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JOHDANTO

JOHDANTO

Tarkka-ampujan kasikirja on tarkoitettu tarkka-ampujiksi kouluttavien
oppikirjaksi seka heidan kouluttajilleen. Kirjassa esitellaan tarkka-ampu-
jan tehtdvassaan tarvitsemat tiedot, aseet seka taistelutekniikka. Sodan
ajan yksikoiden paallikaille kasikirja kertoo esimerkkeja tarkka-ampujien
kaytosta seka suorituskyvysta eri tilanteissa ja toimintaymparistoissa.
Kasikirjan rinnalla itseopiskelu- ja koulutusmateriaalina kaytetaan verk-
ko-oppimisymparistossa olevaa koulutusmateriaalia.

Tama kirja kumoaa Tarkka-ampujan kasikirjan 2003.



PERUSTEET

1.1 Tarkka-ampuja

Tarkka-ampuja on erikoiskoulutettu ja -varustettu jalkavéen taistelija,
jonka tehtdva on tuhota vihollisen avainhenkildstda tai -kohteita seka
hankkia tiedustelutietoa vihollisesta ja maastosta.

Tarkka-ampujat kykenevéat varustuksensa ja koulutuksensa avulla so-
luttautumaan tarvittaessa vihollisen syvyyteen ja tuhoamaan siella
vihollisen henkil¢stda ja materiaalia, joka on tavallisen taistelijan vai-
kutuskyvyn ulottumattomissa. Tuhoamansa henkiléstdn ja materiaalin
ohella he aiheuttavat vihollisessa lamauttavaa pelkoa, silla laukaukset
tulevat yleensa yllattéden ja tuntemattomasta paikasta. Asejarjestel-
mana tarkka-ampuja rinnastuu monella tavalla miinaan, joka kykenee
kuitenkin valitsemaan kohteensa. Tarkka-ampujat kykenevat toimin-
nallaan lamauttamaan isojakin vihollisosastoja ja suojaamaan omaa
joukkoaan vihollisen tarkka-ampuijilta tai muilta uhilta havainnointi- ja
vaikutuskykynsa ansiosta. Tarkka-ampuja on kustannustehokas ase-
jarjestelma, jolla kyetaan tuottamaan viholliselle vaikeasti korvattavia
tappioita pienilla sivullisilla vaurioilla.

Tahystysvarustuksensa ansiosta tarkka-ampujat kykenevat myés hankki-
maan tehokkaasti tietoja vihollisesta ja toimintaymparistosta tulematta
havaituksi.

Tarkka-ampujat toimivat vahintdan parina, joista toinen toimii ampujana

ja toinen tahystdjana. Molemmat taistelijat ovat tarkka-ampujakoulu-
tettuja ja kykenevat vaihtamaan tehtdvia paittain.
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Tarkka-ampujan taktinen symboli on perusmerkin ylapuoliskoon sijoi-
tettu tyylitelty kolmipalkkinen hiusristikko. Taktiseen symboliin lisataan
tarvittaessa myos aselajin mukainen perusmerkki, kuten jalkavaen
poikittaiset viivat.

Oma Vihollinen

KUVA 1 Tarkka-ampujien taktinen symboli

1 PERUSTEET

Tarkka-ampujan tehtavat ovat henkisesti ja fyysisesti vaativia ja edellytta-
vat siksi erityisida ominaisuuksia. Tarkka-ampujan tulee olla luonteeltaan
korostetun tasapainoinen, kurinalainen, karsivallinen ja keskittymiskykyi-
nen. Matemaattisesta lahjakkuudesta ja analyyttisesta ajattelutavasta on
huomattavaa etua. Tarkka-ampuijalla tulee olla keskimaaraista parempi
paineensietokyky, silld hén joutuu toimimaan parinsa kanssa itsendaisesti
ja mahdollisesti vihollisen ymparéimana. Tarkka-ampujan tulee kyeta
hallitsemaan empatian tunnettaan ja tarvittaessa tukahduttamaan se
tehtavansa tayttamiseksi.

Tarkka-ampujan on oltava hyvdssa fyysisessa kunnossa, sillé tehtavat
edellyttavat usein kuormittavaa siirtymista jalan ja raskaan kantamuk-
sen kanssa. Toisaalta tarkka-ampujan on kyettdva olemaan liikkumatta
paikallaan pitkia aikoja kuumissa, kylmissa tai marissé olosuhteissa
odottaessaan tehtavalleen sopivaa maalitilannetta.

Tarkka-ampujan tulee olla havainnointikykyinen ja tarkkaavainen.
Tarkka-ampujan naon tulee olla hyva, silla silmalasien kaytto aiheuttaa
ylimaardisen optisen pinnan, joka voi huurtua, vaurioitua tai kadota.
Silmalasit eivat kuitenkaan ole karsiva tekija tarkka-ampujakoulutukseen.

Tehokkaan tarkka-ampujan kouluttaminen on vuosia kestava prosessi,
joka edellyttdd monipuolista harjoittelua, opiskelua ja perusasioiden
toistoa. Tadman kasikirjan sisallon lisaksi taitavan tarkka-ampujan on
osattava:

taisteluensiapu

suunnistus ja kartan luku
viestivalineiden kaytto

tahystys- ja partiotiedustelu
vastustajan kaluston tunnistus
likkuminen ja selviytyminen luonnossa



jalkavaen taistelutekniikka
siirtymismenetelmien ja valineiden kaytto
pimeatoiminta

tulenjohtaminen

1.2 Tarkka-ampujien kdyttoperiaatteet ja suorituskyky-
vaatimukset

Tarkka-ampujaryhma on osa jalkavakikomppaniaa ja sita kaytetaan tu-
kemaan komppanian taistelua. Tarkka-ampujaryhmaa voidaan kayttaa
kootusti, partioittain tai pareittain. Osaa tarkka-ampujaryhmasta voi-
daan kayttaa erikoistapauksessa pataljoonan johdossa. Tarkka-ampu-
jaryhma saa kaskynsa yleensa komppanian paallikélta ja on kiintedssa
yhteistydssa komppanian muiden tiedustelu- ja erillisryhmien kanssa.

Tarkka-ampujaparin on kyettava tuhoamaan 40 cm x 60 cm kokoisia
maaleja erilaisissa saa- ja valaistusolosuhteissa seuraavasti:

valoisassa, aseen tehokkaalla ampumaetaisyydella (700-1100m)
paikallaan oleva maali vimeistaan kolmannella laukauksella 10
sekunnin sisddn ensimmaisesta laukauksesta

pimedssa, pimedtahtaimen mahdollistamalla
tunnistusetaisyydella paikallaan olevaan maaliin viimeistaan
kolmannella laukauksella 10 sekunnin sisdan ensimmaisesta
laukauksesta.

valoisalla ja pimealla 300 m etaisyydelld 3 m/s sivusuunnassa
likkuvaan maaliin viimeistaan kolmannella laukauksella

Tarkka-ampujaryhman on kyettava:

1.

2.

toimimaan koottuna ryhmand, partiona tai tarkka-ampujapa-
reittain

kayttamaan tarkkuuskivaarien tulta yksittaisiin maaleihin sellai-
sille ampumaetaisyyksille, joille muilla kivaarikaliiperisilla aseilla
ei kyetd tarkasti ampumaan

aiheuttamaan tappioita vihollisen heikosti suojatuille kohteille
tai hairitsemaan tai lamauttamaan viholliskohteiden toimintaa
likkumaan vihollisen hallussa pitdmalla ja valvomalla alueella
tulematta havaituksi

suunnittelemaan ja suorittamaan vahintaan kolmen vuorokau-
den mittaisia itsendisia tehtavia

toimiminaan kaikkina vuoden ja vuorokauden aikoina niin
metsa- kuin rakennetun alueen ymparistoissa

Ampumaetaisyydet jaetaan tarkka-ampujien taistelutekniikkaan
liittyen seuraavasti:

Lyhyt etdisyys: O - 400 metrig,
Keskipitka etaisyys: 400 - 800 metrid
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= Pitka etdisyys: 800 - 1500 metria
= Ylipitka etaisyys: yli 1500 metria

1.3 Tukiampuja

Tukiampuja on jalkavakiryhman taistelija, jolla on aseenaan kivaarikau-
koputkella varustettu rynnakkokivaari tai kivaari. Tukiampujan tehta-
vana on tukea ryhmaénsa taistelua tuhoamalla maaleja, joihin muilla
ryhman asejarjestelmilld vaikuttaminen on mahdotonta tai hankalaa.
Lisaksi tukiampuja tuottaa tietoa ryhméanjohtajalle sekd osoittaa maaleja
ryhman muille aseille ja taistelijoille. Tukiampuja voi toimia tehokkaasti
yhteistoiminnassa esimerkiksi konekivadriampujan kanssa.

Tukiampujan tehokas ampumaetaisyys riippuu kaytettavasta asejar-
jestelmasta. Rynnakkokivaarilla se on noin 450 metrid ja tukiampujan
kivaarilla noin 600 metrid. Tukiampujalla voi olla samaa varustusta tai
koulutusta kuin tarkka-ampujalla.

1.4 Vastustajan toiminta

1 PERUSTEET

Tarkka-ampujien todennédkoinen vastustaja on suurvallan moottoroitu
jalkavaki ja sen erikoisjoukot. Moottoroiduille joukoille tyypillistéd on
panssaroitujen ajoneuvojen suuri maara suhteessa jalkavakeen, mittava
suora-ammunta- ja epasuoran tulen tulivoima seka pyrkimys suoravii-
vaiseen liikkkeeseen ja toiminnan réyhkeyteen. Naistd ominaispiirteista
johtuen vastustajalle on ominaista sitoutuminen tiestéon, suuri huollon
ja tdydennysten tarve, heikosti valvotut sivustat seké keskitetty paa-
toksenteko ja johtaminen.

Vastustaja tiedustelee hyokkaysreittinsa lentotiedustelulla seké aggres-
siivisella ajoneuvo- tai jalkatiedustelulla, jolla pyritdan selvittdmaan
heikot kohdat tai aukot puolustajan ryhmityksissa.

Etenemistaan vastustaja tukee voimakkaasti tykistolla ja ilma-aseilla
kuten taisteluhelikoptereilla ja rynnakképommittajilla, joiden tulival-
misteluilla pyritdan tuhoamaan tiedustelulla paikannetut puolustajan
asemat. Vastustaja tiedustelee ja hairitsee radiotaajuuksia ja lamauttaa
esimerkiksi satelliittipaikannuslaitteiden kadyttdmia taajuuksia laajoilla
alueilla. Vastustaja kayttaa laajamittaisesti lennokkeja puolustajan
ryhmityksid ja ajoneuvoja vastaan. Myos yksittaisia taistelijoita vastaan
voidaan hyokata vaanivilla lennokeilla.

Vastustajan pimeatoimintakyky on hyva ja se kykenee taistelemaan
pimedssa valonvahvistimilla ja ldmpdkameroilla. Erikoisjoukkojen pi-
meatoimintakyky on erinomainen ja ne kayttavat pimeytta hyvakseen
niin siirtymisessa kuin taistelussaan.



Vastustaja pitaa tarkka-ampujia tarkeind maaleina ja epaillessaan pai-
kantaneensa tarkka-ampuijia, se keskittaa naiden tuhoamiseksi runsaasti
suora-ammunta ja epasuoraa tulta.

Vastustajalle tyypillista on tappioista piittaamattomuus. Heikosti koulu-
tettua ja kokematonta miehistda saatetaan kayttaa houkuttimina, joilla
selvitetddn puolustajan tuliasemia ja sijainteja, vaikka on ilmeista, etta
menettely johtaa suuriin tappioihin.

Puolustustaistelussa vastustaja linnoittaa nopeasti ja miinoittaa asemien
|&histdn nopeasti miinoilla. Puolustustasoja on useita. Joutuessaan jat-
tamaan asemansa, vastustaja miinoittaa ja ansoittaa ne perusteellisesti,
jos siihen on vahankin aikaa.

Keskitetyn johtamiskulttuurin takia vastustajan komentajat joutuvat
usein johtamaan toimintaa verrattain |ahelta etulinjaa ja tarjoavat siten
tarkka-ampuijille otollisia maaleja. Johtajien tuhoaminen lamauttaa tai
passivoi vastustajan toiminnan pitkaksi aikaa ja voi aiheuttaa tehtavan
keskeyttdmisen tai pakenemisen. Komentopaikat ovat yleensa kevyesti
suojattuja ja vartioituja.

Suuren ajoneuvojen lukumaaran ja tykistén voimakkaan tulenkaytdn
takia vastustajan joukot ovat riippuvaisia jatkuvasta huoltoliikentees-
t8, joka kulkee kuorma-autoilla. Huoltokuljetuksia suojataan yleensa
muutamilla kevyilld panssariajoneuvoilla.

Erikoisjoukkoja vastustaja kayttaa operaatioiden valmisteluun, tiedus-
teluun, sabotaasiin ja hairintaiskuihin. Toiminta kohdistetaan kriittiseen
infrastruktuuriin, johtamisyhteyksiin, kuljetuksiin ja logistiikkaan tai
komentopaikkoihin. Pienina osastoina toimivat erikoisjoukot solutetaan
syvalle selustaan, jossa ne suorittavat tiedustelua ja toteuttavat iskuja
puolustajan huoltokuljetuksia, johtamispaikkoja ja tukevia joukkoja
vastaan.

1.5 Tarkka-ampujaryhman kaytto jalkavakikomppaniassa

Koulutuksensa ja varustuksensa ansiosta tarkka-ampujaryhma ky-
kenee tukemaan komppanian taistelua monissa erilaisissa rooleissa.
Tarkka-ampujaryhman johtaja pitda komppanian paallikén tietoisena
ryhménsa suorituskyvysta ja ehdottaa talle tapoja kdyttda ryhmaansa
komppanian taistelun tukemiseksi.

Puolustustaistelussa tarkka-ampujia voidaan kayttaa esimerkiksi seu-
raavissa tehtavissa:

1. Tiedustelu, valvonta ja tappioiden tuottaminen puolus-
tavan komppanian vastuualueella on tarkka-ampujaryhmalle
ominaisin tehtavatyyppi. Tarkka-ampujaryhmalle kadsketdan toi-
minta-alue, jolla se toimii oman taistelusuunnitelmansa mukai-
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sesti. Tarkka-ampujaryhma raportoi havaitsemastaan vihollis-
toiminnasta ja tuottaa sille tappioita kasketyn maalihierarkian
mukaisesti. Tarkka-ampujaryhma tai sen osa valmistelee toi-
minta-alueelleen useita tuliasemia ja tuhoamisalueita. Huolto
ja tukeutuminen perustuu ldhtdkohtaisesti ennalta valmis-
teltuihin katkoihin ja tydntavaan huoltoon. Tarkka-ampujien
toiminta tulee sovittaa yhteen muun tiedustelun ja tulenkayton
kanssa ja siita vastaa tarkka-ampujaryhman johtaja.

2. Joukkueiden taistelun suoraan tukemiseen kaytetdan
tehtavalla alistettavaa tarkka-ampujaparia tai yleensa partiota.
Tarkka-ampujat ottavat yhteytta tuettavaan joukkueeseen
ja selvittavat tilanteen ja ryhmityksen tuettavan joukkueen
alueella. Tarkka-ampujat tiedustelevat tuliasemansa joukkueen
ryhmityksen takaa tai sivustoilta siten, ettd kykenevat ampu-
maan joukkueen tuhoamisalueelle. Tuettavan joukon asemista
toimintaa on valtettava, jotta tarkka-ampujapari ei sitoudu
mahdolliseen Idhitaisteluun.

3. Sivustojen, sulutteiden tai sauma-alueiden suojaamiseen
ja valvonta vapauttaa muita joukkoja varsinaisiin taistelua-
semiin. Tarkka-ampujat kykenevat pysayttdmaan ja lamautta-
maan isonkin jalkavakijoukon madraajaksi, jolla mahdolliste-
taan omien joukkojen ryhmitysmuutokset.

4. Komppanian komentopaikan suojaaminen on reservina tai
levossa olevan tarkka-ampujaryhman perustehtava. Tarkka-am-
pujaryhma tiedustelee komentopaikan ympaéristéon tuliasemat,
joista kykenee torjumaan vihollisen seka valvomaan komento-
paikan ymparistda. Tehtdvaan voi liittya kaukotahystyspaikan
yllapitaminen.

KUVA 2 Tarkka-ampuijien kayttémahdollisuudet jaakarikomppanian puolustuksessa

1 PERUSTEET 15



Jalkavakikomppanian hyokkayksessa tarkka-ampuijia voidaan kayttaa
esimerkiksi seuraavissa tehtavissa:

1. Jalkautumisalueen tai lahtéaseman suojaaminen ennen
paaosien saapumista on tarkka-ampujaryhmalle sopiva tehtava
yhdessa esimerkiksi panssarintorjuntaryhman tai tulenjohtopar-
tion kanssa.

2. Kohteen tiedustelu on tarkka-ampujaryhmalle soveltuva
tehtdva, jossa tarkka-ampujille kasketaan tiedusteltava kohde
sekd vaatimukset vaikuttamisesta kohteeseen. Tarkka-ampujia
voidaan kayttaa epasuorantulen maalien osoittamiseen seka
kohteen lamauttamiseen omilla aseillaan varsinaisen hyokkayk-
sen kdynnistyessa.

3. Sirotemiinoitteiden ja rajahtamattémien ampumatarvik-
keiden raivaaminen ampumalla on hyokkaykseen liittyva
likkeenedistamistehtdva, jonka komppanian tarkka-ampuja-
ryhma tai partio kykenee suorittamaan.

4. Iskuportaan tukemiseen tarkka-ampuijia kdytetaan joko jou-
kon takaa tai sivustasta kasin maastosta riippuen. Tarkka-am-
pujat edistavat joukon hyokkaystd tuhoamalla vihollisia maa-
lihierarkian mukaisesti. Hydkkayksessa tarkka-ampujaryhmaa
kaytetaan usein kootusti tai partioittain. Nain toimien tark-
ka-ampujaryhmallé voidaan muodostaa suora-ammuntatulen
painopisteitd, joilla lamautetaan ja tuhotaan vihollista.

5. Sivustan suojaamisessa tarkka-ampujat valvovat iskuportaan
sivustan ja lamauttavat vastahyokkaykseen pyrkivan vihollisen.

6. Taistelukosketuksen yllapitamisessa ja jatkotehtavéan
tiedustelussa tarkka-ampujat seuraavat irtautuvaa vihollista
ja jatkavat sen henkilostdon hairintaa vaikeuttaen uudelleen
ryhmittymista ja puolustusjarjestelyita.

KUVA 3 Tarkka-ampujien kayttomahdollisuudet hyokkayksen tukemiseen
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Iskuosastohyokkayksessa tarkka-ampujat tiedustelevat yleensa koh-
teen ja kdynnistavat hyokkayksen tuhoamalla vartiomiehet tai puolus-
tusasemissa olevat viholliset seka toimivat osana tulitukiosastoa. Koh-
detta eristavassa osastossa tarkka-ampujat voivat toteuttaa tuliyllakdn
mahdollista vahvistusta vastaan. Iskun jalkeen tarkka-ampujat suojaavat
iskuosaston irtautumista ja/tai jaavat valvomaan vihollisen toimintaa
kohteella. Tarkka-ampujat toteuttavat irtautumisreitille yleensa myos
tuliylldkoitd mahdollisten jaljitysosastojen tuhoamiseksi.

O Reéservi

Tiedustelu

Iskuosa

X<

Tulitukiosa

KUVA 4 Tarkka-ampujien kdyttdmahdollisuudet iskuosastohyokkayksessa

1 PERUSTEET

Vaijytykset ovat tarkka-ampujaparille ominaisia tehtavia. Tarkka-ampu-
japari tai -partio voi valmistella vaijytyksen yksin tai tukea muun joukon
vaijytysta. Suotuisimmat tuliasemat ovat yleensd vaijytysryhmityksen
reunoilla siten, etta vihollista kyetdan tulittamaan hieman ylaviistosta,
etenemisuran suunnassa joko edesta tai takaa. Vaijytyksen johtaja
maarittaa tarkka-ampuijille tulenavaustasan tai -merkin, jonka jalkeen
tuhotaan vihollisia maalihierarkian mukaisesti. Tarkka-ampujia voidaan
kayttaa vaijytyksen jalkeen vihollisen vastatoimien lamauttamiseen tai
valvontaan. Tarkka-ampuijat toteuttavat irtautumisreitille yleensa myos
tuliyllakoita mahdollisten jaljitysosastojen tuhoamiseksi.
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KUVA 5 L-mallisen vaijytyksen rakenne
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KUVA 6 Esimerkki tarkka-ampujapartion vaijytyksesta

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapartio valmistautuu tuhoamaan va-
lemiinoitteen avulla pysaytetyn huoltokuljetuksen. Tuli avataan yh-
teislaukauksella tuhoamalla kuljetuksen johtaja sekd mahdolliseksi
tukiampujaksi tunnistettu taistelija. Taman jalkeen vaijytysta jatketaan
tuhoamalla loput taistelijat.

Vastatarkka-ampujatoiminta on yksi tarkka-ampujien tarkeimmista
tehtdvista. Tarkka-ampuijien tulee kouluttaa muita joukkoja tarkka-am-
munnalta suojaaviin ja siihen liittyviin vastatoimiin. Aihetta kasitelldan
tarkemmin luvussa 15.
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Maahanlaskun torjuntaan ja rajoittamiseen tarkka-ampujat sovel-
tuvat aseidensa tehokkaan ampumaetaisyyden ja tarkkuuden ansiosta
hyvin. Tarkka-ampujapari kykenee tuhoamaan tai vaurioittamaan hi-
taasti liikkuvia tai leijunnassa olevia kuljetushelikoptereita yksittaisillakin
osumilla joko moottoriin tai miehistéon jopa kilometrin etdisyydelta.
Tarkka-ampujat kykenevat lamauttamaan avoimelle alueelle laskeutu-
neen suurilukuisenkin joukon yksittaisilla tarkoilla laukauksilla. Helikop-
tereilla toteutettavien taktisten maahanlaskujen torjunta on mahdollista
pienellakin tarkka-ampujaosastolla kdyttden tukena epasuoraa tulta.
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KUVA 7 Esimerkki maahanlaskun rajoittamisesta tarkka-ampujaparilla

Kuvan tilanteessa tarkka-ampujapari on halytetty torjumaan tai rajoit-
tamaan alkavaa maahanlaskua komppanian vastuualueella olevalle
pellolle. Ensimmadisen helikopterin lentdjan tuhoaminen on aiheuttanut
helikopterin maahansyoksyn, joka hammensi muuta maahanlaskuosas-
toa. Pari jatkaa tehtavaansa tulittaen laskussa olevien helikoptereiden
miehistdd. Helikoptereissa varsinainen lentaja istuu yleensa keulasta
katsottuna oikealla.

Tahystys- ja partiotiedustelussa tarkka-ampujaryhmaa tai sen osia
voidaan kayttaa tukemaan komppanian tiedusteluryhmaa ja mahdolli-
sesti pataljoonan tiedustelujoukkuetta. Koulutuksensa ja varusteidensa
ansiosta tarkka-ampujat soveltuvat myds erilliseen partio- ja tahystys-
tiedusteluun. Tarkka-ampujapari tai -partio voi perustaa ja yllapitaa
tahystyspaikkaa noin vuorokauden ajan.
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Tiedusteluryhmia tukeva elementti on yleensa joko tarkka-ampujapari
tai -partio. Tiedustelujoukkueelle alistettavat tarkka-ampujat voidaan
alistaa useasta komppaniasta, jotta yhden komppanian tarkka-ampu-
jasuorituskykya ei heikenneta liikaa.

Tarkka-ampuijat voivat irtautua tiedusteluryhman tehtavasta erilliseen
tuhoamistehtavaan. Talloin tarkka-ampuijille on kyettava osoittamaan
tuki tehtavaalueella, mikali tarkka-ampujat paljastuvat ja joutuvat ir-
taantumaan, taikka tarkka-ampuijille tulee tappioita.

Aluevalvonnassa tarkka-ampujia voidaan kayttaa tahystystieduste-
luun tai aluepartioiden mukana suojaamassa kohteiden tarkastuksia
tai tarkastuspisteiden suojaamisessa. Tarkka-ampujien teho perustuu
yllatyksellisyyteen, joten alueella likkuminen ja oleminen pyritdan sa-
laamaan sivullisilta.

1.6 Tarkka-ampujien kaytto sotilaspoliisitoiminnassa

Kohteen suojauksessa tarkka-ampujia voidaan kayttaa valvontaan,
tahystykseen ja uhkien tuhoamiseen ennen kuin ne aiheuttavat uhkaa
itse kohteelle. Tarkka-ampujat laativat kohteelle taistelusuunnitelman
osaksi suojaussuunnitelmaa, eli tiedustelevat mista ja miten vihollinen
voi kohteeseen vaikuttaa tai tahystaa seka miten tdma voidaan estaa.

Tarkka-ampujat tiedustelevat kohteeseen useita tuliasemia mahdolliseen
puolustustaisteluun ja vastatoimiin liittyen eri vyohykkeille. Tuliasemista
on kyettavd ampumaan kaikille ajoneuvolla kuljettaville ldhestymisrei-
teille sekd maastonkohtiin, joista on nakyvyys kohteen sisavydhykkeelle.
Kaikkien tuliasemien ei ole tarkoituksenmukaista sijaita kohteen sisa-
kehalld vaan osa tuliasemista voidaan sijoittaa niin, etta tulitoiminta on
mahdollista myds eristysvyohykkeelle ulommilta vyohykkeilta.

fa ke
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e

KUVA 8 Esimerkki tarkka-ampujien kaytosta kohteen suojaamisessa
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1 PERUSTEET

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari on miehittanyt tuliaseman suojat-
tavan kohteen alueella sijaitsevan rakennuksen katolta, josta on hyva
nakyvyys molemmille sisdankdynneille. Paatulialue on kulunvalvonta-
paikalle. Tuliasemaa miehittaa yksi pari kerrallaan, toisen partioidessa
kohteen I&hialuetta ja kahden muun ollessa levossa tai reservina. Teh-
tavia kierratetadn vuorokauden ympari. Pitkakestoisessa toiminnassa
tuliasemalle on valmistettava vahintaan sadsuoja.

Liikkuvien kohteiden suojaamisessa tarkka-ampuijia kdytetdan suo-
jausosaston tiedusteluosassa, jonka tehtdvana on varmistaa lahto- ja
tuloalueen turvallisuus ennen suojattavan kohteen saapumista. Mikali
tehtdvaan on kaytettavissa useampi tarkka-ampujapari, ryhmitetaan
molemmille alueille oma parinsa niin pian kuin mahdollista.

Tarkka-ampuja tarkastaa maastonkohdan, jossa suojattava kohde
joutuu poistumaan ajoneuvosta tai muuten alttiiksi uhkille. Naista
maastonkohdista kasin arvioidaan ymparistésta mahdolliset vastustajan
tuliasemat tai uhkasuunnat seka arvioidaan myos suojaisempia vaih-
toehtoja. Arvion perusteella tarkka-ampuja valitsee tuliaseman, josta
kykenee vaikuttamaan parhaiten uhanalaisiksi arvioituihin suuntiin.

Mahdollisuuksien mukaan my®s vastatoimintaosaston mukana voi
likkua tarkka-ampujapari, joka toimii reservina. Mikali siirtymisreitin
varrella arvioidaan olevan erityisen uhanalaisia maastonkohtia, voidaan
tarkka-ampujia ryhmittda suojamaan niiden ohittamista.

Maastoetsinnassa ja -jaljityksessa tarkka-ampujan tehtavana on
suojata osastoa erityisesti uhanalaisten maastonkohtien ylityksessa.
Tarkka-ampujat kayttavat tahystysvalineitddn maaston tahystamiseen
paljastaakseen jaljitysosastoa vastaan valmistellut tuliyllakot. Tarkka-am-
puja liikkuu jaljitysta suojaavan osaston keskivaiheilla.

Tarkka-ampuijia voidaan kayttaa osana muuta sulku- ja valvontalinjaa,
erityisen laajan nakyvyyden mahdollistavissa maastonkohdissa kuten
pelloilla, avoimilla soilla tai suorilla tieosuuksilla. Parit muodostavat
osan tahystysketjusta.

Etsinta- ja kiinniottotehtavissa tarkka-ampujia voidaan kayttaa etsin-
tad ja tarkastuksia suorittavien osastojen suojaamiseen seka lahialueen
tai varmistamattoman maastonkohdan tai kohdealueen rakennuksen
eristykseen ja valvontaan. Tarkka-ampujat liitetaan yleensa tiedustelu-
ja eristysosiin, jotka ryhmittyvat kohteelle ensimmaisena kerdamaan
tietoa kohteesta ja kohdehenkildista.

Tarkka-ampujaparit valitsevat tuliasemansa siten, etta kykenevat val-

vomaan kohderakennuksen kaikki sivut ja sisadnkaynnit paljastamatta
omaa toimintaansa.
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Kiinniottotehtavan kaynnistyessa tarkka-ampujat suojaavat tehtavaa
suorittavaa joukkoa tulellaan valmiina tuhoamaan viholliset tai pysayt-
tamaan kohdehenkildiden vaarallisen toiminnan ampumalla.

Tarkka-ampuijille voidaan antaa eristystehtdva, jolloin partioiden on
valmistauduttava varsinaisen tehtdvansa ohella my&s ottamaan koh-
dehenkil6t kiinni ndiden pyrkiessa poistumaan kohteelta.
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KUVA 9 Esimerkki tarkka-ampujien kaytosta etsintd- ja kiinniottotehtavassa

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari tahystaa kiinteistéa, jota vastusta-
jan erikoisjoukon epailladn kayttavan sabotaasitoiminnan valmisteluun
ennen sotatoimien alkua. Pari on soluttautunut alueelle kerddmaan
tietoa kohteella olevasta toiminnasta tunteja ennen iskuosaston saa-
pumista. Tarkka-ampujat mahdollistavat iskuosaston irtautumisen
kohteelta seka valvovat vastustajan toimintaa kohteella iskun jalkeen.

1.7 Tarkka-ampujien kaytto6 kriisinhallintaoperaatiossa

Kriisinhallintaoperaatioissa tarkka-ampujien kayttd painottuu valvon-
taan, tahystykseen ja omien joukkojen suojaamiseen tukikohdissa,
jalkapartioinnissa ja tarkastuspisteilla. Naissa tehtavissa tarkka-ampu-
ja havaitsee ja tunnistaa omaa joukkoa uhkaavat asiat tai henkil6t ja
tarvittaessa eliminoi ne ennen kuin uhka realisoituu.

Tukikohdan vartioinnissa tarkka-ampujan tahystys- ja tuliasema sijoi-
tetaan paikkaan, josta on hyva nakyvyys tukikohdan ympéaristoon ja
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erityisesti paasisaankaynnille johtaville reiteille. Tuliaseman tulee olla
linnoitettu ja naamioitu siten, ettd tarkka-ampuja ei itse altistu vas-
tapuolen tarkka-ampuijille tai kevytasetulelle. Tarkka-ampuja valvoo
tukikohdan ymparistda seka sisaankaynneille tulevaa liikennetta ja tar-
vittaessa pysdyttaa uhkaa aiheuttavat henkilot tai ajoneuvot tulellaan.
Tarkka-ampuijalla tulee olla viestiyhteys tukikohdan vartioverkkoon.

Jalkapartioita tarkka-ampujat suojaavat erilldan varsinaisesta partio-osas-
tosta tuliasemasta, josta kyetaan valvomaan partioitava alue. Tuliasema
sijoitetaan esimerkiksi kylan ulkopuolelle kohtaan, josta kyetaan valvo-
maan kyldan johtavat reitit ja ymparistd sekd parhaalla mahdollisella
tavalla myos kylaa. Tarkka-ampujapari miehittaa tuliaseman ennen
kuin suojattava joukko siirtyy alueelle ja poistuu tuliasemasta vasta
joukon poistuttua. Tuliasemastaan tarkka-ampujapari valvoo kohdet-
ta ja voimankayton saantojen salliessa tuhoaa partioivaan joukkoon
kohdistuvan uhan. Rakennetulla alueella tarkka-ampujapartion on
paasaantoisesti valittava tuliasemansa rakennuksesta, josta partioitavaa
aluetta kyetaan valvomaan.

A 10 - NUOLI:
| LAVA-AUTO LAHESTYY
KYLAA POHJOISESTA
NOPEASTI.

KUVA 10 Tarkka-ampujan tuliasema suojatessa toimintaa kriisinhallinnassa

1 PERUSTEET

Tarkastuspisteilld tarkka-ampujia kdytetddn suojaamaan pisteen toi-
mintaa ulkopuolisilta uhilta. Tuliasema sijoitetaan siten, ettd ampuijalla
on suora tahtayslinja tarkastettavaan ajoneuvoon tai henkilostoon il-
man, ettd tarkastava henkil6std on tulilinjalla tai mahdollisen kohteen
takana. Tarkka-ampuja valmistautuu aseellaan pysayttamaan kaskyja
noudattamattomat henkil6t ja ajoneuvot.
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Joukkojen hallinnassa tarkka-ampuijia voidaan kayttaa mellakoitsijoiden
joukossa olevien aseistettujen henkildiden tarkkaan tuhoamiseen, jos
nama kayttavat aseitaan omaa joukkoa tai siviileita vastaan.

Paivittdisessa toiminnassa tarkka-ampuja toimii rynnakkokivaarimiehena
ja tarkkuuskivaaria varusteineen kuljetetaan ajoneuvossa.
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TARKKUUSKIVAARI JA
AMPUMATARVIKKEET

Ase ja sen ampumatarvikkeet muodostavat tarkka-ampujan tarkeim-
man tyokalun, joiden ominaisuudet, kasittely ja huolto on hallittava
perusteellisesti. Tassa luvussa esitellaan tarkkuuskivaarityypit, niiden
yleiset ominaisuudet, varusteet sekd ampumatarvikkeet.

2.1 Tarkkuuskivaarin rakenne

Tarkkuuskivaari on suunniteltu ammuntaan pitkille etdisyyksille ja valmis-
tettu erityisen tarkoilla mitoituksilla ja laatuvaatimuksilla mahdollisim-
man hyvan tarkkuuden saavuttamiseksi. Tarkkuuskivaarien tyypillinen
tarkkuusvaatimus on, ettd sen laukausten hajonta tarkkuuspatruunalla
on enintdan 1 kulmaminuuttia (MOA), eli noin 0,3 milliradiaania.

Tarkkuuskivadrit ovat toimintatavaltaan kertalataus- tai automaattiaseita.
Tarkkuuskivaarien yksityiskohtainen rakenne riippuu niiden toimintape-
riaatteesta. Ne koostuvat yleensa piipusta, tukista, rungosta, lukosta,
lippaasta, perastd, etutuesta ja kivaarikaukoputkesta. Piipun suu voi olla
varustettu suujarrulla tai liekinsammuttimella. Suujarrun tarkoituksena
on vahentaa ampujan tuntemaa rekyylia suuntaamalla ruutikaasuja si-
vulle tai taaksepain. Liekinsammuttimen tarkoituksena on puolestaan
vaimentaa piipunsuusta purkautuvien kaasujen aiheuttamaa suuliekkid.
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KUVA 11 Tarkkuuskivaarin rakenne

Kertalatausaseet kykenevat rakenteeltaan hieman automaattiaseita
suurempaan tarkkuuteen yksinkertaisemman rakenteensa ansiosta.
Tarkkuuskivaari on usein saadettavissa ampujan mittojen ja mielty-
mysten mukaisesti niin peran pituuden, poskipakan korkeuden kuin
liipaisuominaisuuksien suhteen.

Tukki ja pera muodostavat rajapinnan ampujan ja kivaarin rungon
vdlille. Jotta rajapinta on mahdollisimman saumaton, on erityisesti
perassa lukuisia saatomahdollisuuksia ampujan ergonomian huomi-
oimiseksi. Tukki tai kddensuojus toimii myds kiinnitysalustana aseen
varusteille kuten etutuelle.

Patruunapesa ja piippu suuntaavat ruudin palamisesta aiheutuvan
paineen ja luodin haluttuun suuntaan. Mita tarkemmin patruunapesan
ja patruunan muodot vastaavat toisiaan, sita paremmin ruudin sisalta-
ma energia saadaan kaytettya luodin liikenopeuden kiihdyttamiseksi.
Mitd puhtaampi ja siledmpi on piipun sisapinta, sitd vdhemman kitkaa
ja vastusta luoti kohtaa kiihtyessaan.

Hylsynpoistaja

Ylimenokartio
Lukonkehys

Nallipiikki®

Jiskuri Patruunapesa

Sulkuolake Ulosvedin

KUVA 12 Patruunapesan ja piipun rakenne

Kaliiperi on aseen piipun valjyys tai luodin poikittaissuuntainen lapi-
mitta. Kaliiperi ilmaistaan joko millimetreina (esimerkiksi 7.62mm) tai
tuumina (esimerkiksi .50). Patruunan kaliiperista puhuttaessa merkitysta
on myos valjyyden lisdksi ilmaistavalla hylsyn pituudella, joka ilmaistaan
paaasiassa millimetreind. Patruunoiden nimikkeissa voi olla my6s tar-
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kenteita. Tallaisia ovat esimerkiksi .22 Long Rifle joka tarkoittaa 5,5
millimetrin valjyista pienoiskivaarin patruunaa, tai 7.62x54R joka on
7,62 millimetrin lapimittaisella ja 54 millimetria pitkalla laippakantaisella
hylsylld varustettu kivaarin patruuna.

Rihlaus on piipun sisdpinnassa oleva kiertyva uritus, joilla luodille an-
netaan pituusakselinsa ympari suuntautuva kiertoliike. Kiertoliikkeen
tuottaman hyrrdvoiman ansiosta luoti sailyttaa lentdessaan suuntava-
kautensa ja lapaisee ilmaa paremmin. Rihlauksen jyrkkyys eli rihlan-
nousu ilmaistaan suhdelukuna, kuinka pitkalla matkalla rihlaus tekee
tayden kierroksen. Rihlauksen on oltava sitd jyrkempi, mita pitempaa
ja painavampaa luotia kaytetaan. Puolustusvoimien kaytdssa olevissa
aseissa rihlauksen kierre on my&tapaivaan, eli oikealle.

a: Pieni, eli nimelliskaliiperi
b. Iso kaliiperi

KUVA 13 Rihlaus

Ylimenokartio on patruunapesan ja rihlauksen kartiomainen yhtyma-
kohta. Ladattaessa patruuna aseeseen luodin tulee asettua symmetrisesti
ylimenokartioon. Ylimenokartio voi kulua epatasaiseksi puhdistettaessa
aseen piippua huolimattomasti teraksisella puhdistuspuikolla siten, etta
se hankaa ylimenokartion reunaa.

Aseella ammuttaessa rihlaukset ja ylimenokartio kuluvat vasjaamat-
ta. Kuluminen hidastaa luodin lahtdnopeutta, silla kulumisen myota
ruutikaasun ohivirtaus lisdantyy. Nopeuden hidastuessa myos luodin
osumapiste muuttuu ja siksi aseella ammutuista laukausmaarista on
pidettava kirjaa.

2.2 Kertalataustarkkuuskivaarit

Kertalatausase on ladattava kayttdjan toimesta ennen jokaista laukaus-
ta. Kertalatauksisille tarkkuuskivaareille ominaista on toimintavarmuus
seka erinomainen rakenteellinen tarkkuus. Kertalatauksiset tarkkuuski-
vaarit koostuvat piipusta, lukonkehyksesta, lukosta, liipaisinkoneistosta
seka tukista.
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Puolustusvoimien kdytdssa on nelja erilaista kertalatauksista tarkkuus-
kivaaria.

KUVA 14 7.62 Tarkkuuskivaari 85

7.62 Tarkkuuskivaari 85 on pulttilukkoinen ase kaliiperissa 7.62x53m-
mR. Aseessa on kiinted neljan patruunan makasiini, joka taytetaan
patruuna kerrallaan hylsynpoistoaukosta kasin. Ase on varustettu
etutuilla. Aseista suurimman osan tukki on vain oikeakatisille ampuijille
sopiva. Aseita on varustettu kahdella erilaisella kivaarikaukoputkella:
Zeiss 1,5 - 6x42 ja Schmidt & Bender 4x39. Ase on tarkoitettu ensisi-
jaisesti henkildmaalien tuhoamiseen. Aseen tehokas ampumaetaisyys
on noin 700 metria.

KUVA 15 8.6 Tarkkuuskivaari 2000

28

8.6 Tarkkuuskivaari 2000 on pulttilukkoinen tarkkuuskivaari kalii-
perissa 8.6x70 (.338 Lapua Magnum). Se on varustettu Zeiss Diavari
3 - 12x56 kivaarikaukoputkella ja siind on irrotettava viiden patruunan
lipas. Ase on varustettu suujarrulla, etutuilla seka irrotettavilla varatah-
taimilla. Ase on tarkoitettu henkilé- ja materiaalimaalien tuhoamiseen.
Aseen tehokas ampumaetdisyys on noin 1200 metria.
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KUVA 16 8.6 Tarkkuuskivaari M10

8.6 Tarkkuuskivaari M10 on pulttilukkoinen tarkkuuskivaari, jonka
kaliiperi on kayttajan vaihdettavissa vaihtamalla piippu, lukko ja lipas.
Kaliiperit ovat 7.62x51mm NATO ja 8.6x70 Lapua Magnum. Pd&osa
aseista on varustettu Steiner M7Xi 2,9 - 20x50 kivaarikaukoputkella ja
pienessa osassa on Steiner M7Xi 4 - 28x56 kivaarikaukoputki. Aseessa
on kahdeksan (8.6) tai kymmenen (7.62) patruunan irrotettava lipas,
helposti saadettava ja taittuva perd, etutuet, suujarru seka aanenvai-
mennin, jota voidaan kayttdad molemmissa piipuissa. Ase on tarkoitettu
henkil6- ja materiaalimaalien tuhoamiseen. Aseen tehokas ampumae-
tdisyys on noin 1400 metrid 8.6 x 70 patruunalla.

.22 Tarkkuuskivaari 27 on pulttilukkoinen tarkkuuskivaari kaliiperissa
.22 Long Rifle. Ase on varustettu Steiner M7Xi 2,9 - 20x50 kivaari-
kaukoputkella. Aseessa on kymmenen patruunan irrotettava lipas,
danenvaimennin ja etutuet. Asetta kaytetdan perusampumataidon
harjoitteluun tarkka-ampujakoulutuksessa. Aseen suurin kaytannéllinen
ampumaetdisyys on noin 300 metria.

2.3 Kerta-automaattiset tarkkuuskivaarit

Kerta-automaattisille tarkkuuskivaareille ominaista on suurempi pat-
ruunoiden lipaskapasiteetti seka hieman kertalatausaseita suurempi
ominaishajonta. Kerta-automaattiase koostuu piipusta, kadensuo-
juksesta, laatikosta tai yla- ja alarungosta, lataus- ja sulkukoneistosta,
kahvasta ja perasta. Kerta-automaattiaseissa on aina irrotettava lipas.
Kerta-automaattiset tarkkuuskivaarit kykenevat suurempaan tulinope-
uteen kuin kertalatausaseet.

Kayttdjan tarvitsee ladata kerta-automaattiase vain lippaan ensimmaisen
patruunan osalta. Kerta-automaattiaseet ovat joko kaasumanta- (M23)
tai rekyylitoimisia (RSTKIV2000) ja sydttavat ammutun laukauksen jal-
keen seuraavan patruunan automaattisesti patruunapesaan.

Puolustusvoimien kaytdssa on kaksi erilaista kerta-automaattista tark-
kuuskivadrimallia.
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KUVA 17 7.62NATO Tarkkuuskivaari M23

7.62 Tarkkuuskivaari M23 on kaasumantatoiminen tarkkuuskivaa-
ri kaliiperissa 7.62x51mm NATO, joka on varustettu Steiner M7Xi
2,9 - 20x50 kivaarikaukoputkella. Aseessa kaytetdan kymmenen tai
kahdenkymmenen patruunan irrotettavia lippaita. Ase on varustettu
aanenvaimentimella, etutuilla, kahdella vaihdettavalla peralla seka
varatahtaimilla. Ase on tarkoitettu ensisijaisesti henkildmaalien tu-
hoamiseen. Aseen tehokas ampumaetdisyys on noin 700-800 metria.

KUVA 18 12.7 Raskas tarkkuuskivaari 2000

30

12.7 Raskas tarkkuuskivaari 2000 on rekyylitoiminen tarkkuuskivaari
kaliiperissa 12.7x99Bmm MG, joka on varustettu Hensoldt 10x42 tai
Schmidt & Bender PMII 3 - 12x56 kivaarikaukoputkella. Aseessa on
kymmenen patruunan irrotettava lipas ja etutuet. Uudemmat mallit
on varustettu myos aanenvaimentimella. Aseen padasiallinen kaytto-
tarkoitus on materiaalin tuhoaminen pitkilla etaisyyksilla sekd miinojen
ja rdjahteiden raivaaminen ampumalla. Aseen tehokas ampumaetaisyys
ajoneuvomaaleihin on noin 1500 metrid.

2.4 Kivaarikaukoputket

Kivaarikaukoputki on tarkkuuskivaarin paaasiallinen tahtdin ja yhta
tarkea kuin itse ase. Se suurentaa ampujalle nakyvaa kuvaa helpottaen
maalien havaitsemista seka osumista. Kivaarikaukoputki koostuu runko-
putken sisaan kasatuista linsseista, jotka suurentavat kivaarikaukoput-
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keen tulevan nakyman seka hienomekaanisesta korotusmekanismista,
jolla saadetaan tahtaimen kohdistusta seka etdisyystarkennusta.

Kivaarikaukoputken ominaisuudet ilmaistaan numeroyhdistelmang,
jonka ensimmainen luku tarkoittaa kuvan suurennoskertoimen tai nii-
den valin ja toinen luku objektiivilinssin halkaisijaa. Esimerkiksi 4 x 39
kivaarikaukoputken suurennos on nelinkertainen ja objektiivin lapimitta
39 millimetria. 3 - 12x56 kivaarikaukoputken suurennos on puolestaan
saadettavissa kolmin- ja kaksitoistakertaisen suurennoksen valilla. Suu-
rennoksen saatd tapahtuu okulaarin ymparilla olevalla kiertimelld, jossa
olevat merkinnat ilmaisevat suurennoksen maaran.

Korokierrin
Suurennuksen  Sjvukierrin

saadin

Teline Objektiivi

Kiinnitysruuvit

Etaisyystarkennus Diopterin saatérengas

Okulaari
Valaisun saad
paristokotelo Vesivaaka
KUVA 19 Kivaarikaukoputken ulkoinen rakenne
_ Koro-ja sivutorni Objektiivilinssit
Tahtayspisteen maarittaminen Valon kerd&minen
Okulaari Erektori ja kuvan muodostaminen
Dloptensaato Suurennus
Kuvan kaanto
A . %
AR e —”__
H
= 1. Polttotaso
2. Polttotaso Téhtainristikon muodostaminen

Etéisyystarkennus (parallaksi)

KUVA 20 Kivaarikaukoputken sisdinen rakenne ja toimintaperiaate

Obijektiivi on linssistd, joka keraa valoa ja muodostaa kuvan koh-
teesta. Objektiivin lapimitta maarittad, kuinka paljon valoa se kykenee
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toimittamaan kuvatasoon. Mita suurempi objektiivi, sitd paremmin silla
nakee esimerkiksi hamarassa.

Okulaari on kaukoputken katselupaan linssiryhma, jolla kuva muodos-
tetaan ampuijalle terdvaksi. Siind on diopterisdadin, jolla tahtainristikko
tarkennetaan teravaksi huomioiden ampujan lieva liki- tai kaukonakoi-
syys. Diopteri sdddetadan ampuijalle sopivaksi téhtdaamalla kaukoputkella
vaaleaan taustaan kuten taivaalle ja kiertdmalla saadinta niin, etta
ristikko nakyy teravana.

Korkeus- ja sivukiertimet, joita usein kutsutaan myos torneiksi tai
rummuiksi, siirtavat tahtainristikkoa korkeus- ja sivusuunnassa. Puo-
lustusvoimien kayttamissa kivadrikaukoputkissa iskemat siirtyvat ylos
tai oikealle kdantamalla kiertimia myotapaivaan ja vastaavasti alas tai
vasemmalle vastapdivaan kaantamalla. Kiertimissa on sisdinen hammas-
tus, joka tuntuu kayttajalle napsuina, jotka osoittavat ampuijalle saato-
mittoja silloinkin, kun kiertimien ulkopinnan asteikko ei ole luettavissa.

Kiertimien ulkopinnassa on mitta-asteikko, johon on merkitty saa-
téarvot joko milliradiaaneina tai napsuina. Seka saatdarvojen suuruus,
ettd kiertimien merkinnat riippuvat kivaarikaukoputken mallista. Ko-
rokiertimissa on usein myos etaisyysasteikko, joka ilmaisee kullekin
etdisyydelle tarvittavan etaisyysasetuksen silld ampumatarvikkeella
ja siina lampétilassa, joka kiertimeen on merkitty. Etdisyysasteikko ei
huomioi aseen kulumista.

Tahtdimen rungossa on kohdistusmerkit, jotka ovat ampuijalle viitteena
siitd, mikd asetus kiertimiin on valittuna. Kiertimissa on yksi tai useampi
ruuvi, jotka avaamalla kierrin vapautetaan likkumaan, ilman etta ristikko
liikkuu. Nain mahdollistetaan tahtdimen “nollaaminen”, eli kiertimien
nollakohtien siirtdminen tdhtdimen rungossa olevien kohdistusmerkkien
kohdalle silloin kun tahtdimelle tehdaan peruskohdistus.

Etaisyystarkennuksella / Parallaksin korjaimella siirretddn pituus-
suunnassa kaukoputken ensimmaiselld polttotasolla sijaitsevaa linssia,
jolle on etsattu tahtainristikko. Parallaksi tarkoittaa tahtdyslinjojen valisen
kulman aiheuttamaa virhettd katsottaessa kohdetta hieman eri kulmas-
ta. Jotta tahtainkuvassa ei ole parallaksivirhetta, taytyy tahtdinristikon
ja kuvan olla tarkennettu samalle polttotasolle.

Kiintean parallaksin kivaarikaukoputkissa parallaksi on tehdassaadetty
tietylle etdisyydelle, joka on esimerkiksi 8.6 Tarkkuuskivaari 2000:ssa
300 metrid. Ammuttaessa tata lyhyemmille etdisyyksille voi parallaksi-
virhe aiheuttaa iskemien hajonnan kasvua.
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—— Ei parallaksivirhetta /

Kuva ja ristikko
samalla polttotasolla

;
———— Parallaksivirhe V4
Silma hieman sivussa
|- Kuva ja ristikko
eri polttotasolla

N———

KUVA 21 Parallaksivirheen periaate

Tahtainristikko on kivaarikaukoputken sydan, joka mahdollistaa paitsi
tahtaamisen, myds maalin etdisyyden arvioinnin tai liikenopeuden ja
tarvittavan ennakon madrittamisen. Ristikko koostuu eri paksuisista
viivoista, palkeista tai palloista, joita kdytetaan etdisyyden arviointiin
ja mittaukseen seka tahtdyspisteen maarittdmiseen. Ne on mitoitettu
milliradiaanien tai niiden murto-osien mukaisesti. Puolustusvoimien
kayttamissa kivaarikaukoputkissa ristikko on ensimmaiselld polttota-
solla, eli ristikon koko muuttuu kaytettavasta suurennuksesta riippu-
en. Merkintdjen koko suhteessa maaliin kuitenkin sdilyy samana ja se
mahdollistaa milliradiaanimittaamisen ja etaisyydenarvioinnin milla
tahansa suurennuksella.

Toisella polttotasolla oleva ristikko sailyy kayttdjan nakokulmasta sa-
mankokoisena suurennoksesta riippumatta. Taman tyyppisella risti-
kolla voidaan etaisyytta arvioida vain suurennoksen ollessa maaratylla
asetuksella.

Ristikko voi olla valaistu, jotta ristikko nakyy paremmin vahaisessa va-
laistuksessa. Valaistun ristikon kytkin ja kirkkauden saaté on yleensa
kivaarikaukoputken vasemmalla sivulla parallaksisaatétornin yhteydessa.
Valaistusta kannattaa kdyttaa alhaisimmalla nakyvalla kirkkaudella.

Kivaarikaukoputken ristikossa on yleensa myos etaisyydenarviointias-
teikko, jota kutsutaan stadiametriksi eli pituusmittariksi. Asteikossa on
poikittaisia lyhyita viivoja, jotka ilmaisevat hartioiden leveytta (50 cm)
viivan viereen merkityilld hehtometreilla. Lyhyet vaakaviivat on asemoitu
joko 100 senttimetria vastaavalle korkeudelle lyhyiden vaakaviivojen
alla olevasta pitkasta viivasta.
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Tuloaukko on kivadrikaukoputken objektiivin koko jaettuna suuren-
noksella. Tuloaukko maarittaa kuinka paljon valoa paatyy kayttdjan
silmaan. Se vaikuttaa erityisesti kaukoputken kaytettavyyteen hamarassa
ja pimeadssa, jossa silman pupilli laajenee suurimmilleen eli halkaisijal-
taan noin 7 millimetriin. Jos tuloaukko on pupillia pienempi, ei silmaan
paady riittavasti valoa kuvan muodostamiseksi.

Esimerkiksi Tarkkuuskivaari 2000:n kivaarikaukoputken objektiivin
halkaisija on 56 millimetria. Tama jaettuna kahdeksalla (kivaarikau-
koputken suurennoskerroin) on seitseman millimetria. Nain ollen ha-
marassa toimittaessa kyseisella kivaarikaukoputkella suurin kaytettava
suurennos on kahdeksan.

Silmavali tarkoittaa sitd etdisyysvalia okulaarilinssista, jolle kivaari-
kaukoputki muodostaa teravan ja kokonaisen kuvan. Pienelld suu-
rennoksella silmavali on pitempi ja suurella suurennoksella lyhyempi,
jolloin tahtainkuvan saavuttaminen vaatii silman tarkempaa asettelua
oikealle kohdalle.

Silmavali

20x

KUVA 22 Tuloaukko ja silmavali
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Kiinnitysjalustalla tai telineella kivadrikaukoputki kiinnitetaan asee-
seen. Kivaarikaukoputki on kiinnitetty jalustaan kiinnitysrenkailla, jotka
puristuvat kaukoputken rungon ymparille. Kaukoputken tulee olla ja-
lustan suhteen suorassa siten, ettd tdhtaysristikon viivat ovat tarkasti
vaaka- ja pystysuuntaiset. Jos kaukoputki on jostain syysta vinossa,
|6ysataan kiinnitysrenkaiden ruuveja niin, etta kaukoputkea voidaan
likuttaa. Kaukoputken asentamisen apuna voidaan kayttaa esimerkiksi
vesivaakaa, joka asetetaan korotornin paalle tai aseen etupuolelle ri-
pustettavaa luotilankaa, johon verrataan hiusristikon pystyviivaa. Kun
kaukoputki on oikaistu, kiristysruuvit kiristetddn momenttiavainta kayt-
tden ohjekirjan madarittdamaan kireyteen. Kiristysruuveja ei saa kiristaa
liikaa, silld runkoputki tai sisdosat voivat vaurioitua.

Jalusta on usein kallistettu loivasti etuviistoon, jotta tahtayskaukoput-
ken etadisyyden saatoalue kyetadn kayttamaan tehokkaammin hyvaksi
etdisyyden saatoihin.

Jalusta kiinnittyy lukonkehyksessa tai rungossa oleviin uriin. Jalustan

alapinnassa oleva poikittainen porras on nimeltdan rekyylivaste. Se
estaa jalustan liikkkumisen pitkittdissuunnassa rekyylin takia. Jalustaa
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asennettaessa rekyylivaste asetetaan aseen rungossa olevaan, sille tar-
koitettuun koloon tai uraan ja mahdollinen valys poistetaan tyontamalla
jalustaa eteenpadin valjaliikkeen poistamiseksi.

Jalustaan voi olla integroitu vesivaaka, jolla ampuja voi varmistaa ennen
laukausta, ettd ase on vaakatasossa.

Zeiss Diavari 1,5 -6 x 42 (TKIV 85)

Zeiss Diavari 1,5 — 6 x 42 on Tarkkuuskivaari 85:n suurennokseltaan
saadettava kivaarikaukoputki. Sen korkeussaadon napsut ovat 0,2
milliradiaania. Korkeuskiertimen merkinnat alkavat numerosta 1 ja
tarkoittavat satoja metreja noudattaen JVA022 1-ampumatarvikkeen
putoamaa. Kaukoputken sivusaatimen arvot ovat 0,1 milliradiaania.
Kivaarikaukoputkessa on piirujakoinen tahtainristikko, joka mahdollistaa
tyydyttavasti etdisyyden arvioinnin seka liikkkuvaan maaliin ampumisen.
Ristikon alaosassa on myos stadiametri, jolla voidaan arvioida etdisyytta
170 cm korkeaan kohteeseen 200 — 600 metrin etaisyyksilla. Lyhyet
poikkiviivat eivat vastaa leveydeltdan hartialeveytta.

100 metria

Koro = 0,2 mrad
Sivu = 0,1 mrad

10,4 10,4

KUVA 23 7.62 Zeiss Diavari 1,5 — 6 x 42 kiertimet, saatoarvot ja ristikko mittoineen

Schmidt & Bender 4 x 36 (TKIV 85)

Schmidt & Bender 4 x 36 on Tarkkuuskivaari 85:n kiintedsuurennuksinen
kivaarikaukoputki Sen korkeuskiertimessa on JVA022 1-ampumatarvik-
keen luodin putoaman mukaisesti mitoitetut napsut, jotka ovat suuntaa
antavia yli 400 metrin etdisyydelle. Kiertimen merkinnéat alkavat nollas-
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ta, joka tarkoittaa sitd, etta ristikko on ldhes samansuuntainen piipun
kanssa. Sivukiertimen saadot ovat 0,2 milliradiaania. Kivaarikaukoput-
kessa korkeus ja sivusaatimien referenssipisteet eivat ole runkoputken
keskelld, vaan epatyypillisesti sivussa ja ylhaalla. Kivaarikaukoputkessa
on kolmitolppainen ristikko, jonka keskitolpassa on kolmiokaérki. Risti-
kon etuna on selkea erottuvuus tihedkasvustoisessa maastossa, mutta
etdisyyden mittaaminen ristikolla on haastavaa.

Koro saadot @100m
0=>1=45cm
1=>1,5=4,5cm
1,5=>2=52cm

100 metria

2=>25=6cm
25=>3=6cm Sivu = 0,2 mrad
3=>3,5=7cm

3,5=>4=75cm

KUVA 24 Schmidt&Bender 4 x 36 kiertimet, saatdarvot ja ristikko mittoineen
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Zeiss Diavari 3 - 12 x 56 (TKIV 2000)

Zeiss Diavari 3 — 12 x 56 on Tarkkuuskivaari 2000:n sadadettavasuuren-
noksinen kivadrikaukoputki. Putken korkeuskiertimen napsun arvo on
0,25 milliradiaania ja sivukiertimen 0,1 milliradiaania. Korkeuskiertimen
ylemmaélle riville on merkitty etdisyydet satoina metreina JVA0360-am-
pumatarvikkeen putoaman mukaisesti (895m/s ja +10°C) ja alemmalle
riville napsujen lukumaara. Kivaarikaukoputkessa on milliradiaanijakoi-
nen mildot-ristikko, jonka alaosassa on lisaksi stadiametri, jolla voidaan
mitata etdisyyksia 100 cm korkeaan tai 50 cm levedan kohteeseen 400
— 1200 metrin etaisyyksille.

Koro = 0,25 mrad
Sivu = 0,1 mrad

Milliradiaania

KUVA 25 8.6 Zeiss Diavari 3 — 12 x 56 kiertimet, saatoarvot ja ristikko mittoineen
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Valaisu

Steiner M7Xi 2,9 - 20 x 50 (TKIV 23)

Steiner M7Xi 2,9 — 20 x 50 on Tarkkuuskivaari M23:n kivaarikaukoputki.
Sen korkeuskiertimen napsun arvo on 0,2 milliradiaania ja sivukiertimen
0,1 milliradiaania. Korkeuskiertimen merkintdjen ylarivilla on etaisyys
satoina metreind noudattaen JVA0240-pampumatarvikkeen putoa-
maa ja alarivilla milliradiaanien lukumaara. Kivaarikaukoputkessa on
saadettava etaisyystarkennus seka valaistu ristikko, jonka merkinnat
ovat milliradiaanijakoisia. Ristikossa on etdisyyden mittaamista varten
stadiametri, jolla voidaan arvioida etdisyyksia 100 senttimetria korkeisiin
tai 50 senttimetrid leveisiin kohteisiin 400 — 900 metrin etaisyyksille.
Ristikon valaisun kirkkauden saadin ja parallaksisaadin ovat kaukoput-
ken vasemmalla sivulla.

Etéisyystarkennus Koro = 0,2 mrad

Sivu = 0,1 mrad

Paristokotelo

KUVA 26 Steiner M7Xi 2,9 — 20 x 50 kiertimet, saatdarvot ja ristikko mittoineen
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Steiner M7Xi 2,9 - 20 x 50 (TKIV M10)

Tarkkuuskivaari M10 on varustettu kdytannossa samanlaisella kivaari-
kaukoputkella kuin Tarkkuuskivaari M23. Erona kivadrikaukoputkissa
on telineen liséksi se, ettd TKV M10:n kivaarikaukoputken korkeus-
kiertimessa ei ole ampumatarvikekohtaisia etaisyysmerkintoja, silla
sitd kdytetdan tahtdimena seka 8.6x70mm etta 7.62x51mm kaliiperin
piipuilla ammuttaessa. Korkeuskiertimen saatdarvo on 0,2 milliradiaania.
Sivukiertimen merkinnat ja saatdéarvot ovat samat (0,1 milliradiaania)
kuin TKIV 23:ssa. Myos téhtdysristikko on samanlainen.

100 metria
Milliradiaania

Etaisyystarkennus Koro = 0,2 mrad

Sivu = 0,1 mrad

Valaisu

BOE e e e e
Hoewerne— o

Paristokotelo

KUVA 27 8.6 Tarkkuuskivaari M10 Kiertimet ja saatdarvot
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Steiner M7Xi 4 - 28 x 56 (TKIV M10 ERIKJ)

Tarkkuuskivaari M10 ERIKJ on varustettu saadettavasuurennoksisella
Steiner M7Xi 4 — 28 x 56 kivadrikaukoputkella.  Suurennosalueensa
lisdksi se poikkeaa edellisista siten, ettd molempien kiertimen saatdéarvo
on 0,1 milliradiaania. Korkeuskierrin kdantyy useamman kierroksen ja
sen merkkina on kiertimen yldpinnassa oleva esiin tydntyva nasta. Kor-
keuskiertimessa on milliradiaanimerkinnat kahdella rivilla. Kivaarikauko-
putkessa on saddettava etaisyystarkennus seka keskirististaan valaistu
ristikko, jonka merkinnat ovat milliradiaanijakoisia. Ristikossa on tarkkaa
milliradiaanimittaamista varten L-muotoinen milliradiaaniasteikko seka
stadiametri, jolla voidaan mitata etaisyyksia 100 senttimetria korkeisiin
tai 50 senttimetria leveisiin kohteisiin 400 — 1300 metrin etaisyyksille.
Ristikon valaisun kirkkauden saadin ja parallaksisaadin ovat kaukoput-
ken vasemmalla sivulla.

Koro = 0,1 mrad
Sivu = 0,1 mrad

Etéisyystarkennug

KUVA 28 8.6 Tarkkuuskivaari M10 ERIKJ kiertimet ja sadtoarvot

Ase Kivaarikaukoputki Korkeussaato Sivusaato Parallaksi

8.6 TKIV 2000 Zeiss Diascope 3-12x56 0,25 mrad 0,1 mrad Kiinted 300 m

8.6 TKIVM10 Steiner M7Xi 2.9-20x50 | 0,2 mrad 0,1 mrad 25 m -aaretén
8.6 TKIV M10 ERIKJ | Steiner M7Xi 4-28x56 0,1 mrad 0,1 mrad 25 m - dareton
7.62 TKIV 85 Zeiss 1.5-6x42 0,2 mrad 0,125 mrad | kiinted 300 m

7.62 TKIV 85 SchmidtgBender dxd2 | Vaintelee etdisyyden 0,125 mrad | kiintes 300 m

mukaan
7.62 NATO TKIV 23 | Steiner M7Xi 2.9-20x50 0,2 mrad 0,1 mrad 25 m - dareton

KUVA 29 Koonnos kivadrikaukoputkista ja niiden saatoarvoista
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2.5 Kivaarikaukoputken varusteet

Linssinsuojukset suojaavat okulaaria ja objektiivia kosteudelta, roskilta
ja naarmuilta. Linssinsuojukset voivat olla jousikuormitteiset lapat tai
kuminauhalla toisiinsa kiinnitetyt “bikinit”. Linssinsuojukset on pidet-
tava kiinni aina kun aseen ei tarvitse olla ampumavalmiina. Objektiivin
suoja tulee asentaa siten, ettd lappa aukeaa ampuvan kaden sivulle
ja taittuu taaksepdin. Nain toimimalla pyritaan estdamaan helposti ha-
vaittavaa "mustaa kasia”.

Vastavalosuoja on objektiivin etupuolelle kiinnitettava putki, joka
estaa sivuilta tulevan valon paasemisen objektiiviin ja siten parantaa
kuvan kirkkautta ja toisaalta véhentda ei-toivottuja heijastuksia. Vas-
tavalosuoja voi olla tehdasvalmisteinen, tai sellainen voidaan valmistaa
tilapaisesti saan kestavasta materiaalista. Vastavalosuojan pituuden
tulee olla vahintaan yhta pitka kuin objektiivin halkaisija.

Heijastuksenestokenno on objektiivin eteen kiinnitettava lisavaruste,
jolla on sama tarkoitus kuin vastavalosuojalla. Se estda muualta kuin
suoraan edestd tulevan valon paasyn objektiiviin ja nain vahentaa
objektiivista tulevaa heijastusta eteenpain. Heijastuksenestokennot
heikentdvat myds optiikanilmaisimien mahdollisuuksia havaita kivaa-
rikaukoputkea.

Kivaarikaukoputkessa voi olla lasersuojaus, mika vahentaa tai estaa
lasersateen lapaisyn linssien lapi tarkka-ampujan silmaan. Lasersuojaus
tehdaan yleensa kullekin lasersateen taajuudelle erikseen. Lasersuojaus
voi olla joko linssipinnoite tai erillinen lasersuodatin, mikd asetetaan
objektiivin eteen.

KUVA 30 Vastavalosuoja ja heijastuksenestokenno
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2.6 Tarkkuuskivaarin varusteet

Asepussi suojaa tarkkuuskivaaria ja erityisesti sen optiikkaa kolhuilta
ja ymparistdn vaikutuksilta. Asepussissa sdilytetdan aseen kdytdssa ja
huoltamisessa valttamattomia tyokaluja ja varusteita sekd aseen lau-
kauspaivakirjaa. Asetta sdilytetdan ja kuljetetaan asepussissa aina kun
sen ei tarvitse olla valittdmasti kaytettavissa. Mikali asepussia kaytetddn
aseen kuljettamiseen tehtavan aikana, tulee se naamioida.

Etutuki on aseen etutukkiin kiinnittyvd ampumatuki, jota tarkka-am-
puja kayttad aseen etuosan tukemiseen makuuasennossa silloin kun
kaytettavissa ei ole muuta tukea. Etutuki voidaan kuljettamista varten
taittaa aseen rungon suuntaiseksi. Etutuen jalkojen pituutta voidaan
saataa asennon korkeuteen sopivaksi.

Hihna on aseen kantamiseen ja kuljettamiseen tarkoitettu varuste,
jota voidaan kayttdd myos ampumatukena. Hihna kiinnittyy aseeseen
pikakiinnikkeilla tai koukuilla.

Optiikansuojus on kivaarikaukoputken suojaksi tarkoitettu peite, jolla
suojataan aseen kivaarikaukoputkea olosuhteilta silloin kun aseen ei
tarvitse olla ampumavalmiina tai sitd ei sdilyteta asepussissa. Optiikan-
suojus voidaan levittaa esimerkiksi etujalkojen alle pehmusteeksi kovalla
alustalla ammuttaessa.

KUVA 31 M10 ja M23 tarkkuuskivaarien optiikan ja vaimenninsuojus
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Varatahtaimet ovat metalliset, aseen paalle tai 45 asteen kulmaan
asennettavat tahtaimet, joita kdytetdan nopeissa tilanteissa lyhyille
ampumaetaisyyksille tai jos kivaarikaukoputki on vaurioitunut. Vara-
tahtdimet koostuvat etutdhtdimesta ja takatahtaimesta, jotka taittuvat
aseen rungon mukaisesti. Takatahtain tulee asentaa aseeseen alle 15
cm etdisyydelle tdhtadvasta silmasta. Etutahtain tulee asentaa mahdol-
lisimman kauas takatéhtdimesta parhaan tarkkuuden saavuttamiseksi,
siten ettd etutdhtain taittuu taaksepain. Varatahtaimet kohdistetaan
100 metriin. Takatdhtdimessa on kaksi asetusta, joista pienempaa
kaytetaan tarkempaa tahtdyskuvaa tarvittaessa ja isompaa tarvittaessa
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nopeampaa tulenkdyttda. Takatahtdimessa on sormiruuvi, jolla tahtdin-
ta siirretdaan vaakatasossa. Yhden napsun vaikutus riippuu tahtainten
valisestd etaisyydestd. 50 cm tahtainvalilla yksi napsu siirtda tahtaimia
noin 0,1 milliradiaania, eli yhden senttimetrin 100 metrin etdisyydella.
Lyhyemmalla tahtainvalilld napsun merkitys kasvaa ja pitemmalla tah-
tainvalilla pienenee.

KUVA 32 Kivaari M23:n varatahtaimet

Etutahtdimen jyvassa on kapea ja leved asento, joista kayttdja valitsee
itselleen mieluisemman nostamalla jyvaa niin paljon, etta jyvan kaan-
taminen onnistuu. Kapea asento mahdollistaa tarkemman tahtayspis-
teen valinnan, mutta se katoaa helpommin tummaa taustaa vasten.
Etutahtdimen yksi napsu siirtaa tahtayspistetta pystysuunnssa 50 cm
tahtainvalilla 0,2 milliradiaania, eli 2 senttimetria sadan metrin matkalla.

Tahtayskuvassa jyvan karki keskitetdan aina tahtaysreian keskelle.

KUVA 33 Varatdhtdimen tahtayskuvat
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Vareilysuoja on tarkkuuskivaarin piipun paalle kiinnitettava levea
kuminauha, joka vahentdaa kuumasta piipusta nousevaa vareilya hai-
ritsemasta ampujan tahtayskuvaa. Aseen huolellinen naamiointi ajaa
yleensa saman asian kuin vareilysuoja.

A3nenvaimennin on aseen piipun suuhun kiinnitettav lisalaite, jonka
tehtdvana on nimensa mukaisesti vaimentaa ja ohjaa aseen laukaus-
melua poispain ampujasta. Tama tapahtuu hidastamalla piipunsuusta
purkautuvan kaasupaineen vapautumista eri muotoisilla haittalevyilla
tai kanavilla. Adnenvaimennin ei tee aseesta tai laukauksesta aane-
t6ntd, mutta vaimentaa suupamausta siten, ettd ampujan tuliasemaa
on vaikeampi havaita.

Lukitusrengas

KUVA 34 Esimerkki aanenvaimentimesta ja sen rakenteesta

Aantd nopeammin lentdvé luoti aiheuttaa lentdessddn pamauksen,
jota danenvaimentimella ei kyetd vaimentamaan. Ylidanipamaus ei
kuitenkaan tule aseen tuliasemasta vaan lentdvasta luodista eika siksi
paljasta tuliasemaa.

Vaimentimen kanssa llman vaimenninta

g( 'Suupamaus ﬁ( ‘Suupamaus

KUVA 35 Vaimentimen vaikutus
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A&nenvaimennin kiinnitetdan aseen liekinsammuttimeen tai suujarruun
kierteella ja lukitusrenkaalla. Kun vaimennin on kiristetty kierteilleen,
asetetaan lukitusrengas suujarrun kaulukselle siten, etta se lukittuu
paikoilleen, eikd d@nenvaimennin padse 18ystymaan.

Adnenvaimennin muuttaa piipun vardhtelyd ja véliballistisia virtauksia
ja siksi ampujan on tarkastettava ampumalla kohdistuspisteen muutos
omassa aseessaan. Tarvittaessa valmistetaan erillinen korjaustaulukko.

Adnenvaimennin kuumenee laukausten myéta nopeasti, silla se s&iléo
sisalleen piipusta purkautuvan ruutipaineen hetkeksi. Vareilyn ja lampo-
heratteen pienentamiseksi vaimentimen paalla on syyta pitaa lampoa
kestavasta kankaasta valmistettua lampdsuojusta. Lampdsuojus voi
kuitenkin sulaa, jos danenvaimentimen kanssa ammutaan kiivaasti.
Lampdsuojuksella on taipumus siirtya laukausten rekyylin voimasta
eteenpadin, ja sen paikallaan pysyminen tulee varmistaa esimerkiksi
takareunastaan piipun ympari kiertavaa rautalankalenkkia kayttamalla.

Adnenvaimennin aiheuttaa automaattisissa aseissa aseen koneistoon
ja patruunapesaan ruutikaasun takaisinvirtausta, joka likaa asetta ja
voi siten vaikuttaa aseen toimintavarmuuteen.

Adnenvaimennin voi my¢s kasvattaa aseen suuliekkia ja laukauksen
visuaalista heratettd pimedssa. Adnenvaimennin myés varastoi ruuti-
savua ja purkaa sen hitaammin, jolloin laukauksen jalkeinen savupilvi
on hieman pitempaan nakyvissa. Aanenvaimentimen kayttd tuleekin
harkita olosuhteiden ja tilanteen mukaan.

Suujarrussa tai liekinsammuttimessa olevan kohdistuskartion puhtaus
on varmistettava muun aseen huollon yhteydessa.

2.7 Tarkkuuskivaarin patruunat

Patruuna tarkoittaa aseen ampumatarvikeyhdistelmaa, jossa on yhdis-
tettyna nalli, hylsy, ruutipanos ja luoti samaan kokonaisuuteen. Nallin
tehtdvana on aseen iskurista iskun saatuaan sytyttaa hylsyn sisaltdama
ruutipanos, jonka palokaasut tydntavat luodin irti hylsysta ja kiihdyttavat
sen piipussa haluttuun liikenopeuteen. Hylsyn tehtéva on panoksen,
nallin ja luodin yhdistdminen, patruunapesan ja lukon valin tiivistdminen,
suojata ruutipanosta ja nallia ympariston vaikutuksilta kuten kosteudelta
ja mekaanisilta rasituksilta seka poistaa aseesta ylimaaraista lampoa.
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Ruutipanos Hylsy

KUVA 36 Patruunan rakenne

Hylsy on yleensd messingista tai terdksesta valmistettu lieridmainen
astia, jonka perassa on sija nallille seké kanta, joka mahdollistaa hyl-
syn ulos vetdmisen patruunapesasta. Hylsyn kanta voi olla urallinen
tai laippamallinen. Laippakantaisten hylsyjen lisamerkintana on kirjain
R. Hylsy kapenee kartiomaisesti etuosastaan, jota kutsutaan olaksi ja
jatkuu uudelleen kartiomaisena kaulana, johon luoti kiinnittyy. Eu-
rooppalaisissa kaliiperimerkinndissa hylsyn pituus on luodin halkaisijan
ohella maaraava merkinta.

Urakanta Olka Kaula Laippakanta

== ==

KUVA 37 Hylsyn osat
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Ruutipanos on hylsyn sisaltama rajahdysherkka aine, joka yleensa on
savutonta ruutia. Panoksessa kaytettdvan ruudin laatu, maara ja lam-
potila maarittavat yhdessa luodin ldhtdnopeuden. Mitd nopeammin ja
mitd pitempaan ruuti palaa, sitd suuremmaksi paine kasvaa luodin taakse
piipussa ja sitd suuremman nopeuden luoti saa. Ruudin palonopeuteen
vaikuttavat sen kemiallisen koostumuksen lisdksi ruutijyvien muoto,
koko ja lampétila. Mita lampimampaa ruuti on ennen syttymistaan,
sitd nopeammin ruuti myos palaa.

Vaikka kahden eri patruunan panoksena kaytetty ruuti voi olla tyypil-
taan samaa, on ruutien valmistuserissa vaistamatta pienia eroja, jotka
vaikuttavat sen kayttaytymiseen. Tasta johtuen tarkka-ampujan tulee
tuntea kayttdmansa ampumatarvike perusteellisesti ja tehda sen kayt-
taytymisesta havaintoja ampumapaivakirjaansa.
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Luoti koostuu vaipasta, sydamesta ja mahdollisesta ytimesta. Vaipan
tehtdvana on toimia vasteena piipun rihloille sekd aerodynaamisena
suojakuorena sydamelle. Sydén on luodin padosa ja yleensa valmis-
tettu lyijysta tai muusta tihedstd materiaalista. Luodissa voi olla liséksi
ydin, jonka tehtdva on lapaista panssaria. Tarkkuuskivaarin luodit on
muotoiltu lahtékohtaisesti mahdollisimman virtaviivaisiksi ja vakaiksi,
jotta ne lentdvat mahdollisimman tehokkaasti. Muotoilulla pyritaan
voittamaan ilmanpaineen aiheuttama ilmanvastus, jotta luoti sailyttaisi
nopeutensa mahdollisimman hyvin.

Taysvaippainen tarkkuusluoti Panssariluoti
Valojuovaluoti Panssarisytytysluoti

Valoma- = Zirkoniumkarki

KUVA 38 Esimerkkeja erilaisista luotien rakenteesta

Tarkkuuskivaareissa kaytetaan erilaisia patruunoita halutun vaikutuksen
tai tehtdvan mukaan. Yleisimmin tarkka-ampujan kdyttamat patruunat
jaetaan tarkkuus-, panssari- (AP tai PS) ja panssarisytytyspatruunoihin
(API tai PSSY).

Tarkkuuspatruunoissa on lyijysydaminen ja kokovaippainen luoti eika
merkintaa luodissa. 8.6 mm 19,4 grammaisia tarkkuuspatruunoita
kaytetadn 1:245 mm rihlannousuisissa tarkkuuskivaareissa ja 16,2
grammaisia luoteja 1:305 mm rihlannousuisissa tarkkuuskivaareissa.

Panssaripatruunoiden luodeissa on kokovaipan ja syddmen lisaksi kova-
metallinen ydin, joka on valmistettu joko karkaistusta teraksesta tai volf-
ramikarbidista. Panssaripatruunoiden karjet on merkitty mustalla varilla.

Panssarisytytysluotien rakenteeseen kuuluu kovametalliytimen lisaksi
sytytysaine, jonka tarkoituksena on sytyttda kohteessa oleva mahdol-
linen palonarka materiaali, kuten polttoaine. Panssarisytytysluodeissa
on hopeanvarinen karki.

Tarkkuuskivaareissa voidaan kayttad myods valojuovapatruunoita esimer-
kiksi maalin osoittamiseksi muille joukoille tai iskeman tahystamisen
helpottamiseksi pimealla. Niiden kdyttdminen on harvoin muuten tar-
koituksenmukaista. Valojuovaluodeissa on valkoinen karki.
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Tarkkuuskivaarien harjoitusampumatarvikkeena kaytetdan paukku-
patruunaa.

7.62x53R  7.62x51 7.62x51 7.62x51 8.6x70  8.6x70 8.6x70 8.6x70 8.6x70  8.6x70

D166 GB476 K576  AP555 B408 AP485 Paukku- GB528 AP529  API571

13g 11g 99 10,89 16,29 16,1g patruuna 19,49 19,49 19,49
tarkkuus ~ tarkkuus terassydan Ps-luoti  tarkkuus  Ps-luoti tarkkuus  Ps-luoti Ps-sytytys

0221 0240 0268 0284 0360 0361 0363 0366 0367 0368

KUVA 39 Tarkkuuskivadrien patruunat

Patruunoita varastoidaan ja kuljetetaan patruunarasioissa, joihin on
merkitty sen sisdltdmien patruunoiden tiedot kuten luodin tyyppi
tai ruutipanoksen tyyppi ja paino. Olennaisin tieto patruunarasiassa
tarkka-ampujan kannalta on patruunan valmistuserd. Patruunoissa
kaytetyn ruudin maara, laatu tai ominaisuudet voivat vaihdella hie-
man valmistuserittdin ja silla on vaikutusta myds aseen kayntiin pitkilla
ampumaetaisyyksilld. Ampuja kerdaa ampumapaivakirjaansa havaintoja
kayttddnsa saamista patruunaeristd. Patruunoiden valmistuserd on
painettuna myos hylsyjen kantaan.

Latauseramerkinta

KUVA 40 Tarkkuuskivaarin patruunarasioiden tietoja
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2.8 Aseelle tehtavat tarkastukset ja huolto

Tarkkuuskivaari muodostaa yhdessa ampujan ja ampumatarvikkeen
kanssa asejdrjestelman, jonka kaikkien osien tdytyy olla yhteensopivia
ja toimia moitteettomasti. Ennen aseen kayttéonottoa on ase ja sen
varusteiden kunto tarkastettava ja sdadettdva ampujalle sopivaksi par-
haan tuloksen ja tarkkuuden aikaansaamiseksi.

Ottaessaan vastaan tarkkuuskivaarin, ampuja tarkastaa:

Aseen patruunapesan

Lukon, iskurin ja ulosvetimen kunnon

Piipun eheyden ja puhtauden

Laukaisulaitteen ja lukon toiminta

Suujarrun kiinnityksen ja asennon

Tukin ja rungon kiinnityksen

Kivaarikaukoputken kuvan, ristikon suoruuden

seka kaikkien kiertimien toiminnan

8. Kivaarikaukoputken jalan ja renkaiden
kiinnitysruuvien kireyden

9. Lippaiden ja varusteiden eheyden ja toimintakunnon

10. Asekirjan (laukausméaaran)

NoukwN=

Jotta tarkkuuskivaari varusteineen toimii tarkasti ja luotettavasti, on se
huollettava saannéllisesti. Kayttdjan suorittama perushuolto tarkoittaa
aseen ja optiikan puhdistusta seka ruuvien kireyden tarkastamista.
Ase tulee puhdistaa noin 50-100 laukauksen valein tai aina tehtavan
paatyttya muun huollon yhteydessa.

Huolto aloitetaan tarkastamalla aseen patruunapesa ja toteamalla
se tyhjaksi!

Huoltoa varten aseesta irrotetaan lukko tai muut liikkuvat osat. Ne
puhdistetaan kosteudesta, 0ljystd, noesta ja muusta liasta pyyhki-
malla puhtaalla ja kuivalla ratilla. Lukkoa ei tarvitse purkaa jokaisella
huoltokerralla.

Oljya kayttaessa kivaarikaukoputken linssinsuojukset on pidettéva suljet-
tuina, silla 6ljy vahingoittaa linssien pinnoitteita. Piippu ja patruunapesa
oljytaan tyontamalla tai vetamalla patruunapesan suunnasta piipun
lapi 6ljyharja tai 6ljytty puhdistusliina. Patruunapesaan voidaan lisaksi
levittaa 6ljya oljyharjalla. Oljyn annetaan vaikuttaa piipussa samalla kun
puhdistetaan aseen lukonkehys, lukko ja lippaat.

Lukonkehyksen sisapuoli ja liukupinnat puhdistetaan puhtaalla liinalla,
johon voidaan kayttaa hieman 6ljya. Lukosta puhdistetaan sulkuolak-
keet, lukon paa seka ulosvetdjan kynsi. Lukko puretaan erityisesti, jos
se on altistunut kosteudelle. Lippaat puretaan ajoittain ja puhdistetaan
niihin kertynyt kosteus, hiekka ja roskat. Lippaita ei 6ljyta.
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Piippu puhdistetaan tyontamalla tai vetamalla patruunapesan suun-
nasta piipun lapi vuorotellen kuivia ja kevyesti 6ljyttyja puhdistusliinan
paloja, kunnes niihin ei tartu nokea tai likaa. Kerran kaytettya liinaa ei
tule kayttaa uudelleen. 8.6mm kaliiperin piipulle sopiva liinan koko on
noin 6x6cm ja 7.62mm piipulle noin 5x5cm liinan paksuudesta riippu-
en. Toimenpiteessa on kaytettdva muovista puikonohjainta, joka estda
puhdistuspuikkoa hankaamasta ylimenokartion reunoihin.

KUVA 11 Tarkkuuskivaarin piipun puhdistaminen
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Patruunapesd ja sulkuolakkeet puhdistetaan lyhennetylla puhdistuspui-
kolla ja pesurilla, jossa kaytetaan hieman isompaa kuituliinan palaa.
Myos hammasharja toimii tarkoitukseen hyvin.

Aseen tukki puhdistetaan pyyhkimalla lika ja roskat pois puhtaalla ratil-
1&. Metalliosat kuten hihnakiinnikkeet pyyhitaan 6ljyisella ratilla. Tukin
kiinnitysruuvien kireys tarkastetaan kuusiokoloavaimella.

Kivaarikaukoputken linssissa olevat roskat poistetaan puhaltamalla tai
siveltimelld ja kosteus pyyhitaan pois kuivalla saéamiskalla. Mahdollisten
rasvatahrojen, kuten sormenjalkien poistamiseen voidaan kayttaa mie-
toa saippuavesiliuosta ja puhdasta rattia. Edella mainitut toimenpiteet
tehdaan pyorivalla liikkeelld linssin keskustasta reunoja kohti edeten.
Korkeus- ja sivusaatimien kiristysruuvien kireys seka kiinnitysrenkaiden
ja jalustan kiinnitys tarkastetaan sopivalla avaimella.
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Piipun rihloihin tarttuu kuparia ammuttujen luotien vaipasta. Kupari
lisaa luotiin kohdistuvaa kitkaa ja kasvattaa patruunapesan painetta.
Tama voi kasvattaa luotien lahténopeutta yli viitearvojen. Piippuun
tehdaan kuparin poisto noin 300-400 laukauksen valein kdyttamalla
kuparinpoistoainetta tai -vaahtoa. Ennen kuparin poistoa ase puh-
distetaan normaalisti. Lukon ollessa suljettuna, vaahtoa suihkutetaan
piippuun, kunnes sitd pursuaa patruunapesan sivuissa olevista rei‘ista
ulos. Vaahdon annetaan vaikuttaa piipussa noin 15-20 minuuttia,
jonka jalkeen se poistetaan puhdistuspuikolla ja kuituliinalla. Puhdistet-
taessa aseen piipusta irtoava lika on sinertavad, mika osoittaa kuparin
irtoamisen. Kun piipusta ei enaa irtoa sinertavaa likaa, on piippu viela
puhdistettava 6ljya kayttaen.

Kuparinpoiston jalkeen aseen kaynti voi tilapaisesti heikentya ja luotien

lahtdnopeudet voivat hidastua. Aseen kaynnin ja lahtonopeuksien tulisi
palata ennalleen noin kymmenen laukauksen jalkeen.
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Ballistilkka

52

Ballistiikka on lentavien kappaleiden liikeratoja tutkiva dynamiikan so-
vellettu tiede. Ballistiikka muodostaa kaiken ammusaseilla tapahtuvan
ammunnan perustan. Ballistinen kappale liikkuu vapaasti ilmakehassa
ja muuttuu muodoltaan seka &ariviivoiltaan ja pintarakenteeltaan
ymparoivien olosuhteiden ja aineiden tai voimien, kuten aseen kaasu-
paineen, piipun/putken rihlojen, painovoiman, tuulen, lampétilan ja
ilman partikkelien vaikutuksesta.

3.1 Sisaballistiikka

Sisaballistiikka tutkii ruudin palamista, piipun sisdisen paineen muu-
toksia, ammuksen nopeuden muutoksia ja kiihtyvyytta ja ammuksen
kulkua ruudin palokaasun ajamana piipun lapi.

Patruunan lauetessa piippuun kohdistuu huomattava voima, joka ai-
heuttaa piipussa harmonisen vardhtelyn. Se suuntautuu piipun suuntai-
sesti nopeammin kuin piipussa kiihtyva luoti. Piipun varahtely vaikuttaa
luodin saamaan suuntaan ja siten osumapisteeseen. Lampo vaikuttaa
piipun terdksen jaykkyyteen ja siten myos piipun varahtelyyn. Ohuet
piiput ldmpenevat nopeammin ammuttaessa, ja siksi niiden varahtely
lisdantyy lampenemisen myota enemman kuin paksummissa piipuissa.
Tarkkuuskivadreissa kaytetaan tasta syysta paksuprofiilisia piippuja.
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KUVA 12 Piipun varahtely

Jotta aseen osumapiste sailyy mahdollisimman muuttumattomana, ei
aseen piippu saa koskettaa tai tukeutua mihinkaan asetta laukaistaessa.
Kosketus hairitsee piipun varahtelya ja vaikuttaa siten piipun suun asen-
toon hetkella, jolloin luoti poistuu piipusta. Hairididen minimoimiseksi
tarkkuusaseet valmistetaan “vapaasti varahteleviksi” eli aseen tukki
tai mikaan muukaan osa ei kosketa piippua patruunapesan jalkeen.

Lampétila vaikuttaa ruudin palamisnopeuteen. Mita nopeammin ruuti
palaa, sitd nopeammin paine piipun sisalla kasvaa ja sitd suuremman
l&htonopeuden luoti ehtii piipussa saavuttaa ennen piipusta poistumis-
ta. Lampdtilan muutosten aiheuttamat erot lahtdnopeuksiin riippuvat
ruutilaaduista ja ampujan tulee pitaakin kirjaa ampumatarvikkeiden
toiminnasta eri lampétiloissa.

3.2 Valiballistiikka

Valiballistiikka tutkii ammuksen kayttdytymista sen poistuessa piipusta,
kunnes kaasunpaine sen takana on tasoittunut ympéaréivan ilmanpai-
neen kanssa. Aseen véliballistikkaan vaikuttaa erityisesti piipun suun
symmetrisyys ja kunto. Jotta luoti saavuttaa vakaan lennon, tulee ruu-
tikaasun purkautua yhdenaikaisesti luodin ymparilta.

Mikali piipun suu tai luodin perd on muodoltaan epdsymmetrinen esi-
merkiksi vaurion tai kulumisen takia, virtaa ruutikaasua luodin ohitse
epatasaisesti. Se aiheuttaa luodissa heilahduksen ja epdvakauttaa luodin
lennon. Jos piipun suu on ldhelld kovaa tasaista pintaa, voi ruutikaasu
kimmota pinnasta ja aiheuttaa hairién luodin lentoon.
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KUVA 13 Luodin poistuminen ehjasta ja vioittuneesta piipusta

Suulaite on kivaarin piipun suulle asennettu laite kuten suujarru, liekin-
sammutin tai ddnenvaimennin. Suujarrun tarkoituksena pienentda am-
pujan kokemaa rekyylid suuntaamalla osa piipun suusta purkautuvasta
kaasusta taakse ja sivuille. Suujarru muuttaa ruutipaineen virtauksia ja
siksi suujarru on irrotuksen jalkeen asennettava aina samaan asentoon,
jotta se ei vaikuta iskemakeskeispisteeseen. Suujarrun aukkojen tulee
osoittaa vaakatasossa suoraan sivuille.

Liekinsammuttimen tarkoituksena on pienentaa piipunsuusta purkau-
tuvan ruutikaasun aiheuttamaa suuliekkia. Liekinsammutinta ei irroteta
kayttdjan toimesta, eika se vaikuta aseen kayntiin.

Aénenvaimennin vaikuttaa seka piipunsuun kaasuvirtauksiin, etta piipun
varahtelyyn ja siten iskemakeskeispisteeseen.

S

KUVA 14 Tarkkuuskivaari 2000:n suujarru
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3.3 Ulkoballistiikka

3 BALLISTIIKKA

Ulkoballistiikka tutkii ammuksen kulkua ilmakehassa. Kappaleen va-
paaseen lentoon vaikuttavat useat pysyvat ja muuttuvat tekijat ja se on
ammunnan vaikeimmin hallittava osa-alue. Siksi suurin osa tarkka-am-
pujan harjoittelusta ja valmistautumisesta kohdistuu juuri ulkoballististen
olosuhteiden tutkimiseen ja huomioimiseen.

Ulkoballistiikan ymmartamiseksi on tunnettava siihen liittyvat kasitteet,
jotka on esitetty oheisessa kuvassa.

Tahtaimen korkeus on tahtdimen optisen keskilinjan ja lukon kohdalta
mitatun piipun keskilinjan korkeusero.

Tahtayslinja on kivaadrikaukoputken optisen akselin tai tahtainten
osoittama suora.

Piippulinja on piipun keskilinjan osoittama suora, jota luoti lentaisi,
mikali siihen eivat vaikuttaisi mitkdan ulkopuoliset voimat.

Lahileikkauspiste on ensimmainen tasa, jossa tahtdyslinja ja piippulinja
leikkaavat. Lahileikkauspisteen etdisyys riippuu tahtaimen korkeudesta,
ampumaetaisyydesta seka luodin lentoradasta.

Luodin lentorata on reitti, jota pitkin luoti kulkee siihen vaikuttavien
ulkoisten tekijoiden takia.

Lentoradan korkeus on tahtdyslinjan ja luodin lentoradan valinen
etaisyys.

Lakipiste on luodin lentoradan korkein kohta.
Luodin putoama on luodin lentoradan etaisyys piippulinjasta.

Osumapiste on luodin lentoradan ja tahtdyslinjan toinen leikkauspiste
johon ase kohdistetaan.

Ampumaetaisyys on lukon sulkupohjan ja maalin valinen etdisyys.
Lahtonopeus on luodin lentonopeus sen poistuessa piipun suusta.
Lahtdéenergia on luodin liike-energia sen poistuessa piipusta.
Lentoaika on luodin piipusta Idhdén ja maaliin osumisen vélinen aika.

Iskuenergia on luodin like-energia sen osuessa maaliin.
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KUVA 15 Ulkoballistiikan kasitteita
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Painovoima vaikuttaa maan pinnalla kaikkiin vapaisiin kappaleisiin
tasaisella, noin 9,8 1m/s2 kiihtyvyydelld, joka suuntautuu pystysuoraan
kohti maan pintaa. Painovoima pysyy kaytannossa vakiona riippumat-
ta maantieteellisesta sijainnista tai korkeudesta. Painovoiman takia
vapaasti lentavien kappaleiden lentorata on kaareva. lImanvastuksen
aiheuttaman hidastumisen takia lentoradan kaarevuus jyrkkenee, mita
pitemmalle luoti lentdd. Luodin lentorata kyetaan laskemaan verrat-
tain tarkasti, kun tiedetédn luodin paino, lahténopeus (V,), ballistinen
kerroin (BC) ja ilmanpaine.

Kun laskutoimitusten perusteella tunnetaan luodin lentorata, voidaan
luodin putoama kompensoida siirtamalla tahtayspistetta piippulinjan
alapuolelle. Tahtdin asetetaan siis sellaiseen kulmaan suhteessa piippulin-
jaan, etta luodin lentorata ja tahtayslinja leikkaavat halutulla etaisyydella.

llmanvastus on ilmamolekyylien aiheuttama kitka, joka hidastaa luodin
lentonopeutta. Se vaikuttaa luotiin valittdémasti sen poistuttua aseen
piipusta ja ruutipaineen vaikutuksesta. llmakehan luodille aiheutta-
man vastuksen madara riippuu padasiassa ilmanpaineesta ja pienelta
osin ilmankosteudesta. Mita suurempi ilmanpaine, sitd suurempi on
vastus. lImanpaineen mittayksikkdna kaytetaan hehtopascalia (hPa) tai
millibaaria (mbar) jotka ovat lukuina yhtéldiset. Merenpinnan tasolla
tapahtuvalla ilmanpaineen vaihtelulla on luodin lentoon verrattain pieni
vaikutus, joka tulee huomioida l&hinna pitkille (>800 m) etaisyyksille
ammuttaessa. Lahelld merenpintaa ammuttaessa voidaan viitearvona
kayttaa 1000 hPa. Tyypillinen sadsta johtuva vaihteluvali merenpinnan
tasolla on 950 — 1050 hPa. llmanpaine laskee noustaessa merenpin-
nasta yhden hehtopascalin jokaista 8 metrid kohden. Esimerkiksi 800
metrin korkeudessa ilmanpaine on 100 hPa merenpinnan tasoa alempi.
Jo 100 hPa:n aiheuttama ilmanpaineen lasku vaikuttaa merkittavasti
luodin lentorataan pitkilla ampumaetaisyyksilla.

llman lampétila vaikuttaa my6s ilmanvastukseen. Mita alhaisempi

ilman ldampétila on, sitd tihedmpaa ilma on ja sitd suurempi on ilman
aiheuttama vastus luodille.

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA
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llmankosteus tarkoittaa vesimolekyylien maaraa ilmassa. Se vaikuttaa
ilman tiheyteen ja siten myo6s luodin kohtaamaan ilmanvastukseen.
Kuivan ilman tiheys on vesihdyrya korkeampi, silla vesimolekyylit syr-
jayttavat ilmamolekyyleja. Nain ollen kostean ilman aiheuttama vastus
on vahaisempi ja kuivassa ilmassa vastaavasti suurempi. llmankosteus
esitetddn prosenttiarvona, joka tarkoittaa ilman lampétilan suhteellista
kosteutta. llmankosteuden vaikutus on kuitenkin niin vahdinen, ettei
sitd huomioida tavallisessa ampumatoiminnassa.

Tuuli on etdisyyden jdlkeen tarkein ja samalla vaikeimmin huomioitava
ammuntaan muuttuja, koska se ei ole vakio miltdan ominaisuudeltaan.
Se on ilmakehassa liikkuva ilman virtaus, joka aiheutuu auringon tuot-
taman |3mmaon eroista maanpinnalla sekd maapallon pydrimisliikkeesta.
Lampétilaerot saavat aikaan ilmanpaineen eroja, jotka pyrkivat tasaan-
tumaan tuulen muodossa. Tuulen nopeus, suunta ja sijainti muuttuvat
jatkuvasti, eika sita ole visuaalisesti havaittavissa. Vain sen vaikutukset
ymparistdssa ovat ndhtavissa.

Tuulen vaikutus luodin lentorataan riippuu sen nopeudesta, suunnasta
suhteessa ampumasuuntaan seka sijainnista lentoradalla. Tarkka-am-
munnassa tuulen nopeus ilmoitetaan metreina sekunnissa ja sen suunta
kellolukuna suhteessa ampumasuuntaan. Tuulen vaikutus ja sen huo-
miointi kasitelldan yksityiskohtaisesti luvussa 6.

Maastokulma tarkoittaa aseen pituussuuntaista kallistusta eli ampu-
makulmaa. Yla- tai alakulmainen ampumasuunta vaikuttaa aina luodin
iskemépisteeseen nostavasti verrattuna vaakatasossa ammuttuun lau-
kaukseen. Tdma johtuu siitd, ettd painovoima vaikuttaa tdysimadaraisesti
luotiin vain silld matkalla, jonka luoti kulkee maanpinnan suunnassa.

Maastokulma kompensoidaan kayttamalla trigonometrisia kosini-ker-
toimia. Vastaavasti voidaan arvioida esimerkiksi kartasta, paljonko
vaakasuuntainen etdisyys maaliin on. Maastokulma vaikuttaa kaikkiin
vapaasti lentdviin kappaleisiin samalla tavalla. Kdytanndssa suomalaisissa
olosuhteissa maastokulmalla ei ole suurta merkitysta edes rakennetulla
alueella, silla joko etaisyydet tai korkeuserot ovat pienia.
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Painovoiman vaikuttavan etdisyyden (X) kaava:

X =cos xA

X
Painovoiman vaikuttava etaisyys
377,4m

KUVA 16 Maastokulman vaikutus luodin lentorataan
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Kulma 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°

Kerroin 0,98 0,93 0,86 0,76 0,64 0,5 0,34 0,17 0

Maastokulman huomioimiseksi siis arvioidaan tai mitataan todellinen
ampumaetaisyys ja kerrotaan se taulukon maastokulmakertoimella.
Nain saadaan todellista ampumaetaisyytta pienempi lukema, joka kom-
pensoi kulman aiheuttaman muutoksen iskemissa. Kuvan esimerkissa
ampumaetaisyys korkealla olevaan maaliin on 450 metria. Maastokulma
kohteeseen on 33 astetta. 33 asteen kosini on 0,838 jolla kertomalla
ampumaetdisyys, saadaan kaytettavaksi etaisyydeksi 377,4 metria.
Jyrkasti yléspain ammuttaessa on huomioitava, etta kivaarikaukoput-
ken 0-asetuksessakin on kompensaatio 100 metrin etdisyydelle seka
kaukoputken ja piippulinjan valiselle erolle..

Ballistinen kerroin on luodin ilmanldpaisevyyttd ilmaiseva matemaat-
tinen suure. Mita suurempi lukema on, sitd paremmat aerodynaamiset
ominaisuudet luodilla. Ballistinen kerroin ilmoitetaan kahteen vaihtoeh-
toiseen laskukaavaan liittyen: G1 tai G7. G1-kaavaa kaytetaan yleensa
pyoreakarkisille, tasaperdisille luodeille, jotka ovat ominaisuuksiltaan
vdhemman aerodynaamisia. G7-kaavaa kaytetdan erityisesti venepe-
raisille tarkkuusluodeille. Luodin ballistinen kerroin on olennainen tieto
kaytettaessa ballistisia laskimia.

Tarkkuuskivaarin luodit poistuvat aseen piipusta muutamia vaimen-
nettuja erikoisasetyyppeja lukuun ottamatta aina danta nopeammin
(yli 343m/s merenpinnan tasolla 20°C lampaotilassa). Lentdssaan aanta
nopeammin luoti lentaa vakaasti ja aiheuttaa selkeasti kuultavan yliaa-
nipamauksen, joka levida luodin kérjesta 45° kulmassa joka suuntaan.

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA
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Luodin hidastuessa lahelle danennopeutta, eli transsooniselle alueelle,
kohdistuu siihen lentoa epévakauttavia voimia ja varinda. limion takia
useimmat luodit menettdvat suuntavakauttaan niiden nopeuden pudo-
tessa alle ddnennopeuden ja niiden tarkkuus heikkenee. Transsoonisen
alueen etaisyys riippuu luodin lahténopeudesta ja aerodynamiikasta.
Transsooninen alue maarittaa kaytannossa aseen ja ampumatarvikkeen
tehokkaan ampumaetaisyyden. Transsooninen alue alkaa lampdtilasta
riippuen luodin hidastuessa 320 — 410 m/s valiselle nopeudelle.
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KUVA 17 Luotien nopeus, etdisyys ja ddnennopeuskynnys

Rihlauksen muodostamat urat saavat

Kiertopoikkeama on piipun rihlausten luodille antamasta kiertoliik-
keestd johtuva siirtyma lentoradalla. Kiertopoikkeaman suuruus riip-
puu rihlauksen jyrkkyydesta ja suunta rihlauksen suunnasta. Se kasvaa
suhteessa ampumaetaisyyteen ja se huomioidaan tahtdimen saadoissa
tai tahtayspistetta valittaessa. Kiertopoikkeama vaikuttaa iskemiin
olennaisesti keskipitkilld ja sita pitemmilla etaisyyksilla. Kaikissa Puo-
lustusvoimien kayttamissa aseissa kiertopoikkeama vie luotia oikealle.

4
/

1

vasteen luodin alle muodostuvasta nosteesta 1

1/
_

Rihlauksen aiheuttama luodin kiertoliike
vaantaa lentorataa rihlauksen suuntaan

KUVA 18 Kiertopoikkeaman muodostuminen

3 BALLISTIIKKA

59



Ase

100 | 200 | 300 | 400 | 500 A 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400

TKIV M10
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00|00}|00}|00|00|01|01]01|01|011}|021}021]02]1]0,2

TKIV M10
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TKIV 2000
(8.6x70 16,29)
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TKIV 23
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(7.62x53R 139)
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KUVA 19 Kiertopoikkeaman vaikutus eri aseilla milliradiaaneina.
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Aseen sivukallistus vaikuttaa iskemiin kallistuksen suuntaisesti. Aseen
tahtdin on asennettu pystysuoraan piippulinjan ylapuolelle ja tahtdimen
korkeuskorjaus muuttaa piippulinjan kulmaa luodin putoaman kom-
pensoimiseksi. Jos ase on sivusuunnassa kallellaan, muuttuu piippu-
linjan pystysuuntainen kompensointi myos vaakasuuntaiseksi ja luoti
lentaa kallistuksen suuntaan ja alas aiotusta téhtdyspisteesta. Siirtyma
on sitd suurempi mitd enemman ase on kallistunut ja mitd korkeam-
malla tahtayslinja on piippulinjasta. Kallistuksen vaikutus kasvaa am-
pumaetdisyyden kasvaessa ja muutamankin asteen kallistus aiheuttaa
merkittdvan virheen osumiin.

Normaalissa ampumatilanteessa aseella pyritdan aina ampumaan
ase taysin pystysuorassa. Erikoistilanteissa kuten suojan tai matalan
ampuma-aukon lapi ammuttaessa asetta voidaan joutua kallistamaan
ja kompensoimaan kallistus tahtdyspistettd muuttamalla kallistuksen
vastaiseen suuntaan ja ylés. Tarvittavan kompensaation maara riippuu
aseesta, ampumatarvikkeesta ja ampumaetaisyydesta.

Coriolis-ilmié on maapallon py6rimisliikkeen aiheuttama poikkeama
luodin lentorataan. IImi® johtuu eri leveyspiirien pyoérimisnopeuden
erosta. Ammuttaessa vapaasti lentava kappale pohjoisesta etelaan,
liikkuu maali sivusuunnassa kohti itad nopeammin kuin kappale. Poh-
joiseen ammuttava kappale taas saa idan suuntaisen liikevoiman, jonka
ansiosta kappale vaikuttaa kaartavan oikealle. Erot ovat suurimmat
napa-alueilla. Coriolis-ilmion vaikutus iskemaan on sivusuuntainen.
Pohjoisella pallon puoliskolla siirtymé& on aina oikealle ja eteldisella
pallonpuoliskolla aina vasemmalle ampumasuunnasta riippumatta.
[Imién vaikutus on noin 0,1 - 0,2 mrad. Vaikutus tulee automaattisesti
huomioiduksi tdhtainta kohdistaessa. Ero kohdistuksessa on kuitenkin
havaittavissa, kun siirrytddn napapiirilla kohdistetulla aseella ampumaan
paivantasaajalle tai eteldiselle pallonpuoliskolle.
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KUVA 20 Coriolis-ilmi®

KUVA 21 E6tvos-ilmio
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E6tv6s-ilmio on maapallon pydrimisliikkeen luoman keskipakoisvoi-
man aiheuttama poikkeama luodin lentorataan. Vaikutus iskemaan
on pystysuuntainen. Ammuttaessa pydrimissuuntaan eli itdan, iske-
mat nousevat, koska pyorimisliikkeen keskipakoisvoima nostaa luodin
lentorataa. Lanteen ammuttaessa iskemat vastaavasti laskevat. lImién
vaikutus riippuu tuliaseman leveysasteesta ja on suurinta paivantasaajalla
ja pieninta napaseudulla. Vaikutus Suomessa on noin 0,1 milliradiaania.
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3.4 Maaliballistiikka
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Maaliballistiikka tutkii luodin vaikutusta ja kayttaytymistd maalissa.
Vaikutus riippuu luodin rakenteesta, materiaalista ja erityisesti luodin
jaljelld olevasta energiasta. Energia riippuu luodin massasta ja nopeu-
desta ja sen yksikk® on Joule.

E() =%*mv’

Luodin energia alkaa véhentya valittdémasti luodin poistuttua piipun
suusta, sitd mukaa kun luodin lentonopeus hidastuu ilmanvastuksen
takia. Suurin vaikutus liike-energian maaraan on luodin nopeudella.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
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KUVA 22 Erilaisten luotien energia eri etaisyyksilla
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Luoteja valmistetaan erilaisiin tarkoituksiin ja niiltéd halutaan erilaisia
ominaisuuksia. Tallaisia ovat esimerkiksi aerodynaamisuus ja vakaus,
l&paisy tai muovautuvuus kudoksessa. Kaikkia ominaisuuksia on kay-
tanndssa mahdotonta yhdistda samaan luotiin.

Sotilaskayttoon tarkoitettujen luotien rakenteesta on maaratty kansain-
valisilla sopimuksilla. Henkildmaaleja vastaan sallitaan lahtokohtaisesti
kokovaippaiset luodit, joiden ydin koostuu yleensa lyijysta tai kovasta,
luodin l&paisya parantavasta teras- tai kovametalliytimesta. Luodin ydin
voi olla kaksiosainen tai voi sisaltda ontelon, joka luhistuessaan tekee
luodista epasymmetrisen ja helpommin kudoksessa kaatuvan. Mita
epdvakaammin luoti kayttaytyy kudoksessa, sitd nopeammin ja tehok-
kaammin se luovuttaa energiansa kohteeseen ja tuottaa kudosvaurioita.
Kokovaippaista ja lyijy-ytimesta koottua luotia pidetdan ns. normaa-
liluotina, jolloin sen rakennetta ja ominaisuuksia ei erikseen mainita.

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA
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Tarkkuuskivadreissa kaytettavat luodit ovat yleensa tehty mahdollisim-
man virtaviivaisiksi ja vakaiksi eivatka siksi ne siksi juuri muovaudu,
kaadu tai sirpaloidu pehmedssa kohteessa. Tasta syysta ne eivat myos-
kaan luovuta liilke-energiaansa erityisen tehokkaasti verrattuna muihin
samankokaoisiin luoteihin. Tarkkuuskivaareissa kaytettavat kaliiperit
ovat kuitenkin liike-energialtaan niin suuria, etta ne tuottavat vakavia
vammoja, vaikka niiden osuma-alue olisi muu kuin elintarkea elin.

Haavakanava on luodin aiheuttama, usein onkalomainen kudos-
vamma. Lapdistessaan kudoksia, luoti aiheuttaa matkallaan pysyvan
ja tilapaisen haavakanavan. Pysyva haavakanava on luodin fyysisista
ominaisuuksista kuten lapimitasta, rakenteesta ja kayttaytymisesta
riippuvainen. Tilapdinen haavakanava aiheutuu yli d@nen nopeudella
(ilmakehassa noin 343m/s) lentéavan luodin aiheuttamasta paineaallosta
eli hydrostaattisesta shokista. Se syntyy luodin tyéntaessa kudoksia edel-
1dan kasaan nopeammin, kuin kudos ehtii vaistya. Talléin kudoksen solut
joutuvat puristumaan kasaan ja repeytyvat toisistaan. Shokki tuottaa
kudosvaurioita jopa 10-20 kertaa luodin lapimittaa suuremmalla alueella
ja tuottaa suurimman osan pehmytkudoksiin aiheutuvista vaurioista.
Luodin nopeuden hidastuessa alle &&dnen nopeuden se ei enda aiheuta
hydrostaattista shokkia tai tilapdista haavakanavaa. Talléinkin vaurioita
kudokseen tuottavat esimerkiksi luodin |apdisemien luiden sirpaleet.

Suoranaisten kudosvaurioiden lisdksi luoti vaikuttaa kohteeseensa
my&s muilla keinoilla. Luodit aiheuttavat lahes poikkeuksetta voima-
kasta verenvuotoa, joka johtaa jatkuessaan verenhukkaan ja shokkiin.
Ampumavammat aiheuttavat huomattavan kipushokin, joka usein
lamauttaa kohteensa, vaikka osuma ei olisikaan tappava.

Luodeilla on my&s voimakas psykologinen vaikutus. Saatuaan osuman
luodista, taistelija usein lamaantuu, vaikka vamma ei tosiasiassa sita
edellyttaisikdan. Myds kohteen laheltd ohi lentdvan luodin ylidénipa-
maus tai maahan osuvan luodin aiheuttama iskema aiheuttaa useim-
missa ihmisissa voimakkaan itsesuojelutarpeen, joka voi laumauttaa
toimintakyvyn.
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Osumapiste on se kohta, johon luodilla pyritddn osumaan maalissa ja
se riippuu tarkka-ampujan tehtdvasta. Yleensa laukauksen tavoitteena
on saattaa kohde valittdémasti ja pysyvasti toimintakyvyttémaksi. Tama
saavutetaaan osumalla elintoimintojen kannalta kriittisiin elimiin jotka on
esitetty oheisessa kuvassa punaisella. Joissain tapauksissa on kuitenkin
tehtdvanmukaista tai tarpeellista vain lamauttaa kohde .

Suojavarusteet vaikuttavat luotien tehoon maalissa. Nykyaikaisella
taistelukentalld useimmat taistelijat on varustettu suojavarusteilla. Ky-
parat ja suojaliivit suojaavat lahtdkohtaisesti taistelijaa vain rdjahdysten
sirpaleilta ja matalaenergisiltd luodeilta, mutta eivat kivaarikaliiperisilta
luodeilta.

- = Menehtyminen alle 30 sekunnissa
= Nopea toimintakyvyttémyys
Menehtyminen ilman hoitoa alle 30 min

= Toimintakyvyttdmyys alle 5 minuuttia
Menehtyminen ilman kiireellista hoitoa

= Rajoitettu toimintakyky
Menehtyminen ilman hoitoa

I = suojaus kivadrikaliperisilta luodeilta

I:I = Suoja sirpaleilta.
Voi vaikuttaa luodin lapaisyyn pitkilla etaisyyksilla

KUVA 23 Osuma-alueet ja taistelijan suojavarusteet
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Korkeaenergisilta kivaarinluodeilta suojautuminen edellyttaa tiheita ja
kovia materiaaleja, jotka kuormittavat ja hidastavat taistelijan liikkumis-
ta. Tasta syysta taistelijat on yleensa suojattu kivaarikaliiperisilta aseilta
vain ylavartalon tarkeimpien elimien kohdalta ja mahdollisesti kyljista.
Suojavarusteilla varustettua taistelijaa ammuttaessa on osumapistetta
harkittava halutun vaikutuksen saavuttamiseksi. Maalia voidaan ampua
keskimassan sijasta esimerkiksi paahan, kainaloaukkoihin tai alempaan
keskivartaloon. Panssariluodeilla saatetaan kyeta lapdisemaan kevyem-
mat ballistiset suojalevyt ainakin lyhyilld ampumaetaisyyksilla. Vaikka
luoti ei lapaisisi ballistista suojalevya, aiheuttaa luodin iskuenergia yleen-
sa vahintaan tilapaisen lamaantumisen seka sisaisia vammoja kohteelle.

Viéliaineet kuten taisteluvarusteet, kasvillisuus, maasto ja kevyet raken-

teet vaikuttavat luotien tehoon. Valiaineilla voi olla pysayttava tai luotia
kimmottava vaikutus. Tuntiessaan aseensa lapdisykyvyn ja suojavah-
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vuudet, tarkka-ampuja kykenee yllattamaan vihollisen vaikutuskyvyllaan
esimerkiksi puiden ja kevyempien rakenteiden lapi. Panssariluodeilla
kyetaan lapdisemadn myos vahvempia rakenteita ja panssarilevyja.

Luotien l&paisykyky riippuu niiden nopeudesta, muodosta, rakenteesta
ja materiaaleista. Tavallisten, pehmedasydamisten luotien lapaisykyky on
varsin heikko. Luoti lapdisee enintddn luodin kaliiperin verran panssarite-
rasta 100 metrin etdisyydeltd ammuttuna 90 asteen kohtaamiskulmalla.
Etdisyyden kasvaessa lapaisykyky heikkenee nopeuden hidastuessa.
Jokaista sataa metria kohden lapaisykyvysta haviaa noin neljdsosa. Te-
rasbetonia tai umpinaista tiilta pehmeasydamiset luodit lapaisevat noin
5 kertaa kaliiperinsa verran. Puuta pehmedsydamiset luodit lapaisevat
varsin hyvin ja tyypilliset 20-30 cm paksut puunrungot eivat tarjoa
todellista suojaa useankaan sadan metrin etdisyydella.

Panssarin lapdisyyn tarkoitetuissa luodeissa on kovametallista kuten
volframista tai terdksesta tehty sydan. Niilld saavutetaan luodin lapi-
mittaan nahden 2-3 kertainen lapaisy panssariterakseen 100 metrin
etaisyydeltd ammuttuna. Etdisyyden kasvaessa myds panssariluotien
lapaisykyky heikkenee samassa suhteessa kuin pehmedasydamisilld luo-
deilla. Panssariluodit lapaisevat myds muita aineita pehmedasydamisia
luoteja paremmin, mutta eivat samassa suhteessa kuin terdsta.

7 Terds 10 mm

Tiivistamatdn hanki 2500 mm

KUVA 24 Materiaalien viitteellisid suojavahvuuksia 7.62mm tarkkuuskivaarien pehmytsydami-
sid luoteja vastaan 100 metrin etdisyydelta

3 BALLISTIIKKA

Tarkka-ampuja voi joutua ampumaan kohdettaan lasin lapi tilanteessa,
jossa kohde on lasin takana sisatiloissa tai ajoneuvossa. Lasin vaikutus
luodin lentorataan riippuu lukuisista tekijoista kuten lasin ik, paksuus,
rakenne, karkaisu ja luodin lahestymiskulma. Kulmaa lukuun ottamatta
naita tekijoita on kaytanndssa mahdotonta arvioida ulkoisesti, joten lasin
vaikutusta luodin lentorataan on erittdin vaikeaa ennakoida tarkasti.
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Lasia kohtisuoraan ammuttaessa vaikutus iskemapisteeseen on lahietai-
syydelld olematon. Ampumasuuntaan nahden viistossa oleva lasi kaan-
taa luotia itsensa suuntaan ja yleensa kuorii luodin vaipan, aiheuttaen
kaksi iskemaa. Erittain pienissa lahestymiskulmissa on mahdollista, etta
luoti kimpoaa lasista. Lasi rikkoontuu aina pintaansa nahden poikittain,
riippumatta luodin tulokulmasta.

Osumatodennéakdisyys kohteeseen riippuu maalin etdisyydestd lasista

seka luodin ja lasin kohtauskulmasta. Tuliasemassa olevan lasin lapi
ampuminen kdytannossa tekee osumisesta mahdotonta.

~

/

Vai e
| V4 Yaippa <@

KUVA 25 Lasin vaikutus luodin iskemaan
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Tarkkuuskivaarin kasittely
ja ampumatekniikka

4.1 Tarkkuuskivaarin kantaminen ja kasittely

Tarkkuuskivaari poikkeaa muista taistelijan henkilokohtaisista aseista
siing, etta sdilyttaakseen erityisen tarkkuutensa, se vaatii huolellisempaa
ja varovaisempaa kasittelya kuin esimerkiksi rynnakkokivaari tai pistoo-
li. Erityistd varovaisuutta vaatii aseen kivadrikaukoputki, joka sisaltaa
hienomekaanisia osia ja linsseja. Iskut tai kolhut kivaarikaukoputken
runkoon vaurioittavat helposti linsseja ja siirtomekanismeja.

Kaatumisten valttamiseksi tarkkuuskivaaria ei koskaan tule jattaa pystyyn
nojaamaan, vaan asettaa se maahan joko kyljelleen tai etujalkojensa
varaan. Putoamisen valttamiseksi tarkkuuskivaaria kannettaessa tulee
kayttaa kantohihnaa.

Tarkkuuskivaarin kantotapa riippuu vihollisuhan edellyttdmastéa val-
miudesta.

Vihollisuhan ollessa valiton, tarkkuuskivaaria kannetaan otteessa, jossa
molemmat kddet pitavat kiinni aseesta ja aseen piippu osoittaa samaan
suuntaan kuin katse. Aseen piipun osoittaessa alaspain, aseen perd on
olkapaalld. Piipun osoittaessa yldspain aseen pera on kainalossa. Aseen
hihna on joko kaulalla tai kiertad tukikaden kainalon alta.

4 TARKKUUSKIVAARIN KASITTELY JA AMPUMATEKNIIKKA 67



KUVA 26 Valmiusotteet

Perusvalmiudessa tarkkuuskivaaria kannetaan rinnalla siten, ettd va-
hintdan yksi kasi kannattelee asetta, joka roikkuu niskan ja tukikaden
kainalon alta kulkevan hihnan varassa. Hihna saadetaan pituudeltaan
siten, ettd aseen peralevy on noin kainaloiden korkeudella. Aseen
piippu osoittaa maahan.

Matalassa valmiudessa tarkkuuskivaaria voidaan kantaa olalla tai selés-
sa. Tukikasi hallitsee asetta, jottei se heilu hallitsemattomasti. Seldssa
tarkkuuskivaaria kannetaan viistosti rintakehan yli kainaloon kulkevan
hihnan varassa, piippu viistosti maahan osoittaen. Joistain hihnoista voi-
daan tehda myds reppumaiset olkaimet esimerkiksi hiihtamista varten.
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KUVA 27 Tarkkuuskivaarin erilaiset kantotavat seldssa (rinkan kanssa, kainalossa, piippu
ylospéin)

Kertalaukeavat tarkkuuskivaarit on ladattava kasin ennen jokaista lauka-
usta. Latausliikkeen vaiheet ovat lukon avaus, hylsyn poisto, patruunan
sy6tto ja lukon sulkeminen. Latauskampea kaytetdan ampuvan kaden
kammenen pohijalla ripein ja selkein liikkein. Liikkeet tehdaan liikkuvien
osien sallimien likeratojen paahan saakka. Ndin varmistetaan hylsyn
poistuminen patruunapesasta ja uuden patruunan sydttyminen lip-
paasta patruunapesadn. Vajaat liikkeet voivat aiheuttaa syéttohairioita.
Vasenkatiset ampujat voivat kdyttaa lataamiseen tukikatta.

Katse tulee pitaa tahtayskuvassa eikd ampuma-asento saa
purkautua!
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Lukon avaus 0N Hylsyn poisto

KUVA 28 Latausliikkeen vaiheet ovat lukon avaus, hylsyn poisto, patruunan syotto ja lukon
sulkeminen

Mikali tilanne edellyttdd naamioitumista, voidaan laukauksen jalkeinen
latausliike tehda hidastetusti ja kallistamalla asetta hylsynpoistoaukon
suuntaan siten, etta hylsy tipahtaa aseen alapuolelle.

Latausliikkeen jalkeen on usein tarpeellista varmistaa, ettd patruuna
on pesittynyt. Tama tehdaan avaamalla lukkoa noin 3 senttimetria ja
kokeilemalla sormella, etta lukon etupuolella tuntuu patruuna.

Ammutut hylsyt pyritdan kerdamaan talteen ja viedaan pois tuliasemasta,
jotta ne eivat paljasta kaytettya tuliasemaa viholliselle.

Kertalataustarkkuuskivaarin kaikkia hallintalaitteita kaytetaan ampuvalla
kadella, kivaarikaukoputken saadét mukaan lukien.

4.2 Tarkkuuskivaarin saataminen ampujalle
Tarkkuuskivaari ja ampuja muodostavat yhdessa jarjestelman, jonka
tulee muodostaa saumaton kokonaisuus. Ase tulee saatdaa ampujan

mitoille sopivaksi, jotta ampuma-asento tuntuu mahdollisimman luon-
tevalta kaikissa tilanteissa.
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Kivaarin peran ja kahvan valinen pituus eli vetopituus sdddetaan ase-
mallista riippuen lisdéamalla tai poistamalla perélevyn lisépaloja tai
pidentamalla tai lyhentamalla pikdsaadettavaa peraad. Vetopituus on
sopiva, kun aseen pera on 90 asteeseen koukistetun ampuvan kaden
kyynartaivetta vasten ja sormet ylettavat puristumaan tukevasti kahvan
ympaérille. Peran pituudessa on kuitenkin huomioitava myos ampujan
kayttama varustus, kuten suojaliivit.

Peralevyn tulisi tukeutua koko pituudeltaan olkapadhan ja sen ihan-
teellinen korkeus riippuu kaytettavasta ampuma-asennosta. Makuu-
asennossa peralevy voi yleensa olla poskipakkaa korkeammalla ja
seisoma-asennossa matalammalla. Jos aseessa ei ole pikasdddettavaa
perdlevyd, on se parasta jattaa neutraaliin asentoon.

Jos aseessa on etdisyydeltaan saadettava liipaisin, tulee sen olla sellaisella
etdisyydelld, etta liipaisinsormen ensimmainen nivel ylettyy asettumaan
taysin poikittain liipaisimeen ndhden. Samalla voidaan tarvittaessa
saataa liipaisimen laukaisuvastus ampujan mieltymyksen mukaiseksi
(kuitenkin vahintaan 1,5 kg).

KUVA 29 Aseelle tehtavat ampujakohtaiset saadot

Poskipakan korkeus saadetaan siten, ettd ampujan posken levatessa
pakalla silma asettuu kivaarikaukoputken keskilinjan kohdalle.

Kivaarikaukoputken etaisyys silmaan saddetdan ampujan ollessa ma-
kuuampuma-asennossa ja pdan nojatessa rentona poskipakalla. Ki-
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vadrikaukoputkea siirretddn aseen ylakiskossa tdhtdimen ollessa suu-
rennoksen keskivaiheilla siten, etta tahtdinkuva nakyy kokonaisena.

Kivaarikaukoputken diopteri saddetdadn ampujan silmalle sopivaksi
siten, etta tahtaysristikko nakyy terdvana. Saato tehdaan katsomalla
kivaarikaukoputken lapi vaaleaa tasaista pintaa, jota vasten ristikko
nakyy selvasti. Saato on tehtava ripeasti, silla silma mukautuu pian
epaselvanadkin ndkyvaan kuvaan, mutta samalla rasittuu siita. Prosessi
toistetaan muutaman kerran, jotta varmistutaan oikeasta asetuksesta.

4.3 Ampumasuoritus

Ampumasuoritus muodostuu useasta pienesta vaiheesta ja yksityis-
kohdasta, jotka on suoritettava aina samalla tavalla parhaan mahdol-
lisen tarkkuuden saavuttamiseksi. Ampujan on harjoittelussaan syyta
muodostaa ampumasuorituksestaan rituaali, jossa vaiheet kdydaan
ajatuksella lapi joka kerta. Nain ampumasuoritus muodostuu yliopituksi
toiminnaksi, joka toistuu vaistonvaraisesti.

Ampuma-asento muodostaa ampumasuorituksen perustan. Missa ta-
hansa ampuma-asennossa patevat samat perusasiat: maksimaalinen
tuki, rentous ja luonnollinen tdhtéyspiste. Kaikissa ampuma-asennoissa
pyritdan maksimoimaan luurangon tai muiden ulkoisten tukien kaytto
aseen tukena ja minimoimaan lihasty® ja ponnistelu. Aseen tukemiseen
voidaan kdyttdaa ampujan varusteita kuten kolmijalkaa, perdpussia ja
reppua tai ymparistén tarjoamia mahdollisuuksia kuten puita, raken-
teita ja huonekaluja.

Asetta ei missadn tapauksessa tueta piipusta. Jos piippu koskettaa lau-
kaisuhetkelld jotakin, hairiintyy sen vardhtely ja iskemapiste muuttuu.

Tarkka-ampujan on kyettava olemaan ampuma-asennoissa pitkiakin
aikoja, ja siksi niissa olemisen tulee olla vaivatonta. Ampujan on [6y-
dettdva vartalollaan asento, jossa ase osoittaa luonnollisesti maaliinsa.
Tama voidaan jokaisessa asennossa testata sulkemalla silmat noin
viiden sekunnin ajaksi ja tarkastamalla sen jalkeen, osoittaako tahtain
edelleen maaliin.

Kaikissa ampuma-asennoissa ampujan on kyettava kayttdmaan aseen
varmistinta ja latauskampea sekd tahtdimen kiertimia ja kayttokytki-
mid. Kaikki asennot eivat sovi kaikille ampuijille johtuen yksilllisista
fyysisistd ominaisuuksista kuten raajojen pituus tai nivelten ja janteiden
liikkuvuusrajoitteet. Siksi jokaisen ampujan on kokeiltava ja I6ydettava
itselleen sopivimmat sovellukset ampuma-asennoista. Ampuma-asento-
jen soveltamisessa vain ampujan mielikuvitus on rajana ja tassa luvussa
esitellaan yleisimmin kaytetyt ja toimivaksi havaitut ratkaisut.

Ampumaote muodostuu tarttumalla aseen kahvaan kevyesti ampuval-
la kadelld ja vetamalld sité kohti olkapdatd muutaman kilogramman
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voimalla siten, etta se ei kohdista aseeseen minkaanlaista poikittaista
vaantoa. Kasi puristaa kahvaa kevyesti keskisormella ja nimettomalla.
Peukalo pidetdan rentona siten, ettei se purista liipaisinsormea vastaan.
Tata helpottaa, jos peukalo pidetdan kdmmenen suuntaisena.

KUVA 30 Ote kivaarin kahvasta ja liipaisimesta

4.4 Makuuasennot

Makuuasento on vakain ampuma-asento ja siksi sita pyritaan kaytta-
madan aina kun on mahdollista. Aseen etuosa pyritdan aina tukemaan
siten, ettei sitd jouduta kannattelemaan. Tukena toimivat esimerkiksi
aseen etutuki, reppu, hiekkasakki tai rakenne. Aseen tukin tai etujal-
kojen ja kovan alustan valissa tulisi aina olla jotakin pehmeé&a materi-
aalia, joka vaimentaa rekyylin aiheuttamaa tarahdysta. Talvella etutuen
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jalkojen valille voidaan kiinnittaa kangas tai remmi, jotta etutuet eivat
uppoa lumeen.

Ampuma-asentoa muodostettaessa ampuja nojaa hieman eteenpain
etujalkoja vasten. Nain aiheutetaan aseeseen vaste, joka vahentaa
rekyylin aiheuttamaa tarahdysta tahtainkuvaan ja piippuun. Etutuen
valjaliiketta ei poisteta vetamalla asetta taaksepain.

Etutukea kaytettdessa ampujan selkdranka on edullista pitda samassa
linjassa kivaarin kanssa. Talldin aseen rekyyli otetaan vastaan ampujan
koko massalla, eika kivaarin pera liu'u ampujan olkapaalld ulommas
rekyylin voimasta. Téhtdinkuva on nopeasti |6ydettavissa uudelleen,
eika rekyyli aiheuta aseen piippuun sivusuuntaista liikettd, joka voisi
vaikuttaa iskemaan. Vatsa ja rintakeha lepadvat maata vasten. Jalat levi-
tetdan noin 20-30° kulmaan ja ojennetaan suoriksi siten etta jalkaterdt
painetaan maanpinnan myd&taisesti. Nain saavutetaan mahdollisimman
matala profiili ja kontakti alustaan. Ampuja nojaa hieman aseen peraa
vasten, ja poistaa ndin etutuen valjaliikkeen.

Aseen perd on ampujan solisluun puolivélissa siten, etta paata ei tar-
vitse kallistaa sivulle téhtainkuvan saavuttamiseksi. Aseen pera tuetaan
mieluiten ampumapussiin, joka on tukikadessa. Tukikadella saadetdan
peran korkeutta puristamalla perdpussia. Pussia kayttamalla estetaan
ampujan sykkeen valittyminen tukikadesta tédhtayskuvaan. Ampu-
mapussia voidaan kayttdd myos etutukin alla eristdmaan ase kovasta
materiaalista. Jos kdytdssa ei ole ampumapussia, tukikddelld voidaan
ottaa kiinni ampuvan kaden hauiksesta tai hihasta, jolloin aseen pera
lepaa tukikaden ranteen paalla.

KUVA 31 Ampuma-asento maaten kdyttden etutukea
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Jos kaytettavissa ei ole etujalkoja tai muuta tukea, voidaan makuulta
ammuttaessa kayttaa tukena lipasta, jos ase sen mahdollistaa. Tarvit-
taessa ammutaan kasivaralta ja hihnatukea kayttaen. llman etutukea
ammuttaessa tukikasi viedaan aseen kadensuojukselle ja vartalolinjaa
voidaan kaantaa hieman tukikaden puolelle.

Lipastuelta ammuttaessa aseelle muodostetaan nelja tukipistetta, jot-
ka ovat tukikasi, lipas, olkapaa ja tukikaden kyyndrpaa. Ampuva kasi
voi vetda asetta kevyesti kohti olkapaata, mutta ei toimi varsinaisena
tukipisteena.

Késivaralta ammuttaessa ampujan on tuotava kyynarpaansa aseen alle
parhaan pystysuuntaisen tuen aikaansaamiseksi. Talldin ampuja voi
kaantaa vartalolinjaansa tukikdden puolelle ja koukistaa aseenpuolista
jalkaansa kohti asetta. Talléin pallea ei kosketa alustaa.

Tukikdden kuormitusta voidaan véhentaa kiristamalla hihna joko var-
talon tai tukikaden olkavarren ympaérille siten, etta aseen veto kohti
olkapaata tulee hihnan voimasta. Tama vakauttaa ampuma-asentoa
ja vahentaa huojuntaa.

KUVA 32 Makuuasento lipastuelta tai ilman tukea

Matala makuuasento on muunnos normaalista makuuasennoista ti-
lanteisiin, joissa ampujan on oltava mahdollisimman matalana maas-
toutuakseen. Ampujan ala- ja keskivartalo on samassa asennossa kuin
normaalissakin makuuasennossa. Matalassa makuuasennossa asetta ei
tueta etujalkoihin, vaan tukikateen tai ampumapussiin. Tukikasi pitaa
kiinni hihnalenkista tai hiekkapussista, joka toimii aseen tukena. Aseen
perd ei ole matalan profiilin saavuttamiseksi solisluulla vaan pikemminkin
lepdd maanpintaa vasten ampujan kainalossa. Asento soveltuu tulia-
semaan, joka on loivassa yldmdessa tai penkereelld. Mikali asennossa
kallistetaan asetta, on ampujan huomioitava kallistuksen aiheuttama
iskemien siirtyminen.
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KUVA 33 Matala makuuasento

Reppu toimii erinomaisena ampumatukena pehmeadlld ja pettavalla
alustalla kuten lumella tai suolla ammuttaessa. My6s kovalla alustalla
ase saadaan tuettua reppuun laajemmalta pinnalta ja pehmedampaan
materiaaliin. Reppu kannattaa asettaa ampumasuuntaan nahden poi-
kittain, kantoviilekkeet ja remmit maata vasten. Mahdollinen lantiovy®
tai vyo tukikaden puolelle, jotta se ei hairitse pulttilukkoisen aseen
latausliiketta ja aseen lippaan vaihtoa.

KUVA 34 Repputuen kaytté ammuttaessa makuulta

Suksisauvoja voidaan makuuasennossa kayttaa kannattelemaan asetta
pitdmalla kahvat tuettuna tukikdden olkapaalla ja sompapaat hankeen
tukien.
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KUVA 36 Suksisauvojen kaytté ampumatukena maaten

Ahdas sisatila tai esimerkiksi alamaki voi vaikeuttaa tavallisen makuu-
asennon kayttoa. Talloin voidaan kayttaa kylkiasentoa, jossa ampujan
jalat ovat ampumasuuntaan ja polvista koukistetut. Jalat pidetaan tay-
sin rentoina, ja ase tuetaan etutukistaan paallimmaisen reiden paalle.
Aseen etutuet voivat olla auki ja tukeutua polvitaipeeseen tai reiden
takaosaan. Aseen pera on ampujan kainalossa tai olkapaassa, riippuen
ampumakulmasta. Ampujan paa on poikkeuksellisesti kallistunut sivulle,
jotta tdhtdinkuva saadaan aikaiseksi.

KUVA 37 Kylkiasento
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Matala kylkiasento soveltuu tilanteeseen, jossa on ammuttava jonkin
erittdin matalalla olevan esteen kuten auton alitse. Matala kylkiasento
rakennetaan siten, etta vartalo on 90° kulmassa aseen piippuun nah-
den. Ase tuetaan tukikadella tai ampumapussilla. Tukikdden puoleinen
jalka tuodaan eteenpain asennon vakauttamiseksi.

KUVA 38 Matala kylkiasento
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4.5 Istuma-asennot

Istuma-asennoilla tarkka-ampuja mahdollistaa ampumakorkeuden
nostamisen esimerkiksi aluskasvillisuuden tai rakenteiden ylitse ja saa-
vuttaa kuitenkin hyvan tuen. Istuma-asennoissa on lukuisia eri ampu-
jien mittasuhteille ja fyysisille ominaisuuksille soveltuvia vaihtoehtoja,
joista ampujan on valittava itselleen parhaiten sopiva. Yhdistava piirre
kaikissa vaihtoehdoissa on se, etta jalkojen lihasten on oltava rentoina.

Jalat voivat levata ristissa tarjoten tuen ampujan kyynarpaille. Kyynar-
paat tukeutuvat polvitaipeiden sisdpuolelle. Ampuja voi asettaa repun
syliinsa lisdtuen saamiseksi. Polvien korkeutta saatamalla voidaan
muuttaa ampumakorkeutta.
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KUVA 39 Istuen jalat ristissa

Asennon vakautta voidaan parantaa nostamalla toinen polvi pystyyn
aseen tueksi, jolloin aseen painoa ei tarvitse kannatella lihaksilla. Ta-
man asennon heikkoutena on kuitenkin aseen vaikeampi kasiteltavyys
uudelleen ladattaessa ja tahtainta saddettdessa.
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KUVA 40 Istuen polveen tukien
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Vahemman notkeutta vaativa asento on istuminen jalat haara-asennossa
edessa. Polvet ovat noin 90 asteen kulmassa koukussa ja kyynarpaat
tukeutuvat polvilumpioiden etu- tai takapuolelle, mutta eivat niiden
paalle. Asennon vakautta voi parantaa hihnatuella.

Aseen etujalat voidaan tukea suoraan eteen ojennettuihin jalkateriin.
Aseen etujalat ovat jalkineiden pohjaa vasten ja asetta vedetddn kohti
ampujan olkapaata. Tassa asennossa vakautta voidaan parantaa pita-
malla sylissa esimerkiksi reppua, johon ampuja tukee kyyndrpaansa.
Téama asento toimii erityisen hyvin alamakeen ammuttaessa.
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KUVA 41 Istuen jalat edessa koukussa tai suorana

Jalat voidaan tuoda yhteen ampujan eteen siten, ettd polvet tarjoavat
tuen aseelle. Ampuja nojaa taaksepain reppua, seinaa tai seldn takaa
kulkevaa aseen hihnaa vasten ja etujalat toimivat rekyylivasteena am-
pujan polvia vasten.
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KUVA 42 Istuma-asento nojaten taakse

Rakennetulla alueella toimittaessa tuliasemista l6ytyy usein huonekaluja,
joita voidaan hyodyntdd ampuma-alustoina. Poydan aareen muodos-
tettu istuma-asento voi olla pitkdaikaisessa toiminnassa mukavampi
kuin makuuasento tarjoten kuitenkin saman vakauden. Asennossa
olennaista on, etta alustana toimiva pdyta on riittavan tukeva ja etta
aseen etutuki, pera ja ampujan molemmat kyynarpaat saadaan tuettua
poytaan. Kevyemmilld tarkkuuskivaareilld ammuttaessa hartialinja voi
olla hieman viistossa, mutta 8.6mm ja sitd suuremmilla kaliipereilla
ammuttaessa patevat samat lainalaisuudet kuin makuuasennossa.

KUVA 43 Ampuma-asento poydalta
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Parituki tarkoittaa asentoja, joissa tahystdja toimii aseen tukena. Me-
netelmaa kannattaa kdyttaa lahinna nopeassa tilanteessa, jossa jou-
dutaan ampumaan muusta kuin makuuasennosta ja jossa ei ole aikaa
tai mahdollisuutta kayttda kolmijalkaa tai muuta tukea. Menetelmaa
kdytettaessa ampuja asettuu haluamaansa ampuma-asentoon ja kaskee
tahystajan tuekseen. Tahystaja hakeutuu halutun korkuiseen asentoon
ampujan eteen ja ottaa mahdollisimman rennon asennon. Ampuja
tukee aseen tahystajan vartaloon ja ilmoittaa aikeestaan ampua. Tasta
merkista tahystaja pidattaa hengitystaan ja pysyy mahdollisimman liik-
kumattomana. Jos mahdollista, tdhystaja pyrkii tahystamaan iskemia.

KUVA 44 Esimerkki parituen kaytdsta istuma-asennossa
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4.6 Polviasennot

Polviasennot ovat tarkka-ampujan toissijainen keino nostaa ampumakor-
keutta esteiden tai aluskasvillisuuden yli. Polviasento on istuma-asentoja
epdvakaampi, mutta toisaalta nopeammin otettavissa ja siksi soveltuu
paremmin nopeaa tulenavausta tai liikkumista vaativiin tilanteisiin.

Polviasennossa ampujan paino lasketaan pakaran ja kantapaan kautta
vahvemman puolen jalan pakialle. Etummainen jalka on hieman viis-
tosti ampumasuuntaan nahden tukikdaden kyynarpaan tukeutuessa
polven etupuolelle. Taaempi jalka on ampumasuuntaan nahden lahes
poikittain. Asennossa tukikasi kannattelee asetta lippaan etupuolelta
ja valittdd aseen painon etummaisen jalan polvelle.

KUVA 45 Polviasento
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Matala polviasento on tavallista polviasentoa matalampi ja tarjoaa
hieman paremman tuen aseelle. Siina tukikasi nojaa kyynartaipeesta
etummaisen jalan polveen ja kaantyy taaksepdin tarttuakseen aseen
perdan tai ampuvan kaden kyyndrvarteen. Ase nojaa tukikaden kyy-
nartaipeeseen. Pulttilukkoisen aseen hallintalaitteiden kasittely on
hankalampaa ja siksi asento soveltuukin paremmin automaattisille
tarkkuuskivadreille.
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KUVA 46 Matala polviasento

Korkeassa polviasennossa pakaroita ja vartalon painoa ei lasketa alas
taaemman jalan varaan, vaan paino jakautuu tasaisesti molemmille
jaloille. Korkea polviasento soveltuu I&hinna nopeisiin tulenavaustilan-
teisiin lyhyehkailla ampumaetaisyyksilla tai suojan takaa ammuttaessa.

KUVA 47 Korkea polviasento

Tuplapolviasennossa ampuja laskeutuu molemmille polvilleen, rin-
tamasuunta suoraan ampumasuuntaan ja nojaa hieman eteenpain.
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Asento soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa ase voidaan tukea nojaten
eteenpain.

KUVA 48 Tuplapolviasento

Vastapolviasento on erityisesti tuelta ammuttaessa vakaa ampuma-asen-
to. Siind ampuvan kaden puoleinen polvi on ylhaalla ja kyynarpaa
saadaan tuettua siihen tukevasti. Ampuja voi istua tukevan puolen
jalan paalld halutessaan.

KUVA 49 Vastapolviasento
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4.7 Seisoma-asennot

Seisoma-asento ilman tukea on epéavakain asento, jota tarkka-ampuja
kayttaa vain nopeaa tulenavausta vaativissa tilanteissa tai harjoitelta-
essa laukaukseen liittyvaa silméan ja sormen koordinaatiota. Tassakin
asennossa pyritddn minimoimaan lihasty® ja saamaan luurangosta
mahdollisimman hyva tuki.

Perinteisessa seisoma-asennossa vartalo kaannetaan lahes poikittain
ampumasuuntaan ndhden, jalat noin hartioiden leveydelle toisistaan.
Tukikdden kyyndrpaa tuetaan taisteluvarustukseen tai lonkkaluuhun.
Ampuvan kaden kyynarpaa nostetaan lahes vaakatasoon, jotta aseen
perd saadaan tuettua olkalihaksen ja rintalihaksen valiin. Paata joudu-
taan hieman kallistamaan aseen suuntaan. Tukikaden kyynarpaan tulisi
olla mahdollisimman suoraan aseen alla, silld muuten asennosta tulee
epavakaa ja aseen rekyyli liikuttaa asetta sivusuuntaan. Tahtdyspisteen
liketta ei pida yrittaa pysayttaa paikalleen, vaan likkkeesta pyritdan
tekemaan pieni ja symmetrinen siten, etta ase voidaan laukaista juuri
kun tahtdyspiste on saapumassa maaliin.

KUVA 50 Perinteinen kivadriampuma-asento seisten ilman tukea
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Nopeita tai perattdisia laukauksia vaativassa tilanteessa jalkoja levitetaan
enemman sivusuunnassa ja paino on enemman etummaisella jalalla.
Tukikasi kannattelee asetta etutukista joko siten, etta kyynarpaa osoittaa
alas tai sivulle, jolloin tukikaden ote on kauempana kadensuojuksella.
Jalkimmainen tapa parantaa aseen sivusuunnan hallintaa, mutta tekee
asennosta raskaamman yllapitaa.

KUVA 51 Taisteluvalmiit ampuma-asennot seisten

4.8 Kolmijalan kaytto

Kolmijalka mahdollistaa tarkka-ampujalle vakaan ampuma-asennon
muodostamisen makuuasentoa korkeammalle ilman muuta ulkoista
tukipistettd. Se helpottaa pikatuliaseman perustamista ja laajentaa
siten tarkka-ampujan mahdollisuuksia kdyttaa maaston ja rakenteiden
tarjoamaa suojaa hyddykseen.
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Kolmijalan korkeus saddetaan jalkojen pituutta ja kulmaa muuttamal-
la. Asekiinnityksen korkeuden tulee asennosta riippumatta olla noin
ampujan rintalastan keskikohdan korkeudella. Kolmijalan korkeutta
voidaan pikasaataa myds keskitolpasta, mutta se tekee kolmijalasta
huteramman. Paras vakaus saavutetaan, kun jalat muodostavat noin
60° kulman. Kolmijalan vakautta voidaan parantaa riiputtamalla jalkojen
keskella ylimaaraista painoa kuten taistelureppua. Kolmijalan kantavuus
on kuitenkin noin 15 kiloa ja se tulee ottaa huomioon.

Ase tuetaan kolmijalan kiinnikkeeseen etutukista tai kddensuojukses-
ta. Ase voidaan kiinnittaa asekiinnikkeen leukoihin tai vain tukea sita
vasten kayttamalla valissa esimerkiksi perapussia. Kuulapaa kiristetaan
jaykaksi siten, etta ase liilkkuu vain vaakatasossa. Kolmijalan ei tule ot-
taa vastaan aseen rekyylid, vaan se tukee asetta vain pystysuunnassa.
Kolmijalan yhden jalan tulee osoittaa ampumasuuntaan. Talléin ampuja
voi nojata kevyesti kolmijalkaa vasten ja mahdollinen aseesta valittyva
rekyyli suuntautuu tasaisesti taaksepain.

Istuma-asennossa kolmijalkaa ampuja voi pitaa jalkansa ristittyna tai
oikaista jalkansa eteenpain, jolloin jalat asetetaan taaksepdin suunnattu-
jen tukijalkojen ylitse. Tukikadelld voidaan pitaa kiinni jalasta tai painaa
asetta vasten kolmijalkaa. Asetta voidaan kiristda kohti kolmijalkaa ja
ampujaa kiertamalla hihnaa tukikddella taaemman jalan ympérille.
Myos hihnatuen kaytté on mahdollista.

KUVA 52 Kolmijalan kaytto istuen
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Polvelta kolmijalan kanssa ammuttaessa voidaan kayttda kaikkia edella
kuvattuja polviasentoja, mutta tukevin asento saavutetaan todenna-
koisesti tuplapolviasennolla, jossa ampuja nojaa hieman asetta vasten.
Tassakin asennossa asetta voidaan vetaa hihnalla kohti kolmijalkaa
kiertamalld hihnaa jalan ymparille tukikadella.

KUVA 53 Tuplapolviasento kolmijalkaa kaytettaessa

Seisoma-asennossa kolmijalan jalat pidennetaén ja niiden vélinen kulma
on pienimmilldan. Ampujan kannattaa pitaa jalkansa hieman hartioita
levedmmalla ja |dhes samassa tasossa. Polvet voidaan lukita suoraksi.
Ampuja nojaa kevyesti aseen perdd vasten, mutta ei kumarru voimak-
kaasti vyotarosta. Aseen hihna voidaan kaaria kolmijalan ympérille
tai kiinnittaa se olkavarsilenkilla tai karbiinihaalla ampujan vyohon tai
taisteluvarustukseen. Myos hihnatuen yhdistaminen kolmijalan kanssa
on mahdollista.
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KUVA 54 Kolmijalan kadytto seisten

Tilapainen kolmijalka voidaan valmistaa my®s riu’uista ja kepeista liitta-
malla niité yhteen irtohihnalla, nippusiteilla tai narulla. Jalkojen pituus
on mitoitettava tarvittavan asennon mukaisesti. Kepit sidotaan ensin
nippuun toisesta padstaan jattden aseen tukemista varten noin 15 -20
cm. Jalat avataan ja ase tuetaan jalkojen péaélle. Aseen ja kolmijalan
valissa kannattaa kayttaa perapussia.
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Jos ase kyetdan tukemaan etupaastadn muutoin, voidaan kolmijalkaa
kayttaa myos aseen peran tukemiseen. N&in saadaan aseelle erittdin
tukeva teline, jossa tahtayspisteen korkeutta voidaan hienosaataa
esimerkiksi asepussilla.

KUVA 55 Kolmijalan kdytto aseen peran tukemiseen
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4.9 Hihnatuki

Aseen hihna toimii oikein kaytettyna erinomaisena tukena useimmissa
ampuma-asennoissa. Hihnatuella aikaansaadaan aseeseen veto siten,
ettei tukikaden tarvitse vetaa asetta olkapaata vasten. Tama vahentaa
tukikateen kohdistuvaa rasitusta ja helpottaa aseen pitoa vakaana.

Hihnatuki muodostetaan tekemalla hihnan tikapuusoljilla kaden menta-
va lenkki aseen kahvan kohdalle. Lenkin tarkka sijainti riippuu ampujan
mitoista seka kaytettavastda ampuma-asennosta. Etdisyytta voidaan
saataa hihnan etukiinnikkeesta ampuma-asentoon sopivaksi. Parhaan
tuen aikaan saamiseksi hihnan tulee olla kiinnitetty etutukin alapuolelle.
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Saadettava etukiinnike

"~ Olkavarsilenkki

KUVA 56 Olkavarsilenkin muodostaminen 8.6 TKIV 2000:een

Ampuma-asentoa muodostettaessa hihnaa kadnnetaan vastapaivaan
(oikeakatinen ampuja) neljasosakierroksen verran, tukikasi pujote-
taan lapi lenkista ja lenkki asetetaan olkavarressa niin korkealle kuin
mahdollista. Tdman jalkeen tukikasi kiertda hihnan ulkokautta aseen
tukille ja lasketaan kyynarpaa alas. Hihnan tulee olla mahdollisimman
aseen suuntainen.

Saada kireys
hihnakiinnikkeesta

KUVA 57 Olkavarsilenkin muodostaminen

Olkahihna on yksinkertaisempi ja nopeampi menetelma, jossa aseen
hihna kiertaa ampujan olkapaan ja selan takaa tukikdden kainaloon
ja siitd aseen tukkiin. Aseen hihna saadetaan pituudeltaan siten, etta
ottaessaan ampuma-asennon ja painaessaan tukikdden kyynarpaata
alas, hihna kiristaa asetta ampujan olkapaata vasten. Talldin ampujan
tehtavaksi jaa kannatella vain aseen painoa.
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KUVA 58 Olkahihnan muodostaminen

M10- ja M23-tarkkuuskivaareiden varusteisiin kuuluu pituudeltaan
pikasaadettava hihna, jossa on myos pikalukolla varustettu olkavarsi-
lenkki. Pikasaaddn ansiosta erityisesti olkahihnatuen kayttaminen on
helppoa ja nopeaa.

Etukiinnike

Takakiinnike

Pituuden pikasaato

Pehmuste

Olkavarsihihna

KUVA 59 M10 ja M23-tarkkuuskivaarien pikasaatohihna

94

Olkahihna muodostetaan pujottamalla tukikasi ja paa I6ysana olevan
hihnan |&pi niin, ettd hihna jaa ampuvan kaden olkapéaalle ja kainaloon.
Aseen pera nostetaan olkaa vasten ja ampuja lyhentaa tukikadella
hihnan pituutta pikasaatimesta niin, ettd aseeseen muodostuu veto
olkapaata vasten. Asento viimeistelldan laskemalla tukikaden kyynar-
paa alaspain.
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Kirista hihnaa
tyontamalla
liukusolkea
eteenpain

KUVA 60 Pikasaadon kayttaminen

Olkavarsilenkki muodostetaan pujottamalla kasi pikalukollisen lenkin
lapi, kiristamalla lenkki kiredksi olkavarren ymparille ampuvalla kadel-
1& seka saatamalla hihnan pituus sopivaksi pikasaatimesta. Muutoin
ampuma-asento muodostetaan samoin kuin olkahihnaa kaytettaessa.

KUVA 61 Olkavarsilenkin kayttaminen
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4.10 Sovellettujen tukien kdyttaminen

Tarkka-ampujan toimintaymparistdssa on runsaasti rakenteita ja vali-
neitd, joilla han voi parantaa ampuma-asentonsa vakautta.

Suksisauvat toimivat erinomaisena tilapaisena ampumatukena joko
kahvojen lenkeista toisiinsa liittamalld tai pitamalld sauvoja vain tuki-
kadella ristissa. Suksisauvojen kanssa ammuttaessa voidaan kayttaa
vastapolviasentoa.

KUVA 62 Suksisauvojen kayttd ampumatukena polvelta

Seisoma-asennossa ase pyritaan tukemaan mihin tahansa, jolla voidaan
poistaa tarve kannatella asetta lihasvoimalla. Tukena voi toimia keppi,
puu tai seind. Ase voidaan tukea esimerkiksi tukikaden ranteeseen tai
peukalohankaan.
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KUVA 63 Ampumakepin tai seindn kaytto tukena

Ase voidaan myos kiinnittad puuhun irtohihnalla. Irtohihnasta tehdaan
ensin 16ysa lenkki. Ase pujotetaan lenkista piippu alaspain. Kaannet-
tdessa ase vaakatasoon irtohihnalenkki kiristyy ja kannattelee aseen
painoa. Menetelmassa on olennaista, etta irtohihnaa ei kiristeta piipun
ymparille ja ettd aseen piippua ja etutukkia ei puristeta liian kirealla
hihnalla yhteen. Talvella on varmistettava, ettd puun oksilla ei ole lunta
tai ettd puu on riittdvan jaykka, jotta laukauksen voimasta oksilla oleva
lumi ei putoa rekyylin voimasta alas.

KUVA 64 Puun kaytto tukena irtohihnan kanssa

4 TARKKUUSKIVAARIN KASITTELY JA AMPUMATEKNIIKKA 97



4 .11 Laukaisun vaiheet

Tarkka-ampujan on hallittava laukauksen vaiheet taydellisesti kyetak-
seen hyddyntdmaan asejarjestelmansa taysi suorituskyky. Yksittdinen
laukaus koostuu seuraavista vaiheista:

Tahtayskuva muodostuu tahtainkaukoputken okulaarin kautta am-
pujan silmaan. Taydellisessa tahtainkuvassa niin tahtaimen ristikko kuin
kohde nakyvat teravina ja okulaarin kuva taydellisen pyoredna ilman
"varjoja” milladn reunalla. Tama edellyttaa, ettd ampujan silma on
oikealla etaisyydelld okulaarista ja samalla optisella linjalla okulaarin
keskikohdan kanssa. Tahtdimen okulaari tulee olla sdadetty ampujan
silmélle ja mahdollinen parallaksisdadin tulee olla saadetty samalle
etdisyydelle maalin kanssa. Mikéli ampujan silméa ei ole samalla opti-
sella akselilla, nakyy tahtdyskuvassa “varjoja”. Tama vie iskemia var-
jon péinvastaiselle puolelle. Jotta ampujan silméa asettuu aina samalle
akselille ja oikealle etaisyydelle tahtainkaukoputken kanssa, on aseen
perd ja poskituki saddettava siten, ettd ampujan ei tarvitse jannittaa
niskaansa pituus- tai sivusuunnassa. Tahtdinkaukoputkella on pyrittava
tahtdamaan molemmat silméat auki. Tdma vahentaa tahtaavaan silmaan
kohdistuvaa painetta ja vasymista. Tahtdinkuvasta on varmistettava,
ettd tahtdin ja ase ovat tdysin vaakatasossa.

Silma liian 1ahella Silmé liian oikealla Silma liian ylhaalla Silma liian vasemmalla

KUVA 65 Oikea ja virheelliset tahtayskuvat

Parallaksi tarkoittaa tahtayslinjojen valista kulmaa eri pisteista tarkas-
teltaessa. Jotta tahtdyskuva on tarkka, tulee objektiivin muodostaman
kuvan muodostua tdsmalleen samaan tasoon tahtainristikon kanssa.
Mikali ne eivat ole samassa tasossa, tulee tahtayskuvaan parallaksi-
virhetta. Parallaksivirhe nakyy ampujalle tahtainristikon liilkkumisena
suhteessa maaliin, kun ase pidetaan liikkumattomana ja silmaa liiku-
tellaan sivu- tai pystysuunnassa. Jos tahtainkaukoputken parallaksi on
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Téhtéyskuva\/‘v—

Hengitys IW—

Syke

Liipaisinpaine

KUVA 66 Laukai

4 TARKKUUSKIVA

saddettavissa ja saddetty oikealle etdisyydelle, pysyy tahtainristikko
paikallaan, vaikka silméan sijainti muuttuu. My6s kuvan tarkennus on
sidottuna parallaksisaatoon.

Hengitys rytmitetdan siten ettd laukaus kyetddn ampumaan pallealihak-
sen ollessa rentona. Saadettyaan tahtdimen ja otettuaan tahtdinkuvan,
ampuja hengittda keuhkonsa tdyteen 2-3 kertaa. Tdma auttaa rauhoit-
tamaan syddmen syketta tuomalla keholle happea. Valmistautuessaan
laukaisuun, ampuja rentouttaa palleansa keskeyttamalla hengityksensa
noin 3-6 sekunniksi, jona aikana laukauksen on tapahduttava. Laukaus
yritetdan ajoittaa myos sydamenlyontien valiin. Laukauksen jélkeen
hengitys jatkuu normaalisti.

Liipaisu laukaisee aseen ja on osuman kannalta kriittinen hetki. Lii-
paisu tehdaan etusormen ensimmaisen luun keskikohdalla ja suoraan
taaksepdin rauhallisesti puristaen. Hengityksen pidatyksen alkaessa
ampuja puristaa liipaisimesta pois ensin etuvedon. Kun ampuja on
valmis, puristetaan liipaisinta viela lisda laukaisten aseen. Liipaisinsormi
ei saa koskettaa aseen runkoa. Peukalo ei saa puristaa liipaisinsormea
vastaan liipaistessa, vaan se lepaa rennosti paikallaan. Peukalo voidaan
jattaa liipaisinsormen puolelle, jotta peukalon vastapuristus ei vahin-
gossa vaanna asetta. Joissain aseissa laukaisuvastus voidaan saataa
kayttajan mieltymyksen mukaisesti.

Jalkipito tarkoittaa liipaisimen tasaista puristamista vield aseen lauettua.
Se varmistaa rauhallisen liipaisun ja mahdollistaa iskeméan tahystamisen.
Ampuma-asennon tulee olla liikkumaton laukaisuhetkesta jalkipidon
loppuun saakka. Aseen lauettua liipaisin pidetddn puristettuna pohjaan
ja muodostetaan uudelleen tahtdyskuva mahdollisimman nopeasti ja
pyritdan havaitsemaan luodin lentorata ja iskema kohteessa. Jalkipitoa
jatketaan noin 2-3 sekuntia laukauksen jalkeen. Taman jalkeen liipai-
sin palautetaan eteen ja tehdaan riped latausliike, mikali kaytossa on
kertalaukeava ase.

Pito Laukaus

"X

H Jalkipito

Etuvedon poistaminen

Sormi poissa liipaisimelta

T l l I | T I l I I |
Aika (s)
sutapahtuma
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4 .12 Tarkka-ammunnan ballistiset valmistelut

Ensiyrittamalla kohteeseensa osuva tarkka-ampujan laukaus edellyttaa
kymmenien laukauksien kohdistamisen, ballististen tietojen kerdamisen
ja todentamisen. Jotta tarkka-ampuja kykenee osumaan luotettavasti
ampumillaan laukauksilla, on hanen tunnettava kayttdmansa aseen ja
ampumatarvikkeiden kayttaytyminen perusteellisesti. Tama edellyttda
huolellista tyoskentelyd, laskutoimituksia ja tietojen keraamistd, joka
tallennetaan ampumapaivakirjaan.

Kylmakohdistus tarkoittaa tahtaimen ja piipun keskilinjan saman-
suuntaistamista. Se saastaa peruskohdistamiseen kuluvaa aikaa ja
ampumatarvikkeita. Kylmakohdistus toteutetaan seuraavasti:

1. Irrotetaan aseen lukko siten etta kyetdan katsomaan seka pii-
pun etta tahtdinkaukoputken lapi.

2. Tuetaan ase liikkumattomaksi esimerkiksi hiekkasakilla ja suun-
nataan aseen piippu maalitauluun tai muuhun kohdistuspistee-
seen, joka sijaitsee yli 50 metrin etdisyydella.

3. Siirretaan tahtainkaukoputken ristikko koro- ja sivurumpua
kiertamalla osoittamaan samaan pisteeseen kuin piippu,
varoen liikuttamasta asetta.

4. Tarkastetaan edelleen asetta liikuttamatta, etta piippu osoittaa
aiemmin valittuun kohdistuspisteeseen.

5. Kiinnitetdan lukko tai kootaan ase ja valmistaudutaan ensim-
maiseen laukaukseen. Kylmakohdistus on jarkevaa tehda
samalle etaisyydelle kuin peruskohdistuskin.

Peruskohdistus ja tahtainten nollaus tarkoittaa ampumalla tehtavaa
kivaarikaukoputken kohdistamista siten, etta koro- ja sivukiertimien
0-asetus vastaa 100 metrin etdisyydella olevaa iskemakeskeispistetta
tyynessa saassa. Peruskohdistaminen tehdéan aina tarkasti tunnetulle
etaisyydelle, joka yleensd on 100 metria. Talloin olosuhteiden vaikutus
luotiin on mahdollisimman vahainen. Peruskohdistus kannattaa toteut-
taa yleensd aamulla tai illalla, jolloin tuuli ja ilmavirtaukset ovat yleensa
tyynempia kuin mydhemmin paivalla.

Peruskohdistus suoritetaan yleensa ampumalla makuulta ja mahdolli-
simman hyvin tuetulla aseella. Peruskohdistukseen kaytetddn maalia,
joka tarjoaa ampujalle mahdollisimman selkedn ja tarkan tahtdyspisteen.
Sopiva kohdistuspiste voidaan muodostaa liimaamalla maalitaulun kes-
kelle musta paikkalapputarra tai kayttamalla esimerkiksi erillisté kohdis-
tusmaalitaulua, jonka on kulmallaan seisova neli6 helpottaa tahtaimen
ristikon kohdistamista maalin keskelle. Ruudukko helpottaa puolestaan
saatdjen tekemista, jos kaytettavissa ei ole mittanauhaa tai viivainta.
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KUVA 67 Esimerkki kohdistusmaalitaulusta

Aseella ammutaan ensin yksi laukaus, varmistaen tahystamalla, etta
luoti osuu tauluun. Tarvittaessa tehdaan karkea tahtdimen saato,
jos iskema on yli 2 mrad tahtayspisteestd. Seuraavaksi ammutaan
vahintdan 3 laukauksen sarja, jolla todennetaan iskemakeskeispiste.
Tassa vaiheessa selvida, jos ampujassa, aseessa, kivadrikaukoputkes-
sa tai ampumatarvikkeessa on jokin vialla. Mikali ammuttu kasa on
hajonnaltaan alle 0,5 milliradiaania, siirretaan tahtayspistetta koro- ja
sivukiertimia saatamalla. Myotapaivaan kaantamalld iskemat siirtyvat
oikealle tai ylos. Saatojen jalkeen ammutaan uudelleen 3 laukauksen
sarja. Kohdistussarjassa on tavoitteena alle 30 mm kasa 100 m ampu-
maetdisyydelld. Ndin varmistetaan samalla asejarjestelman ja ampujan
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suorituskyky. Kiertimid saddetaan, kunnes kasan iskemakeskeispiste
on tahtayspisteessa, jolloin kiertimet voidaan nollata.

Kiertimet nollataan l6ysaamalla varovasti kiertimien kiristysruuveja pi-
tden asteikkorengas paikallaan. Kun kiristysruuvit ovat 16ysélla eivatka
kiertimen naksut tunnu, siirretdan asteikkorenkaan kohdistusetaisyytta
vastaava lukema tahtdinrungon viivan kohdalle. Taman jalkeen kiris-
tysruuvit kiristetdan uudelleen varoen liikuttamasta asteikkorengasta.
Jos kiertimien saatévara alaspain loppuu korkeussuunnassa ennen kuin
iskemakeskeispiste on saatu tahtdyspisteeseen, I6ysataan kiertimen
ruuveja, jotta naksut eivat tunnu ja siirretdan kierrintd my&tapaivaan
tarvittava maara ja kiristetadn ruuvit uudelleen. Taman jalkeen siirretaan
kierrinta vastapaivaan. Nollauksen onnistuminen varmistetaan ampu-
malla vahintaan 2 laukausta, joiden on osuttava tdhtdyspisteeseen.
Tarvittaessa nollaus toistetaan.

Peruskohdistuksen jélkeen selvitetdan aseen osumapiste kylmana ja puh-
distettuna, ampumalla yksi laukaus piipun jadhtymisen ja puhdistamisen
jalkeen. Laukausten osumisesta keratadn havaintoja ampumapaivakir-
jaan ja jos ensimmainen laukaus poikkeaa merkittavasti sitd seuraavista
laukauksista, on se otettava mydhemmin tulitoiminnassa huomioon.
Kylman piipun laukaus todentaa sen, mihin ase “kay” tarkka-ampujan
tehtdvan ensimmaiselld, eli yleensa tarkeimmalla laukauksella.

Mikali kaytettavissa on lahtdnopeusmittari, tulee luodin Iahtdnopeus
mitata peruskohdistukseen liittyen. Ldhtonopeustietoa tarvitaan laa-
dittaessa korjaustaulukkoa ballistiikkalaskimella.

Kenttakohdistus tarkoittaa tahtdinten kohdistamista muualla kuin
ampumarataolosuhteissa. Taustasta, josta iskemat kyetadn havaitsemaan
helposti, valitaan jokin selkea tahtdyspiste. Etdisyys tahtdyspisteeseen
mitataan mahdollisimman tarkasti. Yksittdisia laukauksia ampumalla ja
tahystamalla iskemat siirretdaan tahtayspisteeseen ja lopuksi tédhtdimen
korkeuskierrin nollataan sille etdisyydelle, jolla tédhtdyspiste on ollut.
Nollauksen jélkeen ammutaan vield yksi laukaus, jolla varmistetaan,
etta saatimien nollaus on onnistunut.

Ballistiikkalaskin mahdollistaa aseelle, ampumatarvikkeelle ja olosuh-
teille yksiléidyn korjaustaulukon laatimisen. Laskimen kaytto edellyttaa
tietoja kdytettavasta aseesta sekd ampumatarvikkeesta. Aseesta ja
ampumatarvikkeesta on tiedettava:

= aseen rihlannousu ja suunta,

= piipun ja tahtaimen keskilinjan véalinen etaisyys
= tahtdimen saatdarvot

= |uodin paino

= |uodin lapimitta

= Luodin pituus

= |uodin ballistinen kerroin (G7)

= |dhtonopeus piipunsuulta
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Nailla tiedoilla ballistiikkalaskimella laaditaan ennuste eri etdisyyksille
ja tuuliolosuhteissa tarvittavista korjauksista. Laskimen avulla valmiste-
taan ase- ja ampumatarvikekohtainen korjaustaulukko, jota kaytetaan
varsinaisessa tuliasemassa. Laskimen tuottama taulukko tulee toden-
taa ampumalla. Mikali dlypuhelinsovelluspohjaista ballistiikkalaskinta
joudutaan kayttamaan tuliasemassa, tulee puhelimen olla lentotilassa
paljastumisvaaran pienentamiseksi.

4.13 Korjaustaulukko

Korjaustaulukko on tarkka-ampujaparin tarkein yksittainen tydkalu heti
aseen ja kivadrikaukoputken jalkeen. Sen avulla tdhtdimet osataan saa-
taa kulloinkin vallitsevia ymparistdolosuhteita varten. Korjaustaulukko
sisaltaa vahintaan seuraavat tiedot:

1. Aseen ja ampumatarvikkeen yksildintitiedot (sarjanumero ja
patruunan tyyppi ja latausera)

2. Luodin ldhténopeus ja ldmpétila, jossa se on ammuttu (ja syo-
tetty laskimeen)

3. Lampédtila ja ilmanpaine, jolle taulukko on tehty

4. Korotusarvot eri etaisyyksille sadan metrin vélein (vahintaan
milliradiaaneina)

5. Kiertopoikkeaman sivukorjaukset eri etaisyyksille (milliradiaa-
neina)

6. Sivutuulikorjaukset vahintaan kolmelle eri tuulennopeudelle
(esim. 1m/s, 3m/s ja 5m/s) milliradiaaneina

7. Ennakko eri nopeuksilla liikkuvaan maaliin milliradiaaneina

Korjaustaulukkoon voidaan liittaa ldhes rajaton maara erilaista taulu-
koitavaa tietoa, mutta laatijan on arvioitava mika on valttamatonta ja
tarpeellista. Inanteellisen kokoinen taulukko mahtuu aseen tukin sivuun,
johon teipattuna ampuja voi kayttaa sitd nopeasti ampuma-arvojen
maarittamiseen. Mahdollisia lisdtietoja ovat esimerkiksi:

1. Hartioiden keskimaarainen leveys (50cm) laskettuna millira-
diaaneiksi eri etdisyyksilla

2. Luodin l&hileikkauspiste ammuttaessa eri etdisyyksille

3. Luodin lentoaika eri etaisyyksille liikkuvan maalin ennakkoa

varten

4. Ennakko eri nopeuksilla likkuvaa maalia varten eri etaisyyksilla
(mrad)

5. Koroarvojen korjaukset eri lampatiloille (ja eri ampumaetai-
syyksille)

6. Luodin lentoradan lakikorkeus
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Ase: TKIVM10 SIN: 25002 Patr JVA0366 V': 815m/s Lampé: IP: 1000hP4
Etéisyys 100 (200 300|400 500|600 700|800 |900|1000| 1100 1200 |1300| 1400

50 cm mrad 5,00(2,50|1,67(1,25/1,00)|0,83|0,71|0,63| 0,56 0,50 | 0,45 | 0,42 | 0,38 | 0,36
Koro (mrad) 0 105/12])21| 3 (42|54 6,7 81| 96| 11,4 13,2/ 153 17,6
Kiertopoikkeama 0 0 0 0 0 0 |0,1v|0,1V|0,1V| 0,1V | 0,2V | 0,2V | 0,2V | 0,2V

Tuuli
1m/s 0 0 (01|01|02(02|03|03|04| 04| 05 0,5 | 0,6 0,7
3m/s 01(0203(04|06|07(08]| 1 |11 13| 14 1,6 | 1,8 2
5m/s 02(03/05(07|09|11(14|1,6 18| 21| 24 | 2,7 3 33

Liikkuva maali
1m/s hiipiminen 1,3 (13 |13(14|14|15(15|15|16( 16 | 17 1,8 | 1,8 1,9
3m/s holkka 38(39| 4 (4142|144 (45|46 |48 5 51 53 | 55 57
5m/s juoksu 63|65 67(68| 7 |73(75|7,7| 8 82 | 85 88 | 91 9,5

Lentoaika (s) 0,1210,25/ 0,4 |0,54| 0,7 [0,87|1,04|1,23/1,43]| 1,64 | 1,87 | 2,11 | 237 | 2,65

KUVA 68 Esimerkki kivaarin tukkiin kiinnitettavasta korjaustaulukosta
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KUVA 69 Erilaisia korjaustaulukon sijoitustapoja aseeseen
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Tahystajalla voi olla oma, kooltaan suurempi korjaustaulukko tai useam-
pia taulukoita, joista han lukee ampujalle olosuhteiden mukaisia kor-
jausarvoja. Taulukoita tahystdja voi kuljettaa esimerkiksi kansiossa,
muistikirjassa tai vaikkapa ranteeseen kiinnitettyna. Yksinkertaisuus ja
selkeys on kuitenkin tarkeada paineenalaisessa toiminnassa.

Ase: 8.6 TKIV M10 S/N: 201234

Patr:  JVAQ03G6 19,49 GB528 vV 810mis Lampa: 0C  IP: 1000mba

Etaisyys Koro K-poik|Tuulikorjaus {mrad) Liikkuvan ennakko |Lentoaika
m mrad [ napsu| mrad | 1m/s | 3m/s | 5m/s | 1m/s | 3m/s| 5m/s 5
100 0,0 0 V00| 00 | 01 [ 02 13 3.9 6.5 012
150 0,2 1 V00l 00 | 01 [ 02 13 3.9 6,5 0,19
200 0,5 2 V00|l 01 |02 04 13 3.9 6.5 0,26
250 0,8 4 V00l 01 | 03[ 05 1,3 3.9 6,5 0,33
300 1.2 6 V00l 01 | 03[ 05 13| 3.9 6.5 0.40
350 1,7 8 V00l 01 |04 | 06 14| 42 7.0 047
400 2,1 11 | vooj o1 |04 07 14| 42 7.0 0,55
450 2,6 13 | V00| 02 | 05| 038 14| 42 7.0 0,62
500 31 16 | V00 02 | 05 ([ 09 14| 42 7.0 0.70
550 3.7 18 | V00 ] 02 | 06 [ 1.0 14| 43 7.0 0,79
600 4,2 21 [ Mo o2 07 (12 1.5 44 75 0.87
650 4,8 24 | vo1j o3 |08 ] 13 15| 44 7.5 0,96
700 5.5 27 |Vo1] 03 |08 14 18] 45 7.5 1.05
750 6,1 30 | V01 ] 03 |09 [ 15 15 46 7.5 1,14
800 6,8 34 | VM0l ] 03 |10 [ 16 16| 458 8.0 1,24
850 7.5 3r | Vo1 ] 03 |10 1.7 16| 4.7 8.0 1,34
900 8,2 41 | Vo1 ] 10 | 29| 49 16 4.8 8.0 1.44
950 9,0 45 | vo1jp 04 [12] 20 16 49 8,0 1,55
1000 | 9.8 43 | v01 ] 04 |13 | 21 1.7] 5.0 8.5 1,65
1050 | 106 | 63 | V02| 05 [ 14 [ 23 1,71 5.0 8.5 1,77
1100 | 11,5 58 | V02| 05 | 14 [ 24 1,7] 5.2 8.5 1,88
1150 | 124 | 62 | V02| 05 |15 [ 26 1,7] 5.2 8.5 2,00
1200 | 134 67 | V02| 05 | 16 | 27 18] 5.3 9.0 2,13
1250 | 144 | 72 | V02| 06 [ 17 [ 29 18] 54 9.0 2,26
1300 | 155 | 77 | V02| 06 | 1.8 [ 3.1 18] 55 9.0 2,39
1350 | 166 | 83 | V02| 06 | 19 [ 3.2 19 56 9.5 2,53
1400 | 17,8 | 89 | V03| 07 | 20 [ 34 19] 587 9.5 2,67
1450 | 191 95 | M03] 07 | 21| 36 19] 58 9.5 2,62
1500 | 20,4 | 102 | VO3] 07 | 22 [ 3.7 20] 569 100 2,97

KUVA 70 Esimerkki tahystajan korjaustaulukosta
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KUVA 71 Esimerkki ranteeseen kiinnitetysta korjaustaulukosta

Korjaustaulukon todentaminen eli paikansapitavyyden varmistami-
nen tehddan ampumalla. Tama voidaan tehda kahdella tavalla.

Perinteinen korjaustaulukon todentamistapa on ampua 3-5 laukauksen
kasa sadan metrin valein esimerkiksi pahvitauluun ja kirjata yl6s havain-
not siitd, paljonko iskemat poikkeavat ballistiikkalaskimella lasketusta
korjaustaulukosta. Havainnot kerdtaan ampumapadivakirjaan ja niiden
perusteella tehdédan korjaustaulukkoon muutokset.

g o

1200m 1100m 1000m 900m 800m 700m 600m 500m 400m 01-maalitaulu

KUVA 72 Perinteinen korjaustaulukon todentaminen

106

Ballistiikkalaskinta hyddyntdva nopeampi todennustapa on asettaa noin
0,3-0,5 milliradianin kokoisena nakyva osumaan reagoiva maali kuten
teraslevy etdisyydelle, jolla luodin nopeus saavuttaa transsoonisen rajan.
Iskemat korjataan tahystamalld maaliin, ja lopulliset osuman aikaansaa-
vat korjausarvot kirjataan ylos ja syotetaan ballistiikkalaskimeen. Luodin
laskennallinen lentorata korjataan vastaamaan havaintoja saatamalla
joko luodin lahténopeutta tai ballistista kerrointa, riippuen siita, kum-
pi on saatu luotettavammasta lahteesta. Menetelman onnistumiseksi
maalin taustan tulee olla sellainen, josta iskeméat on helppo havaita.
Talla menetelmalld ballistiikkalaskin kykenee muodostamaan ennusteen
luodin kayttaytymisestd myds ddnennopeutta hitaammilla nopeuksilla.
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1400m 1200m 800m  700m Etaisyyteen sopivaksi
TKIVM10  TKIV2000 TKIV M23 TKIV85 mitoitettu teréslevy
(19,4g luoti)(16,2g luoti)

KUVA 73 Ballistiikkalaskimella tehtava todennus

Etaisyysasteikko tai “matkarumpu” on kivaarikaukoputken korokier-
timessa oleva apuvaline, jolla ampuja voi maarittaa nopeasti tunnetulle
etdisyydelle tarvittavan korkeusasetuksen. Useimmissa Puolustusvoimien
kaytossa olevissa kivaarikaukoputkissa on valmiina etaisyysasteikko,
joka patee uudella aseella kiertimeen merkityssa lampotilassa aseen
perusampumatarvikkeelle. Jos tarkka-ampujan kaytossa ei ole uuden-
veroista asetta, toimitaan edelld mainitusta poikkeavassa lampdtilassa
tai ammutaan muuta ampumatarviketta, on usein tarpeellista valmis-
taa aseelle etaisyysasteikko, joka vastaa aseen ja ampumatarvikkeen
yksilollista ballistiikkaa ja toimintaolosuhteita.

Kun ballistiikkalaskimella saadut arvot on todennettu ampumalla, voi-
daan kivaarikaukoputken korkeuskiertimeen valmistaa etaisyysasteik-
ko, joka voidaan yksinkertaisimmin valmistaa esimerkiksi varsinaisen
korkeuskiertimen ympaérille kiinnitettavasta teipistd, johon merkitaan
tussilla korjaustaulukon mukaiset etaisyysarvot. Nain voidaan vaivat-
tomasti huomioida ilman lampétilasta tai aseen kulumisesta johtuvat
luodin ldhtdnopeusmuutokset.

KUVA 74 Tehdasvalmisteinen ja tilapdinen etaisyysasteikko
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4.14 Ampumapaivakirja

Ampumapadivakirja on asekohtainen tallennusvaline, johon tallenne-
taan aseen ja kivadrikaukoputken perustiedot, ampumatarvikkeiden
tiedot, ammutut laukaukset seka niiden aikana vallinneet olosuhteet
seka tahtaimen asetukset, joilla laukaus ammuttiin.

Ampumapaivakirjan merkintéjen perusteella voidaan seurata aseen
kayntia eri olosuhteissa ja eri ampumatarvikkeilla. Ampumapaivakirja
toimii myos koulutusvalineenad, joka parhaimmillaan pakottaa ampujan
keskittymaan jokaiseen laukaukseen huolellisesti. Huoltojarjestelmalle
aseen mukana kulkeva paivakirja toimii tietokantana kyseisen aseen
ominaisuuksista ja kulumisesta sekd nopeuttaa huomattavasti aseen
kayttoon ottoa esimerkiksi valmiutta kohotettaessa.

Toimittaessa parina, tahystaja tayttdd ampumapdivakirjaa. Aloitettaessa
ammunta, paivakirjan sivulle merkitddn ampumapaikka, aika, valais-
tus, vareily, ilman lampotila, - paine ja -kosteus. Ampumatarvikkeesta
merkitddn patruunan tyyppi ja latausera.

Ennen laukausta kirjataan ampumaetaisyys, arvio vallitsevasta tuulen
nopeudesta ja suunnasta seka korjausarvot, joilla laukaus ammutaan.

Laukauksen jélkeen kirjataan tahtayspiste tai arvio, milld kohtaa téhtain
oli aseen lauetessa piirtdmalla maalin luonnokseen X. Tahystamalla tai
mittanauhalla taulusta mittaamalla tarkastetaan iskeméan todellinen si-
jainti suhteessa tahtayspisteeseen, merkitsemalld erotus senttimetreina
tai milliradiaaneina.

Tyhjaan kenttaan voidaan kirjata ammuntaan liittyvia huomioita, joiden
arvioidaan olevan jatkossa hyodyllisia. Tallaisia ovat esimerkiksi lauka-
uksista mitatut lahtonopeustiedot, olosuhdevaihtelut tai asennot, joista
laukaukset ammuttiin.
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Ada:

13.15-15.30

Faikka
Pitkd ampumarata

PNEL D A mnta: Valaistus | varelly: Lamp5.iimanpaine
Le0 Valo 3
P ] x . +12 °C
atruuna Taulukon Vireily 2

JVA todennus . 1020 hPa
O3606
Tuuli / vaikutus: Valo:

Mitattu

Arvio

3 -4mls

KORO it Korj. SIVU Aot

Kaytetyt korjausarvot jos ammutaan vain yhdella etaisyydella

f

I

I

L‘.‘,’, ) Laukauksen numero |
f | ——
Koro Havainto iskemén korosta
t t i t t
Sivu Havainto iskeman sivusta
—t—
m Hlavainfo iskleméslté eslim piilrtéien[

300m 3 [s
Koro 1,3
Sivu 0,3 V

400m 3 [s
Koro 2,1
Sivu 0,4V

500m 3ls
Koro 3
Sivu 0,4V

6oom 3ls
Koro 4,2
Sivu 0,4V

700m 3ls
Koro 5,4
Sivu 0,4V

Kaytetyt

korjausarvot

Havainto:
Alla 0,2
Vas 0,1

Tasalla
Vas 0,2

Alla 0,2
Suunnassa

Tasalla
Oik 0,2

Ylhaalla 0,2
Vas 0,3

Havainnot
iskemista

KUVA 75 Esimerkki ampumapaivékirjan sivusta ja sen tayttamisesta.
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Etaisyyden mittaaminen ja
huomiointi

Ampumaetdisyys vaikuttaa eniten laukauksen osumatodennakoisyyteen
ja siksi tarkka-ampujan on hallittava erilaiset etdisyyden mittaamis- ja
arviointimenetelmat. Etdisyys on pyrittava selvittdmaan aina kymmenen
metrin tarkkuudella. Talld on merkitysta erityisesti pitkalle ja ylipitkalle
etaisyydelle tai pienikokoiseen maaliin ammuttaessa. Etaisyys pyritaan
aina mittaamaan tarkan lukeman saamiseksi. Mikali tdma ei ole mah-
dollista esimerkiksi kiireen tai vihollisuhan takia, on etdisyys kyettava
arvioimaan myos visuaalisesti. Tassa luvussa kasitellaan tarkka-ampujan
kaytdssa olevat etdisyydenmittausmenetelmat.

5.1 Laseretaisyysmittari

Laseretdisyysmittari on tarkka-ampujan tarkin etaisyyden mittaamisen
keino, jolla voidaan saada mitattua etaisyys kohteeseen jopa metrin
tarkkuudella. Laseretaisyysmittarin toiminta perustuu laitteen lahetta-
maan infrapuna-alueen laserimpulssiin, joka heijastuu kohteesta takaisin
mittarin linssiin. Mittari laskee etdisyyden kohteeseen laserimpulssin
matkaan kayttaman ajan perusteella.
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Valonnopeus (c) = 299 792 458 m/s
Aika (t) = 0,000004 s
Etaisyys (X) = ¢ x (t/2)

0 S
o
o

Etaisyys (X)= 299 792 458 x (0,000004/2)= 599,6 m

KUVA 76 Laseretdisyysmittaamisen periaate

Laseretaisyysmittareiden tehokas mittausetdisyys riippuu laitteen ldhetys-
tehosta, aallonpituudesta, kohteen heijastavuudesta seka olosuhteista.
Tarkka-ampujan kaytossa olevilla, silmaturvallisilla laseretaisyysmittareilla
kyetddn mittaamaan etaisyyksia noin kahden kilometrin etaisyydelle
saakka. Epasuorantulen johtamisessa kaytettavilla tehokkaammilla
laseretaisyysmittareilla voidaan mitata jopa kymmenen kilometrin
etaisyydelle.

Luotettavimman mittaustuloksen laseretaisyysmittarilla saa isosta, ta-
saisesta ja kiiltavapintaisesta kohteesta, joka heijastaa my®s nakyvaa
valoa. Mittaustuloksen luotettavuutta heikentdvat kohteen pieni ko-
ko, kohteen pinnan viistous, epatasaisuus ja heijastamattomuus seka
nakyvyyttd muutoin heikentavat tekijat kuten sade tai sumu. Kirkas
auringonpaiste haikaisee laservastaanotinta ja lyhentda siten mittau-
setdisyytta. Parhaiten laseretdisyysmittarit toimivat pilviselld saalla tai
aamu- ja iltahamarassa.

Mitattaessa laseretaisyysmittarilla on oltava varma, ettd mittaustulos on
saatu juuri kohteesta, eika sen taustasta tai edessa olevasta esteesta.
Luotettavan mittaustuloksen saamiseksi mittari on tuettava mahdollisim-
man hyvin mittausta varten ja kohteeseen on mitattava useita kertoja
ennen kuin lukemaan voidaan luottaa. Mittaukset kannattaa toteuttaa
my®s kohteen viereen, jotta voidaan olla varmoja, ettd mittaustulos on
saatu itse kohteesta.

Laseretdisyysmittarin ilmoittamaan lukemaan ei saa luottaa sokeasti,
vaan etdisyys on aina arvioitava myos toisella menetelmalla. Joissain
malleissa voi olla myos piiru- tai milliradiaaniasteikko, jota voidaan
kayttaa milliradiaanimittaamiseen, jos laserlahetin on rikki, tai paristo-
jen virta on loppunut.
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Tehokkaammissa laseretaisyysmittareissa on yleensa rajoitin, jolla voi-
daan saataa lyhin etdisyys, josta laseretdisyysmittari huomioi etdisyyden.
Ominaisuuden tarkoituksena on varmistaa, ettd mittaustulos saadaan
itse kohteesta eikd kohteen edesséa olevista esteistd, jotka saattavat
aiheuttaa heijastuksia. Rajoitin saadetaan visuaalisen arvion perusteella
lyhimmalle etdisyydelle, jolla mitattava saattaisi olla.

Laseretaisyysmittari on aktiivisesti infrapunalaseria lahettava laite ja
osassa laitteista lasersade on havaittavissa esimerkiksi valonvahvistimella.
Lisaksi laitteen ldhettdma sade voidaan havaita laserilmaisimella, joita voi
olla taisteluajoneuvoissa tai yksittaisilla taistelijoillakin. Laserilmaisimet
halyttavat mittaamisesta tai maalin osoituksesta ja ilmaisevat paapiirtei-
sen suunnan, josta laser on tullut. Léhtdkohtaisesti laseretdisyysmittaria
tulee kayttaa tuliasematoiminnan valmistelussa ennen kuin tulialueella
on vihollisia tai mittaus tule tehda kohteen lahistolle itse kohteen sijasta.

5.2 Milliradiaanimittaaminen

Milliradiaanimittaaminen on tarkka-ampujan péaaasiallinen etaisyy-
denmittausmenetelmad, jos laseretaisyysmittaria ei voida kayttaa tai
sen antamaan tietoon ei voida luottaa. Jokaisen tarkka-ampujan on
hallittava milliradiaanimittaus.

Milliradiaanimittaus perustuu tunnetun kokoisen kohteen ja optisessa
tahystimessa olevien merkinttjen vertaamiseen. Jos tiedetddn etta
kohteen koko on 1000 millimetria ja se nakyy saman kokoisena kuin
kaukoputkessa oleva yhden milliradiaanin merkinta, on etaisyys kohtee-
seen 1000 metrid. Vastaavasti, jos kohteen koko on 500 millimetria ja
se nakyy 1 milliradiaanin kokoisena, on etaisyys kohteeseen 500 metria.

Milliradiaani on radiaanin, eli ympyran sateen pituisen kaaren tuhan-
nesosa ja se on tapa jakaa ympyran keha etaisyyden mittaamisessa
hyddyllisiksi osiksi. Milliradiaani perustuu ympyran sdteen ja kehdn
valiseen suhteeseen eli piihin (i) ja niitd on tdydessa ympyréssa noin
6283,18. Yksi milliradiaani on 1000 metrin etdisyydella yhden metrin.
Vastaavasti ynden metrin etdisyydelld milliradiaani on yhden millimetrin.

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA



_radiaani_ keha = 27 x sade (r)

1000 n~3,1415

milliradiaani  sade (r) = 1000 m
keha = 2 x 3,1415 x 1000 ~ 6283,18
mrad =1,0m @ 1000 m

KUVA 77 Keha, sade, pii, radiaani ja milliradiaani

Kulmaminuutti (Minute of Angle, MOA) on tarkka-ammunnassa
usein kaytetty kasite, joka perustuu asteisiin. Ympyra jakautuu 360
asteeseen, jotka jakaantuvat edelleen 60 minuuttiin, joita kutsutaan
kulmaminuuteiksi. Ympyran kehdssa on siten 21600 kulmaminuuttia.
Sadan metrin etdisyydelld yksi kulmaminuutti on noin 29 millimetria.
Kulmaminuutti ei ole hyddyllinen mittayksikko etdisyyden arviointiin
Sl-jérjestelmassd, mutta sitd pidetdan yleisesti tarkka-ampujan asejar-
jestelman tarkkuuden vahimmaisvaatimuksena.

keha = 360° x 60’ (astetta) = 21600
1° =60’ (kulmaminuuttia)

sade (r) = 1000 m

(27 1000)/ 21600’ = 0,29
kulmaminuutti = 0,29 m @ 1000 m

KUVA 78 Kulmaminuutti

Piiru on kansallisessa sotilastoiminnassa ja erityisesti tulenjohdossa kay-
tetty mittayksikko, jossa ympyran kehdn jako on pyoristetty milliradiaa-
neista siten, etta se jakautuu 6000 osaan. N&in on saatu yksinkertainen
ja kellotaulua muistuttava ympyran jako. Piiruasteikolla varustettuja
tahystysvalineitd voidaan kayttaa etdisyyden mittaamiseen kuten mil-
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liradiaania. Yksi piiru on 1000 metrin etdisyydelld on noin 105 cm eli
tuottaa 5% mittavirheen verrattuna milliradiaaneihin. Piiruasteikolla
mitattaessa kohteet ovat siis 5% ldhempéana kuin milliradiaaniasteikolla.

keha = 6000Y

sade = 1000 m

(2 m 1000 m)/6000v=1,047
1v=1,047 m @ 1000 m

KUVA 79 109 Piiru

Mil on NATO:ssa kaytetty mittayksikko, jossa ympyrdn kehan jako on
pyoristetty milliradiaaneista siten, etta se jakautuu 6400 osaan. N&in
on saatu piiruja tarkempi, mutta milliradiaaneja helpommin hahmo-
tettava ympyran jako, jota kaytetddn NATO:ssa epasuoran tulen johta-
miseen liittyen. Arkikielessa milliradiaani ja mil ovat synonyymeja. Yksi
NATO-piiru on 1000 metrin etdisyydellda noin 98 cm, eli tuottaa 2%
virheen mittaustulokseen.

keha = 6400™!

qmil sade = 1000 m
(271000) / 6400 = 0,98
1mi=0,98 m @ 1000 m

KUVA 80 Mil

Etdisyyden mittaamiseen kadytetdan oheista laskukaavaa, jossa etaisyy-
den selvittdmiseksi kohteen koko millimetreind jaetaan kohteen koolla
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milliradiaaneina. Laskukaavalla voidaan selvittaa yhden tuntemattoman
arvo, jos kaksi muuta arvoa tunnetaan.

Esimerkiksi, jos kohteen koko on 2000 millimetria ja se nakyy
tahystysvalineessa 2 milliradiaanin kokoisena, on kohde 1000
metrin etaisyydella. Vastaavasti, jos kohteen koko on 500
millimetria ja se nakyy tahystysvalineessa 0,8 milliradiaanin
kokoisena, on sen etdisyys 625 metria.

Milliradiaanimittaamisessa tulee kayttaa suurinta mahdollista suuren-
nosta tarkimman mittaustuloksen saavuttamiseksi ja kohteen koko on
pyrittdva mittaamaan aina 0,05 milliradiaanin tarkkuudella. Suurpiirtei-
semmalla tuloksella virheet kasvavat erityisesti pitkilla etdisyyksilla niin
suuriksi, etta seurauksena on usein ohilaukaus.

Esimerkki:

Kohteen koko on 650 millimetria. Sen kooksi mitataan pyoristaen
0,8 milliradiaania antaen etaisyydeksi 812,5 metria. Tosiasiassa
kohteen koko onkin 0,75 milliradiaania, jolloin oikea etaisyys on
867 metria. Etaisyyksien ero on 54,5 metria. TKIV M10:1la ja 19,49
luodilla ammuttaessa tama edellyttaa jo 0,9 milliradiaanin, eli noin
80 senttimetrin korotuseroa. Usein tama tarkoittaa ohilaukausta.

Milliradiaanimittauksessa on pyrittava kayttdmaan mittauskohtee-
na mahdollisimman suurta tunnettua kohdetta kuten ajoneuvoa tai
rakennusta. Taméa pienentaa mahdollisen mittavirheen aiheuttamaa
suhteellista virhetta laskutoimituksessa.

Esimerkki:

Mitattava maali on kooltaan 500 mm ja sen mitataan virheellisesti
olevan 0,7 milliradiaania vaikka oikea arvo olisi 0,65 milliradiaania.
Etaisyydeksi saadaan talléin 714 metria vaikka oikea etaisyys on
769 metria. Etaisyysvirhe on talldéin 55 metria eli noin 8%.

TKIV2000:Ila ammuttaessa mittausvirheen aiheuttama
korkeuskorjaus ero on 0,5 milliradiaania, joka 770 metrin
etaisyydella on 38,5 cm. Tama johtaa mahdollisesti jo
ohilaukaukseen.

TKIV M23:lla ammuttaessa korkeuskorjausten ero on jo 1,5
milliradiaania eli 115,5 cm. Tama johtaa todennakoisesti
ohilaukaukseen.

Jos mittaus tehtaisiin 5 metria pitkasta kohteesta ja mittaukseksi
saadaan 6,6 (etaisyys 757 m) kun oikea mitta on 6,5 (etaisyys

769 m), aiheuttaa 0,1 milliradiaanin mittausvirhe vain 12 metrin
etaisyysvirheen, joka ei korkeuskorjauksena johda ohilaukaukseen
kummallakaan aseella.

Milliradiaanimittaamisen tarkkuus heikkenee etdisyyden kasvaessa,
silla pienend nakyvan kohteen leveyttd on vaikeaa mitata tarkasti.
Sadolosuhteet kuten vareily, sade ja sumu voivat vaikeuttaa tarkan
mittaushavainnon tekemista.
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Mitattaessa etdisyytta ihmisista, on usein helpointa mitata pystysuun-
taisia mittoja, sillé vaikka seisovat kohteet pysyvat harvoin paikallaan
suoraan kohti mittaajaa, seisovat ihmiset yleensa suorassa. Haaste
muodostuu siitd, ettd ihmiset eivat ole yhta pitkia tai osa vartalosta
ei ole nakyvissa.

Vaakamittaus:

Taistelijan oletettu hartioiden leveys on 500mm
Hartioiden mitattu leveys on 1,2 milliradiaania
500mm/ 1,2 mrad =416 m

Pystymittaus:

Taistelijan oletettu pituus on 1,75 m
Taistelijan mitattu pituus on 4 milliradiaania
1,75m /4 mrad x 1000 =437 m

Keskiarvo: 416 + 437- 426 5m
2

KUVA 81 Milliradiaanimittaus kivaarikaukoputkella taistelijasta

Nivusista paalakeen (100 cm):

4 mrad =250 m
3 mrad =330 m
2 mrad =500 m

1,5mrad =750 m
1 mrad = 1000 m

Hartialeveys (50 cm):

2 mrad =250 m
1,5mrad =330 m
1 mrad =500 m

0,7 mrad =710 m
0,5 mrad = 1000 m

KUVA 82 Noin 175 cm pitka taistelija eri etaisyyksilla

116

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA



Tulialueella ei usein valmisteluvaiheessa ole ihmisid ja mittaamiseen on
kaytettava muita tai itse tehtyja merkkejé ja kohteita, joiden mitta on
tiedossa. Metsamaastossa tunnetun kokoisia kohteita ei juuri ole, mutta
asutuskeskuksissa ja taajamissa tallaisia kohteita [6ytyy runsaasti. Alla on
esitetty joitakin yleisia esineita ja kohteita, joiden koko on standardoitu.

|

780mm

| i)

e—— 870 mm ——= — 640 mm —e e— 600 mm —e — 900 mm —e

KUVA 83 Yleisimpien liikennemerkkien mittoja

2100 mm

KUVA 84 Yleisia vakiomittoja

Mitattava kohde ei useimmiten ole kohtisuorassa mittaajaan, vaan
mittauksessa on huomioitava kohteen kulma. Téma voidaan tehda
kayttamalla yleiskulmamittaria, jolla voidaan selvittdd myos maastokulma
seka viiston tuulen poikkisuunnassa vaikuttava nopeus.
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KUVA 85 Yleiskulmamittarin ominaisuudet

Oheisessa kuvassa mitattavan panssarivaunun pituudeksi tiedetaan
6950 mm. Kohde on kuitenkin noin 30° kulmassa mittaajaan nahden.
Kohde kuvitellaan mittarille, jonka alareunan asteikolta valitaan koh-
teen tunnettu koko (noin 7m). Numeroa vastaavaa kaarta seurataan
siihen kulmaan, jossa kohde vaikuttaa olevan. Pystysuoraa viivaa pitkin
palataan takaisin mittarin alareunaan, jolla oleva luku ilmaisee kohteen
nakyvan pituuden (6m). Kivaarikaukoputken ristikolla mitattuna kohde
nakyy 10mrad pitkand. 6000 jaettuna kymmenelld on 600, eli kohde
on kuudensadan metrin etaisyydelld. llIman kulman huomiointia etai-
syysvirhe olisi ollut sata metria.

KUVA 86 Yleiskulmamittarin kdyttd viistosti nakyvan kohteen koon arvioimiseen
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Kulmassa olevan kohteen nékyvan koon maarittdmiseen voidaan kayttda
myo6s samoja kulmakertoimia kuin maastokulmalla.

Milliradiaanimittaus voidaan tehdad myos ilman optiikkaa, jos kohde
on riittdvan suurikokoinen ja selkea. Mittaustyokaluna voidaan kayttaa
paikannuslevya, viivoitinta, kompassia tai muuta millimetriasteikkoa.
Mittaajan tulee "kalibroida” mittarina kayttdmansa tydkalu mittaamalla
esimerkiksi tasan metrin kokoinen esine tasan 100 metrin etdisyydeltd ja
pitamalla sitd suoraksi ojennetun kasivartensa padssa. Nain mittaaja saa
selville montako piirtovalia on 10 milliradiaania kdyttdmassaan mittarissa.

Piirumittaaminen on kaytannossa sama asia kuin milliradiaanimit-
taus, mutta hieman eri mittayksikolla. Tulenjohtamiseen kaytettavissa
optisissa valineissa kuten prismakiikareissa ja maalinpaikannuslaitteessa
kaytetaan milliradiaanien sijasta piirujakoista mitta-asteikkoa, jossa ym-
pyra on jaettu 6000 piiruun. Mittaamisen periaate on taysin sama kuin
milliradiaanimittauksessa, mutta tarkka lukema saadaan, kun kohteen
koosta véahennetdan 5%. Eli jos kohteen koko on 1000 mm, kaytetaan
laskutoimituksessa 950 millimetrid. Karkea etdisyysmittaus voidaan
tehda kiikareilla, jossa on piiruasteikko. Talloin mittauksen kohteena on
kaytettava mahdollisimman suurikokoisia kohteita kuten ajoneuvoja.

KUVA 87 Piirumittaamista kiikareilla
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5.3 Stadiametrilla arviointi

Tarkkuuskivaareiden kivaarikaukoputken ristikossa on nopeaan etaisyy-
den arviointiin tarkoitettu stadiametri. Sen lyhyet vaakaviivat vastaavat
50 senttimetria eri etaisyyksilla. Vaakaviivojen etéisyys pitkasta alaviivasta
vastaa tasan metria stadiametriin numeroidulla hehtometrilla. Vaaka-
viivoja verrataan kohtisuoraan seisovan aikuisen hartioiden leveyteen.
Viivojen valistd etdisyytta voidaan verrata paalaen ja nivusten etaisyy-
teen joka on aikuisilla noin metrin. Koska ihmiset ovat eri kokoisia
ja pituisia, ei stadiametrilld tehtdva arvio ole koskaan tarkka arvo ja
siksi sitd tuleekin kayttaa ldhinna kaytettavan etdisyyden haarukoin-
tiin noin 50 metrin tarkkuudella. Esimerkkikuvassa oikeanpuoleisen
taistelijan etdisyyden arviointiin kdytetddn tdman hartioiden leveytta.
Sen perusteella taistelija on ainakin noin 400 metrin etdisyydelld mut-
ta ei kauempana kuin 500 metrid. Keskimmaisen taistelijan etaisyytta
arvioidaan pystysuuntaisella mitalla ja hanen voidaan arvioida olevan
ainakin 500 metrin etdisyydella.

KUVA 88 Etdisyyden arviointi stadiametrilla
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5.4 Muut arviointimenetelmat

Mittaaminen kartasta on tarkka menetelma, jos oma ja kohteen
sijainti kyetaan paikantamaan maaston muotoihin sitoen. Oma sijainti
saadaan esimerkiksi kartasta paikantamalla tai GPS-paikannuksella ja
kohteen sijaintia voidaan arvioida tarkemmin, kun kompassilla tai ka-
sisuuntakehalla selvitetdadan kohteen suunta. Kartasta mittaus soveltuu
erityisen hyvin tilanteisiin, joissa joudutaan ampumaan suurilla maas-
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tokulmilla. Naissa tilanteissa luodin lentorataan vaikuttava etaisyys
saadaan suoraan selville karttamittauksella. Mittavélineena kannattaa
kayttaa paikannuslevyd, jossa on kartan mittakaavan mukainen mit-
ta-asteikko, josta etaisyys on luettavissa suoraan. Karttojen laatu riittaa
suomalaisilla kartoilla etaisyyden mittaamiseen. Suomen ulkopuolella
tilanne voi olla toinen.

Kolmiomittaaminen perustuu trigonometriaan ja se onnistuu, jos
saadaan mitattua kohteen tarkka suunta kahdesta pisteesta, joiden
valinen etaisyys tiedetdan. Kaksi pistettd ja niista mitattu kohde muo-
dostavat suorakulmaisen kolmion. Kolmion kateetin (X) pituus saadaan
selville tan-lausekkeella, kun tiedetaan sita vastapainen kulma (a). Se
saadaan selville laskemalla kahden suunnan valinen kulma ja véhenta-
malla se 90°:sta, silla suorakulmaisen kolmion kolmas kulma on aina
90°. Esimerkissa kohteen suunnaksi on mitattu 53° paikasta A ja 49°
paikasta B. Naiden suuntien erotus on 4°. X kateetin vastainen kulma
(a) on siis 86° (90-4). X kateetin pituus, eli etdisyys kohteeseen paikasta
B saadaan selville funktiolaskimen tan-lausekkeella tan(86) ja kertomalla
se mittauspisteiden valisella etéisyydella (50 m). Etaisyydeksi saadaan
noin 715 metrid. Mittauksen tarkkuus on sitd parempi mita pitempi
on mittauspisteiden valinen etaisyys.

c=53°-49°=4°
a=180°-90°-4°=86°
x =50 * tan86
X=715m

KUVA 89 Kolmiomittaamisen periaate

Kolmiomittaaminen voidaan tehdad myés kartalla, jolloin kartalle piir-
retddn kahdesta tunnetusta pisteestd mitatut suunnat ja niiden leik-
kauspiste osoittaa kohteen sijainnin. Kun kohteen sijainti tiedetaan,
voidaan sen etdisyys mitata kartalta.

Mittaaminen paikannuslaitteella vastaa kartasta mittaamista, mutta
poistaa oman sijainnin maarittdmisen epavarmuustekijan. Haluttu piste
paikannetaan ja nimetdan paikannuslaitteeseen ja tuliasemassa kay-
tetdan pisteeseen saatua etdisyyttd ampumaetdisyytena. Paikannetut
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pisteet voidaan jakaa muille tarkka-ampujapareille taikka tulenjoh-
tajille ja muiden asejarjestelmien kayttajille, tilannekuvan ja maalien
jakamisen mahdollistamiseksi. Talla mittaustavalla tarkkuus on laitteen
ominaisuuksista riippuen parhaimmillaan muutaman metrin luokkaa.
Useissa paikannuslaitteissa on myds ndytto, josta voidaan lukea karttaa.
Jos mitattavan kohteen sijainti voidaan paikallistaa kartalla, helpottuu
etdisyyden madarittdminen entisestaan.

Ampumalla mittaaminen tuottaa suoraan tulitoimintaan kaytettavia
tietoja ja on erittdin tehokas etaisyyksien valmistelutapa, jos vihollisti-
lanne sen sallii. Tasséa menetelmassa pari ampuu laukauksia maaston-
kohtiin, joista osumat voidaan tahystaa helposti ja joihin odotetaan
vihollisen saapuvan. N&in saadaan tuliasemakorttiin suoraan tarvittavat
korotusarvot tarvitsematta ensin arvioida etdisyyksia.

Optisen vélineen etdisyystarkennuksella arviointi on nopea me-
netelmd, joka antaa karkean arvion kohteen etdisyydesta noin 700
metrin etdisyydelle asti. Menetelmassa hyddynnetaan esimerkiksi ki-
vadrikaukoputken parallaksikiertimen merkintdja kohteen karkean
etdisyyden maarittdmiseen. Kuvaa saadetaan kiertimelld, kunnes se
on tarkimmillaan ja luetaan kiertimeen merkitty etaisyys. Ennen mene-
telman kayttoa kiertimen merkintdjen paikkansapitdvyys tulee testata
tunnetulla etaisyydella oleviin kohteisiin.

Mittavaijeri ja askelpari hyodyntavat mittaamiseen fyysista mittaa
ja edellyttavat maalialueella kdymista. Askelparimittauksessa mittaaja
laskee ensin lyhyen, tarkasti mitatun matkan kulkemiseen kayttdmansa
askelparit. Esimerkiksi: jos 20 metrin kulkemiseen kavellen mittaaja kaytti
14 askelparia, on hdnen yhden askelparinsa pituus 1,42 metria. Taman
tiedon perusteella mittaaja voi arvioida, etta esimerkiksi 245 askelparin
paassa oleva kohde on noin 350 metrin etdisyydella.

Vaikutelmamenetelma perustuu arvioijan nakokykyyn ja kohteesta
erotettaviin yksityiskohtiin. Menetelma on verrattain tehokas paivan-
valossa, jos arvioija on harjoitellut menetelmaa ja tehnyt tarvittavat
muistiinpanot omaan nakoonsa kalibroiden.
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KUVA 90 Esimerkki kohteiden nakyvyyden arvioinnista

Paloittelumenetelmassa matka kohteeseen paloitellaan arvioijalle tu-
tun kokaoisiin osiin kuten ampumaradan pituus (150m), jalkapallokentta
(100m) tai muu vastaava mitta. Apuna voidaan kayttaa samoilla véleilla
toistuvia rakenteita kuten sahkoétolppia tai lyhtypylvaita. Arvioidaan
siis, kuinka monta tuttua mittaa ainakin mahtuu kohteen ja arvioijan
valiin. Tama menetelma menettaa tarkkuutensa noin 600m etaisyydelld.

Puolittaminen on paloittelun yksinkertaistettu menetelma, jossa
arvioidaan etdisyys noin puoleen valiin kohteesta ja tulos kerrotaan
kahdella. Tama menetelma antaa usein tarkemman tuloksen kuin koko
etdisyyden arviointi.

Maastonpiirteiden
hyodyntaminen Puolittaminen Paloittelu

Sahkatolppien vali 50m x 12 = 2 x 300m =600m 6 x 100m =600m
600m

KUVA 91 Erilaisia etaisyydenarviointi tekniikoita
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Ampuija ja tahystdja voivat arvioida etdisyyden itsendisesti ja lopullinen
kaytettava etaisyysarvo muodostetaan molempien arvion keskiarvosta.
Yksin toimittaessa voidaan etdisyys haarukoida, eli arvioida pisin ja
lyhin mahdollinen etdisyys, jolla kohde saattaa olla ja kdyttaa niiden
keskiarvoa ampumiseen.

Arviointia vaikeuttavat maastonmuodot, nakyvyys ja valaistus. Ne
vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka kaukana esineet vaikuttavat
olevan. Kumpuilevassa tai aaltoilevassa maastossa olevat, ymparistos-
taan selkedsti erottuvat, kirkkaan variset, taustastaan selvasti erottuvat
ja suurikokoiset kohteet arvioidaan usein olevan todellista Idhempana.

Tasaisella aukealla, varitykseltdan haaleat tai heikosti ndkyvat tai pienet
esineet arvioidaan usein olevan todellista kauempana. Heikossa valais-
tuksessa asioiden arvioidaan olevan kauempana kuin ne tosiasiassa ovat.

Etaisyydenmittaamista ja arviointia voi vaikeuttaa myds maanpinnasta
nouseva vareily tai kangastus, joka sumentaa kohteen &ariviivoja ja
heikentdd muutenkin nakyvyytta.

Voimakas vareily taittaa myds valoa samoin kuin veden pinta, aiheuttaen
optisen harhan, jossa kohde vaikuttaa olevan todellisuutta ylempana tai
kohde nayttaa todellista korkeammalta. Tatd kutsutaan refraktioksi
tai yleisemmin kangastukseksi ja se vaikuttaa ammuntaan pitkilld am-
pumaetaisyyksilla. Tarkka-ampujan havaitessa kangastuksia, kannattaa
tahtdyspiste valita alavoittoiseksi. Vareily on huomioitava my®s milli-
radiaanimittaamisessa silla kohteet vaikuttavat olevan pystysuunnassa
todellista pitempia ja levedmpia.

Arvioidaan olevan ldhempéana Arvioidaan olevan kauempana

asti erottuva kohde
et

Kumpuileva maasto Tasainen maasto

KUVA 92 Etdisyyden arviointia vaikeuttavat tekijat
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Tuulen vaikutuksen
mittaaminen ja arviointi

Tuulen kayttaytymisen arviointi on tarkka-ammunnan vaikein yksittai-
nen osa-alue ja vaatii harjoittelua. Tuulen vaikutuksen huomiointi on
aina havaintoihin ja kokemukseen perustuva arvio, eikd koskaan tarkka
tieto. Tuulen nopeuden yksikkonéa kaytetaan tarkka-ampujatoiminnassa
metreja sekunnissa. Muita tuulen mittayksikoita ovat solmut, boforit,
kilometrid tunnissa tai mailia tunnissa. Tuulen vaikutus luodin lentorataan
riippuu tuulen nopeudesta, sen suunnasta suhteessa ampumasuuntaan
seka sen sijainnista luodin lentoradalla.

6.1 Tuulen nopeuden mittaaminen ja arviointi

Sadasema tai tuulimittari mittaa tuulen nopeutta yleensa tuulen pyorit-
tamien lapojen pyorimisnopeuden perusteella. Tuulimittarilla saadaan
tarkka tuulilukema tuliasemassa ja sen lahistolla vallitsevasta tuulesta.
Tuulen nopeus mitataan suuntaamalla mittari suoraan tuulta kohti noin
kymmeneksi sekunniksi ja tarkkailemalla mittarin antamia lukemia. Luke-
mista on pantava merkille perustuuli, joka on jatkuvaa, sekd mittauksen
aikana olleet mahdolliset puuskat. Mittauksen aikana tarkkaillaan myos
omaa lahiymparistéa tuulen vaikutusten havainnoimiseksi.

Mittauksen jélkeen tahystetddn maastoa ampumasuunnassa seka

maalin alueella. Maastosta tarkkaillaan, liikkuuko kasvillisuus samalla
tavalla myds ampumasuunnassa.
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Korjausarvoksi maaritetaan:

1. vallitseva perustuulen nopeus suhteutettuna ampumasuun-
taan.

2. Puuskien edellyttamat lisdkorjaukset, jotka tarvittaessa huomi-
oidaan tahtayspisteen muutoksella.

Jos perustuulen ja puuskien vélinen nopeusero ei ole suuri, voidaan
korjausarvona kayttaa naiden arvon keskiarvoa, jolloin maali useimmiten
mahtuu minimin ja maksimin valiin.

Esimerkiksi:

TKIV 2000:lla ammutaan 600 metrin etdisyydella olevaa maalia.
Tuulimittarilla mitataan vallitsevaksi perustuulen nopeudeksi 2 m/s

ja puuskien nopeudeksi mitataan 5 m/s. Korjaukseksi valitaan 0,4
milliradiaania (2 m/s) ja valmistaudutaan kayttamaan korjauksena 1,1
milliradiaania (5m/s). Tahystaja seuraa maastoa ja olosuhteita ja ilmoittaa
tuulennopeuden muutoksista ampuijalle.

Tuulen lukeminen maastosta on tarkka-ampujalle erittdin tarkea
taito. Tarkka-ampujan on kyettava arvioimaan tuulen nopeus ja suunta

tulialueella olevasta maastosta ja kyettdvda muuntamaan se tahtayksessa
kaytettaviksi korjausarvoiksi.

Selkein viite, josta tuulen nopeutta arvioidaan, on puusto ja kasvillisuus.
Havupuissa tuulen vaikutus sailyy suhteellisen vakiona lapi vuoden.
Puiden lumisuus ja jaatyminen vaikeuttaa tuulen lukemista.

Lehtipuissa tuulen vaikutus riippuu siitd, onko puissa lehtia vai ei. Lu-
mettomana aikana tuulen nopeutta voidaan arvioida pitkista heinista,
pensaista ja polysta.

Puut Heinat Savu Lumi/sade Kasvot Avoin vesi
Pienet lehdet Pitka heina . T

X Nousee suoraan | Putoaa suoraan | Ei tunnu Peilityyni
heiluvat huojuu hieman

KUVA 93 Tuulennopeus 0-1m/s
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Puut Heinat Savu Lumi/sade Kasvot Avoin vesi
Pienet oksat Pitkd heina Nousee noin 70° | Putoaa noin 10° . —_— :

- ° Tuntuu kasvoilla | Pientd aaltoilua
heiluvat huojuu kulmassa kulmassa

KUVA 94 Tuulennopeus 2-3m/s

Puut

Lumi/sade

Kasvot

Avoin vesi

Oksat taipuvat
tuulen mukana

Pitka heina
taipuu tuulen

mukana

Nousee noin 30°

asteen kulmassa

Putoaa noin 60°

kulmassa

Tuntuu selkeéna

tuulena

Selkeéa aallon

muodostusta

KUVA 95 Tuulennopeus 4-5 m/s
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Puut

Heinat

Savu

Lumi/sade

Kasvot

Avoin vesi

Puiden latvat

taipuvat

Pitka heina
taipuu voimak-
kaasti

Leviaa vaakasuo-

rassa

Putoaa noin 30°

kulmassa

Tuntuu voimak-

kaana tuulena

Aaltojen harjat
murtuvat kuo-
huen

KUVA 96 Tuulennopeus 6-7 m/s

Yleiskulmamittaria voidaan kayttaa yhdessa noin 30 cm pitkan ken-
gannauhan tai ohuen narun kanssa. Naru kiinnitettaan yleiskulmamit-
tarin origoon ja annetaan sen roikkua vapaasti. Tuulennopeus luetaan
yleiskulmamittarin asteikosta tai jakamalla kulma, johon naru tuulen
voimasta nousee, kymmenelld saadaksemme tuulen nopeus metreina
sekunnissa. Menetelman tarkkuus on noin 0,5m/s.

KUVA 97 Tuulen nopeuden mittaaminen kayttamalla yleiskulmamittaria
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valinen kulma jaettuna kymmenella. Lippujen ja kankaiden ominaisuudet
poikkeavat toisistaan ja siksi liehumiskulmaan vaikuttaa lipun kankaan
paino ja se onko kangas esimerkiksi marka. Tasta syysta lippu soveltuu
parhaiten tuulen suunnan madarittamiseen.

Lentoasemilla, rautateiden varsilla tai korkeilla silloilla on myos tuuli-
pusseja, joista tuulennopeus voidaan lukea likimaaraisesti siind olevien
raitojen perusteella. Tuulipussi kaantyy tuulen mukaisesti, kun tuu-
lennopeus on vahintaan 1,5 metrid sekunnissa ja ojentuu suoremmaksi
tuulen nopeuden kiihtyessa. Esimerkkikuvassa tuulennopeus on noin
4,5 metriad sekunnissa.

Tuulen nopeus metreina sekunnissa
o 1,5 3 4,5 6 75 9

(/10 = tuuli (m/s)

KUVA 98 Tuulen arviointi lipusta tai tuulipussista

Viireja tai esimerkiksi kengannauhoja voidaan vieda valmisteluvaiheessa
tulialueelle ja ripustaa niitd paikkoihin, jotka nakyvat tuliasemaan mutta
eivat vihollisen oletettuun tulosuuntaan.

Vareily nakyy suurentavassa optiikassa ja sen suunnasta voidaan myds
arvioida tuulen nopeutta. Vareily on voimakkainta, kun maanpinta on
hieman kostea ja aurinko lammittaa sita paisteellaan. Vareilyn kulma
ilmaisee suoraan luotiin vaikuttavan tuulen nopeuden riippumatta
tuulen kulmasta suhteessa ampumasuuntaan.

Tuulen suunta

G

0m/s 1-1,5m/s 2-3m/s 4-5m/s >5mls

KUVA 99 Ampumasuunnassa vaikuttava tuuli vareilysta tulkittuna
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Pimedssa toimittaessa tuulen lukeminen maastosta voi olla vaikeaa
tai jopa mahdotonta. Tall6in tuulen nopeus ja suunta on mitattava
tuulimittarilla tai arvioitava tuntemuksesta ampujan kasvoilta. Tuulen
suunta on helpointa maarittaa kaantamalla paata siten, etta tuuli tun-
tuu molemmissa korvissa.

Rinnan korkeudelta voidaan pudottaa jokin kevyt esine, kuten pa-
perinpala tai nendliina. My6s hienorakeista hiekkaa tai heinia voidaan
kayttaa tahan tarkoitukseen, mutta talléin nopeuden maarittdminen
on vaikeampaa. Tuulen nopeus on karkeasti arvioiden se etaisyys, jonka
pudotettu esine siirtyy tuulen mukana pudotessaan.

KUVA 100 Tuulen suunnan ja nopeuden arviointi pudottamalla kevyt esine
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6.2 Tuulen suunnan vaikutus ja arviointi

Tuulen suunta ilmaistaan kellotauluperiaatteella, jossa ampumasuunta
on 12. Tuulen suunnan vaikutus lasketaan oheisen kuvan kulmaker-
toimella tai maaritetaan yleiskulmamittarilla. Lentorataan vaikuttavan
tuulen nopeus lasketaan kertomalla todellinen tuulen nopeus kellon
kertoimella.

KUVA 101 Tarkka ja yksinkertaistettu tuulikello

Jos esimerkiksi 5 m/s tuuli puhaltaa etuoikealta kello 1:st&, kerrotaan
tuulen nopeus 0,4:114, jolloin luodin lentorataan sivusuunnassa vaikut-
tavaksi tuuleksi ja& 2m/s oikealta vasempaan.

Tuulen vaikutuksen tarkempaan maarittamiseen voidaan kayttaa myos
yleiskulmamittaria, jossa tuulen nopeus valitaan ensin vaakariviltd, kehaa
seurataan tuulen suuntaan, josta palataan pystysuoraan vaakariville
korjauksiin vaikuttavan tuulen nopeuden selvittdmiseksi. Esimerkissa
5 m/s 30° kulmassa eli kello yhdesta puhaltava tuuli vaikuttaa luotiin
noin 2,5 m/s nopeudella.
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KUVA 102 Vaikuttavan sivutuulen maarittdminen yleiskulmamittarilla

6.3 Tuulen sijainti

Tuulen vaikutus luodin lentorataan ei ole tasainen koko luodin lentora-
dalla. Tuliaseman lahella vaikuttava tuuli vaikuttaa lentorataan eniten,
koska pienetkin muutokset lentoradan alkupaassa vaikuttavat koko
lentoradan tangenttiin. Maalin Idhelld vaikuttava tuuli ehtii vaikutta-
maan luotiin enaa lyhyelld matkalla, ja siksi vaikutus on kokonaisuuteen
nahden pieni.

KUVA 103 Poikkituulen laskennallinen vaikutus luodin lentoradalla
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Oheisessa esimerkissa ammutaan samalle etdisyydelle kolmesta eri tu-
liasemasta. Ensimmaisesta tuliasemasta ammutaan avoimen pellon yli
ja ammuttavan laukauksen sivutuulta on kompensoitava vasempaan
1,5 milliradiaania.

Toisesta tuliasemasta lentoradan ensimmaista kolmannesta suojaa tuu-
lelta pieni metsikkd. Talléin sivutuuli vaikuttaa lentorataan ainoastaan
kahdella jalkimmaiselld kolmanneksella ja vaikutus on 52,4%. N&in
ollen korjausarvo vasempaan on 0,7 milliradiaania.

Kolmannesta tuliasemasta lentoradan kahta ensimmaista kolmannesta
suojaa laajempi metsikkd. Sivutuuli vaikuttaa luodin lentorataan enaa
viimeiselld kolmanneksella, jolloin poikkeuttava vaikutus on enda 15,9%
ja lentorataa on kompensoitava vain 0,2 milliradiaania.

Luodin lentonopeuden pudotessa ddnennopeutta hitaammaksi, sivu-
tuulen vaikutus lentorataan kasvaa ja viimeisen kolmanneksen osuus
voi olla suurempi.

6.4 Maastonmuotojen vaikutus tuuleen

Pinnan muodot, rakenteet ja kasvillisuus kanavoivat ilmavirtoja ja siksi
tuuli ei valttamatta ole nopeudeltaan sama tai saman suuntainen koko
luodin lentoradalla. Lisdksi tuulen nopeus maanpinnan tuntumassa on
kaytannossa aina hieman hitaampi kuin jo muutaman metrin korkeudel-
la. Koska pitemmille etdisyyksille ammuttaessa luodin lentorata nousee
jo useiden metrien korkeudelle, on tdmakin seikka huomioitava tuulen
nopeutta arvioitaessa. Siksi lentoradan keskivaiheilla tuulen nopeutta
on syyta tarkkailla korkeammalta kuin maanpinnalla.

KUVA 104 Korkeuden vaikutus tuulennopeuteen
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Tuuli mukailee maaston muotoja samalla tavalla kuin vesi, mutta se
liikkuu my®s pystysuunnassa. Avoimilla alueilla tuuli yleensa kiihtyy, ja
peitteisessa maastossa tuulen nopeus hidastuu. Tuuli kayttaytyy avoi-
men veden tavoin ja yleensa tuulee aaltoina eli puuskittain. Puuskan
jalkeen tulee yleensa tyynempi vaihe, jota jélleen seuraa uusi puuska.
Tuuli ei myoskaan ole alueellisesti tasainen, vaan ilmavirtaukset ovat
nopeampia maaston muodostamissa kanavissa. Tuuli onkin yleensa
tasainen vain erittdin aukeilla alueilla kuten aavikolla tai merella. Lam-
potilaerot ja harjanteet voivat aiheuttaa pystysuuntaisia turbulensseja.

Padasiassa ilmavirtaukset liikkkuvat samaan suuntaan, mutta erityisesti
rakennetulla alueella ja kumpuilevassa maastossa tuuli voi muodostaa
maastonmuotojen ympadrille pyorteitd ja muuttaa suuntaa. Maaston
muodot ja niiden vaikutus ilman virtaukseen on huomioitava korjaus-
arvoja madritettdessa.
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KUVA 105 Esimerkki maaston muotojen vaikutus tuuleen
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Muiden ammuntaan
vaikuttavien iimididen
mittaaminen ja arviointi

Luodin ulkoballistikkaan ja ammunnassa kaytettaviin korjausarvoihin
vaikuttavat etdisyyden ja tuulen lisdksi useat muut tekijat, jotka tark-
ka-ampujan on osattava mitata, arvioida ja huomioida.

7.1 Liikkuva maali

Tarkka-ampujan maalit usein liikkuvat. Maaleihin on pyrittdvd ampu-
maan niiden ollessa paikallaan, mutta usein tama ei ole taistelutilan-
teessa mahdollista. Jotta osuminen liikkkuvaan maaliin on mahdollista,
on ampujan tiedossa oltava ampumaetdisyys, luodin lentoaika maaliin
sekd maalin nopeus. Se voidaan mitata milliradiaaniasteikkoa kaytta-
malla tai arvioida maalin toiminnasta.

Maalin kulmanopeus voidaan mitata asettamalla tdhtdimen tai tahys-
tyskaukoputken ristikko maalin etupuolelle ja laskemalla, montako
milliradiaania maali likkuu sekunnin aikana. Maalia kannattaa seurata
ainakin muutaman sekunnin ajan. Téssa tekniikassa kohteen liikesuun-
nalla ei ole merkitystd, silla se tulee huomioiduksi automaattisesti.
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Kaytettaessa ennakon laskemiseen mitattua kulmanopeutta
(mrad/s) kaytetaan seuraavaa kaavaa:

maalin nopeus (mrad/s) *luodin lentoaika (s)=ennakko ( mrad)

Tavallinen kavelynopeus on noin 1-1,5 m/s, holkka 2-3 m/s ja juoksu
4-5 m/s. Naille vakionopeuksille voidaan korjaustaulukkoon laskea
valmiit ennakkoarvot eri etdisyyksille. Etuna tdssa menetelmassa on,
ettd se on mittaamista nopeampaa eika edellyta erillisia laskutoimituk-
sia. Tarvittava ennakko kasvaa milliradiaaneina noin 0,1 milliradiaania
jokaista sataa metria kohden ampumaetdisyyden kasvaessa. Haittana
on, ettd maalin liikkuessa viistosti ampumasuuntaan nahden, on se
huomioitava kertoimella.

Hidas kavely Holkka

1 "' ad

KUVA 106 TKIV2000 ennakko 300m etaisyydelld eri nopeuksilla liikkuviin maaleihin

Kaytettaessa laskemiseen maalin nopeutta (m/s),
kaytetaan seuraavaa kaavaa:

m
s

ampumaetaisyys (km)

maalin nopeus ( ) * luodin lentoaika (s)

= ennakko (mrad)

Luodin lentoaika riippuu luodin l&hténopeudesta ja aerodynaamisesta
tehokkuudesta seka etaisyydesta maaliin. Lentoajat on laskettava val-
miiksi korjaustaulukkoon ballistisella laskimella.
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Etaisyys

Ase 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
8.6TKIV 2000

0,110,220,35/0,50 | 0,64 | 0,80 0,97 1,16 1,36 | 1,58 | 1,82 | 2,08 | 2,37 | 2,68
16,29 V°900m/s
8.6TKIV M10

0,11/0,24|0,37|0,51|0,66|0,82|0,98| 1,16 | 1,34 | 1,54 | 1,75 | 1,98 | 2,22 | 2,47
19,49 V°830m/s
7.62TKIV M10

0,120,26 0,42 0,58 0,770,971 1,20 | 1,46 | 1,76 | 2,10 | 2,10 | 2,80 | 3,25 | 3,68
11g V° 810m/s
7.62TKIV M23

0,140,29 0,46 | 0,64 |0,85| 1,08 1,35|1,65|1,98| 2,24 | 2,73 | 3,14 | 3,58 | 4,05
11g V° 744m/s
7.62TKIV 85

0,14/0,31/0,49 0,69 (092 |1,171,45|1,76 | 2,09 | 2,43 | 2,79 | 3,16 | 3,55 | 3,95
13g V°700m/s
7.62RK62

0,15/0,33 /0,54 0,81 1,121,471 1,84|2,25|2,70 | 3,18 | 3,70 | 4,28 | 4,91 | 5,60
8g V°715m/s

KUVA 107 Eri aseiden luotien lentoaikoja eri etdisyyksille

Ennakon maarittdmisessa on huomioitava ampujan henkilékohtainen
reaktioaika. Useimmilla ampuijilla tdma viive edellyttdéd noin 0,2-0,3
mrad lisdaamista ennakkoon erityisesti nopeasti liikkkuviin maaleihin
ammuttaessa.

Maalin liikesuunta suhteessa ampumasuuntaan vaikuttaa myos ennak-
koon. Kaytettdessa nopeuden arviointiin milliradiaaneja sekunnissa,
ei liilkesuunnalla ole merkitysta. Jos ennakko maéritetaan arvioidun
likenopeuden perusteella, on kohteen ennakko kerrottava kulma-
kertoimella. Esimerkiksi, jos maali liikkuu 3 metrid sekunnissa viistosti
ampumasuuntaan, kerrotaan maalin nopeus 0,66:lla ja ennakon las-
kentaperusteena kaytetaan siten kahta metria sekunnissa.

Holkkaava maali 3m/s
Liikkeen kulma 45°
Kulmakerroin .66
Kulmanopeus 2m/s

KUVA 108 Viistosti likkuvan maalin ennakko
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Likkkuvaa maalia voidaan ampua kyttaamalla tai seuraamalla. Kyttaa-
malla tahtayspiste valitaan maalin etenemisreitilta, pitden ase paikallaan.
Ase laukaistaan, kun maali on maaritetyn ennakkopisteen kohdalla.
Kyttddminen soveltuu parhaiten tilanteisiin, joissa maali ei liiku kovin
nopeasti ja maalin liikettd kyetddn seuraamaan paikallaan pysyvéssa
tahtdyskuvassa riittavan pitkaan ennen laukaisua. Kyttaamalld ammut-
taessa kannattaa kivadrikaukoputkessa kayttaa pienta suurennosta,
jotta maalin liike mahtuu téhtainkuvaan.

Tahtayspiste ei liiku

Ennakkopiste 3,0 mrad

KUVA 109 Liikkuvan maalin ampuminen kyttaamalla

Seuraamalla téhdataan maalia jatkuvasti maaritetylld ennakkopisteella
ja aseella seurataan maalin likettd. Seuraaminen sopii tilanteeseen,
jossa maali liikkuu nopeasti mutta tasaisesti. Seuraaminen onnistuu
parhaiten ampuma-asennoista, joissa ampumasuunnan kaantaminen
on vaivatonta.

Tahtayspisteella seurataan
maalin liiketta tdhdaten maalin
etupuolelle ennakon verran

Ennakko 3,0 mrad

KUVA 110 Liikkuvan maalin ampuminen seuraamalla
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7.2 Valaistus

Valaisuolosuhteilla on merkittava vaikutus ammuntaan. Valo itsessaan
ei vaikuta luodin lentorataan, vaan siihen, miten ampuja ndkee maalin.
Heikossa valaistuksessa iskemat ovat tyypillisesti hieman ylempana ja
kirkkaassa valaistuksessa alla. Kirkas auringonvalo voi my®s hieman
muuttaa iskemakeskeispistettd auringosta poispdin. Muistisaanténa
tasta on “valo vie mennessaan”.

Matalalla paistava aurinko tai muu vastavalo haikaisee tahystdessa ja
sumentaa tahtdyskuvaa, erityisesti jos objektiivissa on likaa tai polya.
Vastavalosuojalla ja haikdisynestokennolla voidaan kaventaa kulmaa,
jolla valoa paasee kivaarikaukoputken objektiiviin ja siten pienentada
paljastumisen mahdollisuutta seka vahentaa haikaisya.

Kaukoputken tahtadinristikko saattaa nakya heikosti hamarassa tai
tummaa kohdetta vasten erityisesti kaytettdessa pientd suurennosta.
Valaistavaa ristikkoa voidaan kayttda parantamaan ristikon nakyvyytta
niin hdmarassa kuin kirkkaassa auringonpaisteessa. Ristikon valaisuaste
pitdd saataa kuitenkin siten, ettei se haikaise tai peitd kirkkaudellaan
itse kohdetta.

Ala koskaan katso suoraan aurinkoon suurentavalla optiikalla!

7.3 Lampotila

Vallitseva ldmpétila vaikuttaa luodin lentorataan erityisesti keskipitkille
ja pitkille etaisyyksille ammuttaessa. Lampatila vaikuttaa ruutipanoksen
palamisnopeuteen ja siten luodin ldhténopeuteen. Lampdtila vaikuttaa
my®6s ilman tiheyteen ja ilmanvastukseen. Tarkka-ampujan on pidettava
kirjaa aseen ja ampumatarvikkeen kaynnista eri lampétiloissa. Nyrk-
kisdantona voidaan pitaa, ettd kahden asteen muutos lampotilassa
vaikuttaa noin yhden metrin sekunnissa luodin Idhténopeuteen. Lisaksi
kasvanut ilmanvastus hidastaa luodin lentoa.

Lampaotila huomioidaan ammunnassa lampétilakorjauksella, joka lisa-
taan tai vahennetaan koroarvosta, kun vallitseva lampotila poikkeaa
olennaisesti taulukon oletuslampatilasta. Vaihtohehtoisesti tarkka-am-
pujalla on useita, eri lampdtiloihin laadittuja taulukoita, joista han valit-
see olosuhteisiin parhaiten sopivan. Eri ampumatarvikkeet edellyttavat
erillistd taulukkoa. Lampétila ja ilmanpaine voidaan huomioida myos
kayttamalld ballistista laskinta, joka laskee automaattisesti tarvittavat
korjaukset vallitsevien sddolosuhteiden mukaisesti.

Oheisessa taulukossa on esitetty yleisimpien tarkka-ampujien ampu-
matarvikkeiden viitteelliset lampotilakorjaukset +20°C ja -20°C ldm-
potiloissa, kun kohdistuslampétila on 0°C. Ampuja vastaa siitd, etta
hanella on tehtavaan lahtiessaan tiedossa tai muuten saatavilla vallitsevat
lampotilatiedot. Arvioitaessa ammuntaan vaikuttavaa lampétilaa, on
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huomioitava nimenomaisesti patruunoiden ruudin lampétila. Tahan

voi vaikuttaa patruunoiden varastointi ja kuljetustapa.

A-tarvike akorjaus milliradiaaneina

JVA0240 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C -0,3 -0,4 -0,5 -0,6 -0,8 -1,0 -1,2 -1,4 -1,8 =21 -2,4
-20°C +0,4 +0,5 +0,6 +0,7 +0,9 +1,1 +1,4 +1,9 +2,2 +2,4 +2,6
JVA0268 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,5 -0,8 -1.1 -1,6 -2,1 -2,7 -3,5 -4,3
-20°C 0 0 0 +0,1 +0,1 +0,3 +0,4 +0,7 +1,2 +1,6 +2,1 +2,8 +3,4 +4,3
JVA0360 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,6 -0,8 -1,1
-20°C 0 0 0 0 0 0 +0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,4 +0,6 +0,7 +1,1
JVA0361 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,3 -0,4 -0,6 -0,9 -1,1
-20°C 0 0 0 0 0 +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5 +0,7 +0,9 +1,2
JVA0366 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 0 0 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,7 -0,9
-20°C 0 0 0 0 0 +0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,4 +0,2 +0,7 +0,9
JVA0367 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,7 -0,9
-20°C 0 0 0 0 +0,1 +0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,4 +0,5 +0,7 +1,0
JVA0368 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
+20°C 0 0 0 0 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,7 -1,0
-20°C 0 0 0 0 0 +0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,4 +0,5 +0,7 +1,1

KUVA 111 Lampétilakorjaukset eri ampumatarvikkeille
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7.4 Maastokulma

Maastokulman vaikutus on huomioitava ammuttaessa jyrkassa kulmassa
yl6s- tai alaspdin. Maastokulma vaikuttaa luodin lentorataan aina iske-
maa nostavasti riippumatta siitd ammutaanko yla- vai alaviistoon. Jos
vaakaetdisyys maaliin on tiedossa, kdytetaan sitd ampumaetdisyytena.
Jos vaakaetdisyys ei ole tiedossa, mitataan maastokulma ja kerrotaan
ampumaetaisyys oheisen taulukon kulmakertoimella. Maastokulmalla
on suomalaisissa olosuhteissa harvoin merkitystd, mutta se on huomioi-
tava toimittaessa esimerkiksi vuoristossa. Alle 20 asteen maastokulmaa
ei ole tarpeen huomioida.

Maastokulmakorjattu etaisyys

450 x 0.94 = 423 metria

Maastokulma 20°
Kerroin 0,94

Kulma | 20° |25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60° |65° |70° |75° |80°

Kerroin | .94 .91 | .87 | .82 |.77 |.71 (.64 |.57 |.50 (.42 |.34 |.26 |.17

KUVA 112 Maastokulman mittaus ja kulmakertoimet llmanpaine ja -kosteus

7.5 llmanpaine ja kosteus

lImanpaine vaikuttaa luodin kohtaamaan lentonopeuteen hidastavasti ja
mita suurempi ilmanpaine, sitd suurempi hidastava vaikutus. llmanpai-
neella on merkitysta erityisesti pitkilld ja ylipitkilla ampumaetaisyyksilla.
lImanpaine huomioidaan, kun se poikkeaa merkittavasti korjaustaulukon
oletuspaineesta, joka on yleensa 1000 hPa. Nain voi olla esimerkiksi
toimittaessa tuntureilla tai vuoristossa. llmanpaineen huomiointiin voi-
daan kayttaa oletustaulukkoarvoihin tehtavia ilmanpainekorjauksia, tai
mieluummin kdyttamalld siihen ballistista laskinta. llmanpaine laskee
noustaessa merenpinnan tasolta noin yhden hehtopascalin jokaista
nousta kahdeksaa metria kohden. Esimerkiksi 800 metrin korkeudes-
sa merenpinnasta ilmanpaine on sata hehtopascalia alhaisempi kuin
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merenpinnalla. Normaaleissa sadoloissa ilmanpaine vaihtelee alle 60
hehtopascalia samalla korkeudella.

100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400

7:62TKIV 000102 |03 |04 |07 | 12| 16| 21 2,8 3,5 4,4 54
M23

8.6 TKIV

2000 00 00|00 |01T|02|02]|03]|05] 07 0,9 1.2 1,6 2,0
:,.Iﬁ'(I;KIV 00|00 000102020304 05 0,7 0,9 1.1 1.4

KUVA 113 Esimerkki 100 hPa:n ilmanpainemuutoksen aiheuttamasta muutoksesta iskemaan
milliradiaaneina

lImankosteuden vaikutusta on vaikeaa eristdd muista ympariston vai-
kutuksista, silld ilmankosteus on sidoksissa lampdtilaan, jolla on huo-
mattavasti suurempi vaikutus luodin lentorataan. Muistisaantona on:
mita kuivempi ilma, sité suurempi on ilmanvastus. Sddasemalla mitattu
ilmankosteus voidaan huomioida kéayttamalla ballistista laskinta ammut-
taessa pitkille ja ylipitkille ampumaetaisyyksille, mutta korjaustaulukoissa
ilmankosteutta ei ole tarve huomioida.

7.6 Kangastukset ja vareily

142

Kangastus on valon ilmakehéssa taittumisesta johtuva ilmio, joka saa
kaukaiset kohteet ndkymaan muualla kuin ne todellisuudessa ovat.
Kangastukset ovat nahtavissa paljaalla silmélla ja ne jaetaan yla- ja
alakangastuksiin.

Alakangastus syntyy, kun auringon sateily ldmmittdd maanpintaa ja
muodostaa sen ldheisyyteen lampiman ilmamassan, joka on harvempaa
kuin ylempana oleva kylmempi ilma. llmamassojen rajapinta taivuttaa
valonsateita ylospain, joka luo vaikutelman, ettd kohde on todellista
alempana. Alakangastukset ilmenevat erityisesti nopeasti ldmpenevilla
pinnoilla kuten hiekkakentilla tai asfalttipinnoilla.

Ylékangastus syntyy, kun maan pinnassa oleva ilma on kylmempaa ja
tihedmpaa kuin sen ylapuolella ja kohteesta heijastuva valo taipuu ilma-
massojen rajapinnassa alaspdin. Tama luo vaikutelman, ettd kohde on
todellista ylempana. [Imi6 on tyypillinen katseltaessa avoimen veden yli.
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KUVA 114 Ala- ja ylakangastus

Véreily johtuu my6s ilman lampétilan, kosteuden ja tiheyden eroista,
mutta pienemmassa mittakaavassa kuin kangastuksissa. Vareily iime-
nee erityisesti kdytettdessa suurentavaa optiikkaa. Véreilyssa yleensa
auringon ldammittama ilma nousee yldspdin ja aiheuttaa valon taipu-
mista, joka sumentaa ja taivuttaa kohteiden aariviivoja seka kontrastia.
Tama vaikeuttaa havainnointia seka aiheuttaa hajonnan kasvamista tai
iskemakeskeispisteen siirtymista.

Vareilyn voimakkuus riippuu yleensa auringonpaisteen voimakkuudesta,
lampédtilasta, maanpinnan kosteudesta seka tahystyslinjan korkeudesta
maanpinnasta. Heikkoa vareilya esiintyy esimerkiksi puolipoutaisina
paivina, jolla auringon sateet lammittdvat paikoittain kosteaa maan
pintaa. Keskitason vareilya esiintyy tyypillisena kesapaivana lampétilan
ollessa noin 20° C ja suhteellisen ilmankosteuden noin 50%. Voimakasta
vareilya esiintyy erityisesti hellepaivina, jolloin lampétila on yli 25° C ja
ilmankosteus on yli 60%.

Maalikuvan siirtyma tapahtuu vareilyn suuntaisesti, jolloin ampujan on
huomioitava seka pysty, etta sivusuuntainen siirtyma.

Vareily aiheuttaa kuvan siirtymaa vareilyn suuntaan seuraavasti:

1. Heikko vareily 0,1 mrad
2. Keskitason vareily 0,2 mrad
3. Voimakas vareily 0,3 mrad

Vareilyn aiheuttama kuvanvaaristyma huomioidaan muuttamalla tah-
tayspistetta vareilyn suunnan vastaisesti sen voimakkuuden edellytta-
malla tavalla. Jos vareily on tyynella saalla voimakasta, tahdataan 0,3
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milliradiaania aiotun osumapisteen alle. Jos vareily etenee vaakatasossa,
tahdataan vareilyn likesuuntaa vastaan vield tuulikorjauksen liséksi.

Aurinko lammittda maanpintaa
ja haihduttaa kosteutta

Vareily siirtda maalin kuvaa
vareilyn suuntaan

KUVA 115 Véreilyn huomiointi

Oheisessa kuvassa tarkka-ampuja ampuu aurinkoisessa sddssa, askettain
niitetyn pellon ylitse noin 480 metrin etdisyydella olevaa vihollisen par-
tiota. Aamupaivan aurinko on ehtinyt lammittaa kosteaa maanpintaa
ja voimakas vareily nakyy kuvaa vaaristavana aaltoiluna tahtdyskuvassa.
Noin 3-4 metria sekunnissa vasemmalta puhaltava sivutuuli taivuttaa
vareilyn noin 45° kulmaan. Koska kaikki maalit ovat I&hell& toisiaan,
ampuja on saatanyt etaisyyskorjauksen kiertimelle ja kayttaa ristikkoa
sivukorjauksia varten. Sivutuuli vaatii 0,6 milliradiaanin korjauksen
vasempaan ja voimakas vareily 0,3 milliradiaania vasempaan ja alas.
Kokonaiskorjaus on nain ollen 0,8 milliradiaania vasempaan ja 0,2
milliradiaania alas.

Myds aseen piipun ja vaimentimen lampeneminen aiheuttaa tah-
tayskuvaa voimakkaasti hairitsevaa vareilya. llmid korostuu erityisesti
pakkasella ja aiheuttaa hajonnan kasvua. Ldmpenemisesta aiheutuvan
vareilyn estamiseksi ase kannattaa naamioida perusteellisesti tai kayttaa
ammuttaessa vareilysuojaa.

7.7 Yla- ja sivukatveet

Erityisesti pitkille ja ylipitkille etaisyyksille ammuttaessa luoti nousee
huomattavasti tdhtayslinjan ylapuolelle. Talldin ampujan on kiinnitettava
huomiota yldkatveeseen eli tahtdyslinjan ylapuolella oleviin, kasvilli-
suuden tai rakenteiden aiheuttamiin esteisiin, jotka saattavat pysayttaa
tai poikkeuttaa luodin lentoradaltaan. Yldkatve tunnistetaan helpoiten
kayttamalla korkeuskorjauksen ottamiseen tahtaysristkkoa. Jos ristikon
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keskiristi osoittaa esteeseen, on todennakdista, ettd luoti osuu siihen
matkalla maaliin. Ylakatveen huomioimiseksi voidaan korjaustaulukkoon
merkitd myos luodin lakipiste eri etaisyyksille.

Sivukatve tarkoittaa vastaavasti luodin lentoradalla sivusuunnassa
olevaa estettd, joka on huomioitava ammuttaessa voimakkaaseen
sivutuuleen kapeassa ampumasektorissa. Myds sivukatve ilmenee
helpoimmin kayttamalla sivukorjaukseen ristikkoa.

8.6 TKIV 2000 Lentoradat 100-1200m 16,2g JVA0360 895m/s

700
600
500 i —
cm 400
300
200
100

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
metria

KUVA 116 8.6 Tarkkuuskivaari 2000:n luodin viitteelliset lentoradat eri etaisyyksille
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Tarkka-ampujaryhman

kokoonpano ja johtaminen

8.1 Tarkka-ampujaryhma

Jalkavakikomppanian komentojoukkueeseen kuuluu yleensa tark-
ka-ampujaryhma. Ryhman vahvuus on 0+2+6. Tarkka-ampujaryhma
koostuu neljasta tarkka-ampujaparista ja sitd johtaa komppanian
tarkka-ampuja-aliupseeri. Han pitad komppanian paallikon tietoisena
ryhmansa suorituskyvysta ja tekee hanelle ehdotuksia tarkka-am-
pujaryhman kaytosta komppanian taistelun tukemiseksi eri taiste-
lulajeissa. Tarkka-ampuja-aliupseeri suunnittelee ja johtaa ryhman
kaytdn komppanian paallikdn vaatimusten ja taistelusuunnitelman
mukaisesti.
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Tahystaja Ampuja Tahystdja Ampuja Téhystaja Ampuja  Tahystadja Ampuja

i3IBS

8.6 TKIV RK 7.62 TKIV 8.6 TKIV 7.62 TKIV

KUVA 117 Tarkka-ampujaryhma

Ryhma voi toimia kootusti, partioissa tai pareittain. Ryhma saa teh-
tavansa komppanian paallikolta. Tyypillisesti tarkka-ampujaryhmélle
annetaan tuhoamis- ja tiedustelutehtavia. Ryhma tai sen osia voidaan
alistaa muulle joukolle tehtavalla. Tama tarkoittaa, etta tarkka-ampujat
toteuttavat saamaansa tehtdvaa oman taistelusuunnitelmansa mukai-
sesti, mutta tuettavan joukon taistelusuunnitelmaa tukien.

Parit jaetaan paaaseistuksen perusteella raskaiksi ja kevyiksi pareiksi.
Raskas pari on varustettu esimerkiksi 8.6 TKIV M10:llg, jolla kyetaan
vaikuttamaan pitkille ampumaetaisyyksille. Kevyt pari on varustettu
7.62 millimetrin kaliiperisella tarkkuuskivaarilla, joka soveltuu keski-
pitkille ampumaetaisyyksille, seka puoliautomaattisella aseella moni-
maalitilanteisiin. Joissain kokoonpanoissa tarkka-ampujapari voidaan
varustaa asejarjestelmalld, jolla kyetaan vaikuttamaan pitkille ja ylipitkille
matkoille erityisiin maaleihin.

Tarkka-ampujat toimivat aina vahintaan parina, joista toinen on ampuja
ja toinen on tahystaja. Molemmat jasenet ovat tarkka-ampujakoulutet-
tuja ja he kykenevat vaihtamaan tehtavia tarvittaessa. Parina toimiessaan
tarkka-ampujat kykenevét tehokkaammin havaitsemaan ja tunnistamaan
maaleja seka tekemadn tuleensa tarvittavat korjaukset. Pari kykenee
suojaamaan paremmin oman toimintansa seka jakamaan tehtavan
aiheuttamaa kuormitusta paremmin kuin yksin toimiva tarkka-ampuja.

Tahystajana toimii yleensa kokeneempi ampuja, joka myds johtaa parin
toimintaa. Tarkka-ampujapari on kuitenkin tiimi, joka lahtokohtaisesti
suunnittelee, valmistelee ja toteuttaa tehtavansa yhdessa.
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Ampuja: Tahystaja:

— suunnistaa — vastaa tehtavan suunnittelusta ja reittiva-
— vastaa tarkkuuskivaarin ampumatarvik- linnoista
keista - liikkuu siirryttadessa suurimman uhan
suunnassa

— vastaa tarkkuuskivaarin toimintakunnosta

— valitsee lopullisen tuliasemansa - vastaa tuliasemakortista

— vastaa maalien tunnistuksesta ja osoitta-

— osallistuu olosuhteiden arviointiin )
misesta

— milliradiaanimittaa kohteen koon . N .
— vastaa téhystys ja mittauskalustosta ja sen

— vastaa tdhtaimeen asetettavista saadoista kaytosta
tai ennakosta ; . . .

. o - vastaa olosuhteiden mittaamisesta, arvioin-

- tekee lopullisen laukaisupadtoksen nista ja korjausarvojen maarittamisesta

- vastaa ampumastaan laukauksesta — tahystaa tulta seka antaa korjausarvot

— vastaa ampumapaéivékirjan tayttamisesta

— vastaa lokikirjan pitdmisestd tuliasemassa

— vastaa mahdollisten viestivélineiden
kaytosta

8.2 Tarkka-ampujien johtaminen

Yksikon paallikko kaskee tarkka-ampujaryhmalle tehtavat, joiden to-
teuttamisesta vastaa tarkka-ampuja-aliupseeri. Koska tarkka-ampu-
jat ovat suoraan paallikén johdossa oleva pieni osa komppaniaa, on
kiinnitettava erityistd huomiota omasta tulesta johtuvien tappioiden
ehkaisemiseen. Se edellyttda onnistunutta yhteistoimintaa ja tiedotta-
mista omista suunnitelmista.

Tilanteesta kerrotaan tarkka-ampujaryhmalle se, mita tehtavan to-
teuttaminen edellyttaa, ottaen huomioon, etta erityisesti etualueella
toimivilla tarkka-ampujilla on riski joutua vihollisen kiinniottamaksi.
Painopiste on vihollisen ryhmityksessd, kalustossa ja tunnistetuissa
toimintatavoissa. Omista joukoista kasketdan karkea ryhmitys seka
siirtymisreitilla olevat omat joukot ja sulutteet.

Tehtava sisaltaa sen, mita tarkka-ampujaryhman on saatava aikaan
toiminnallaan. Tehtavia voivat olla esimerkiksi tuhoaa, lamauttaa,
tuottaa tappioita, hairitsee, selvittda tai valvoo. Tehtava voi jakautua
varsinaisiin ja valmistautumistehtaviin, jotka kdynnistetdan eri kaskysta
tai jonkin olosuhteen tai tilanteen tayttyessa. Tehtava voi siséltaa myos
vaistdmissuunnitelman.
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Tarkka-ampujaryhman tehtava puolustuksessa voi olla esimerkiksi
seuraavanlainen:

“Tarkka-ampujaryhma selvittaa vihollisen maaran laadun

ja suuntautumisen seka tuottaa tappioita vihollisen

tarkeille maaleille komppanian etualueella 48 tunnin ajan
taistelukosketuksen alkamisesta. Taman jalkeen ryhma

irtautuu komentojoukkueen ryhmitykseen omin toimenpitein

2. J tukikohdan pohjoispuolitse. TIR/KNTOJ alistaa tarkka-
ampujaryhmalle yhden tulenjohtopartion. Yhteensovittamisessa
tiedusteluryhman kanssa vanhempana toimii TA-ryhman johtaja.”

Tarkka-ampujaryhman tehtava hyokkayksessa voi olla esimerkiksi
seuraavanlainen:

“Tarkka-ampujaryhma suojaa ensimmaisessa vaiheessa
jalkautumisalueen yhdessa PST-ryhméan kanssa ja valmistautuu
suojaamaan komppanian iskuportaan vasemman sivustan ja
tuottamaan viholliselle tappioita paaosien hyokkaykseen liittyen.”

Toteutuksesta kasketdan toiminta- ja tuhoamisalueet jotkd maaritta-
vat missa ryhma voi toimia ja minne sen tulee vaikuttaa. Alueet eivat
valttamatta ole yhtenevat. Mikali tarkka-ampujat toimivat itsendisesti
vastuualueen etualueella, on heiddn toiminta-alueensa maaritettava
tarkasti ja kaskettava muille joukoille tulenkaytolta kielletyksi alueeksi.
Siirtymisreittien tarkka maarittaminen, tiedustelu ja niiden kaytén har-
joittelu on tarkeda omien tappioiden valttamiseksi. Lisdksi kasketaan
tehtavan kesto, joka on tehtévan suunnittelun kannalta erittdin tarkea
tieto, jota tarkka-ampujaryhman johtaja tarvitsee maarittaakseen, kuinka
suurta osaa ryhmasta tehtdvaan kaytetaan ja mitd varusteita tehtavassa
tarvitaan. llman ulkopuolisia taydennyksia tarkka-ampujaryhma kykenee
toimimaan itsenaisesti noin 3 vuorokautta olosuhteista riippumatta.
Partioiden ja erillisten parien toiminta-aika on lyhyempi, silla tahystys
ja vartiovuorojen jakaminen kuormittaa taistelijoita.

Tukitoimet ja huolto sisaltaa tiedot vahintdan kuljetuksista, epasuo-
ran tulen resursseista, tdydennyksista seka evakuoinnista. Mikéali matka
toiminta-alueelle on yli 5 kilometrid, tulisi tarkka-ampujaryhmaa tukea
kuljetuksilla. Jos ryhmalla on kaytettdvissadn viestivaline, jolla on saa-
tavissa yhteys tuliyksikkdon tai komppanian komentopaikalle, kannat-
taa ryhmalle antaa myos mahdollisuus epasuoran tulen kayttoon. Jos
ryhman tehtdva kestaa yli 3 vuorokautta, tulee sille suunnitella myos
taydennysmenetelma. Tama voi olla esimerkiksi yhteyspiste, jossa si-
jaitsevaan katkoon toimitetaan taydennyksia. Tarkka-ampuijille voidaan
asettaa tehtavakohtainen tuki- ja suojausosasto.

Johtaminen sisdltaa tiedot johtamisen paamenetelmasta, varamene-
telmasta ja hatdmenetelmasta seka tehtdvan keston aikaiset tunnuk-
set. Padmenetelma voi olla esimerkiksi radio, varamenetelma voi olla
yhteyspisteelle jatettavat viestit ja hatamenetelma voi olla vaikkapa
valoraketti. Tassa yhteydessa on kaskettdva myds menetelmiin liittyvat
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toimenpiteet. Tassa yhteydessa kasketdan myds mahdolliset johtosuh-
teet alistuksiin liittyen.

Toimintaohjeet, joilla voidaan tarkentaa esimerkiksi voimankaytdn-
saantoja, valmisteluita ja harjoittelua tai muita asioita, joita ylemmissa
kohdissa ei mainittu.

8.3 Ryhmanjohtajan taistelusuunnitelma

Tarkka-ampujaryhman tehtévat saattavat olla komppanian taistelu-
suunnitelman useassa kohdassa ja tarkka-ampujaryhman johtajan
on osattava etsia ja kysya vaatimukset tarkka-ampuijille seka kyettava
vaiheistamaan oma tehtdvansa suunnitelman mukaisesti.

Saatuaan tehtdvan, tarkka-ampujaryhman johtaja laatii taistelusuunni-
telman, joka perustuu tilannearvioon, jossa selvitetddn seuraavia asioita:

Tehtava: Onko tehtdva toteutettavissa resurssien ja osaamisen pe-
rusteella? Miten haluttu vaikutus saadaan aikaiseksi? Kuinka montaa
paria on kaytettava ja minkalaisella aseistuksella (8.6mm vai 7.62mm),
ampumatarvikkeilla tai varusteilla (kamera, pimednakolaitteet, radio)?

Vihollinen: Millainen vastustaja tehtavaan liittyy? Onko vastassa kevyes-
ti varustettu esikunta tai huoltojoukko vai erikoisjoukko? Mita kalustoa
vihollisella on? Onko alueella vihollisen tarkka-ampujia?

Omat joukot: Mitd omia joukkoja tehtavaan liittyy? Keneen otetaan
yhteyttd, kenen vastuualueella liikkutaan?

Maasto ja olosuhteet: Millaisessa maastossa ja sddssa tehtava on
suoritettava? Siirtymisetdisyydet ja reitit? Maasto vaikuttaa siirtymis-
reitteihin ja etenemisnopeuteen seka kasvillisuus naamiointiin. Miten
auringonnousu ja laskuajat, kuun vaihe, pilvisyys, sade ja sumu vaikut-
tavat nakyvyyteen? Miten tuuli ja ilmansuunnat vaikuttavat tuliaseman
valintaan? Kuinka lampétilat vaikuttavat mukaan otettaviin varusteisiin
sekd mahdollisesti kaytettaviin korjaustaulukoihin.

Aika: Paljonko aikaa on kaytettavissa tehtavan suunnitteluun, valmis-
tautumiseen ja siirtymiseen? Tehtdvan kesto vaikuttaa suoraan kannet-
tavien varusteiden maaraan yopymisvalineiden ja muonan muodossa.

Tukeminen ja huolto: Mita tukea on saatavissa ja mita tukea tarvi-
taan? Saadaanko tarvittaessa kdyttda epasuoraa tulta? Saadaanko tai
tarvitaanko kuljetus lahemmaksi kohdealuetta, jotta ehditaan tehtavan
edellyttamaan aikamaareeseen? Miten hoidetaan ampumatarvike-,
muona- ja vesitdydennykset? Miten toteutetaan ladkinta ja evakuointi?
Missa on ldhimmat tukeutumispisteet?
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Siviilit: Onko toiminta-alueella siviileitd? Miten he vaikuttavat toi-
mintaan? Ovatko he ystavallisia vai vihamielisia? Voidaanko ldhestya/
paljastua? Kuinka toimitaan paljastuttaessa? Kuinka varmasti maalit
on tunnistettava?

Tilanteenarvion perusteella ryhménjohtaja antaa ryhmalleen esikaskyn,
jonka perusteella ryhma aloittaa tehtavaan valmistautumisen. Valmis-
tautumiseen kuuluu varusteiden kokoamista, huoltoa ja pakkaamista,
lisamateriaalin tilaamista ja noutamista, tehtdvan harjoittelua, kartta-
tiedustelua ja mahdollisesti tiedustelua toiminta-alueella ym.

Tilanteenarvionsa perusteella ryhmanjohtaja ottaa yhteytta alueella
toimiviin omiin joukkoihin, selvittda niiden taistelusuunnitelmat seka
yhteen sovittaa tarkka-ampujien kdytén niiden kanssa.

Vahintaan selvitettavia asioita ovat:

1. Ryhmitykset ja siirtymisreitit

2. Torjuntasuunnat

3. Epasuorantulen maalit

4., Sulutteet

5. Vartiopaikat

6. Tarvittavat joukkojen viestiperusteet

7. Lahestymistunnukset ja tunnussanat

8. Heti ilmoitettavat asiat

9. Laakinnallisen tuen sijainti

10. Aiempi oma ja vihollisen tarkka-ampujatoiminta

Tarkka-ampujaryhman taistelusuunnitelma sisédltaa ainakin seu-
raavat kohdat:

Tilanne: Toiminta-alueella oleva vihollinen ja omien joukkojen ryh-
mitys ja tilanne, maasto ja olosuhteet

Tehtava: Komppanianpaallikdn ryhmalle antama tehtava sanatar-
kasti

Toiminta-ajatus: Siirtymisreitit ja -menetelmat, taistelujaotus, toi-
minta-alue, maalit, tuhoamisalueet, tuliasema-alueet, paluureitit,
ryhman tehtdvan vaiheet ja kesto

Tehtavat pareille ja partioille: Pareille ja partioille yksiloidyt reitit ja
tehtavat, tuliasema-alueet, tuhoamisalueet ja maalihierarkia, tiedus-
telukysymykset

Tukitoimet: Tehtdvassa tarvittava erikoisvarustus ja sen jako partioit-
tain, aseet, ampumatarvikkeet, epasuoran tulen yksikot, tuliannokset
ja maalit, muonitus ja juoma, ensiavun ja evakuoinnin yksityiskohdat,
mahdolliset katkot ja tdydennyspisteet

Johtaminen: Johtosuhteet, mahdolliset radiotunnukset ja -taajuu-
det, tunnussanat, taistelu- ja lahestymistunnukset, kokoontumispai-
kat, valmistelut, tarkastukset

Toimintaohjeet: Tiedustelukysymykset, perustaistelumenetelmat,
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voimankdytdn ohjeistus, valmisteluvastuut, tarkastukset, harjoittelu,
likkeellelahtoaika

Taistelusuunnitelmasta laaditaan peitepiirros seka tekstiosuus. Ryhman-
johtaja esittelee suunnitelmansa komppanian paallikolle, joka hyvaksyy
suunnitelman tai muuttaa sitd. Ryhmanjohtaja varmistaa, etta tuleva
toiminta-alue tulee merkityksi komppanian tilannekuvaan.

K&skynanto

Saatuaan hyvaksynnan suunnitelmalleen, tarkka-ampujaryhman joh-
taja kaskee sen yhteiskaskyna ryhméalleen. Kaskynannossa kaytetaan
hyvéksi karttaa ja mahdollisesti maastolaatikkoa. Késkynannon lopuksi
ryhmanjohtaja varmistaa kysymyksilld, etta parit ovat ymmartaneet
tehtdvansa sekd muun taistelusuunnitelman.

Valmistelut

Tehtdvan onnistuminen edellyttaa huolellista ja yksityiskohdat huo-
mioivaa valmistelua. Valmistautumisen johtaa ryhman varajohtaja.
Valmistelut tehdaan tiedustelutietojen, tilanteenarvioinnin ja tehtavan
asettamien vaatimusten perusteella. Tehtdvan kesto ja vuodenaika
vaikuttavat valmisteluihin huomattavasti. Lahtokohtaisesti kaikkiin
tehtaviin valmistaudutaan siten, ettd kyetaan selviytymaan ilman tu-
kea noin vuorokauden. Tama tarkoittaa lahinnd muonaa, vettd ja saan
mukaista sade- tai taukovaatetusta.

Yli vuorokauden kestaviin tehtdviin on otettava mukaan majoittumis-
valineet, ruoanvalmistusvalineet sekd muonaa.

Useamman vuorokauden mittaisiin tehtdviin muonan, veden ja vaih-
tovaatteiden maara kasvaa ja mukaan todennakoisesti pakataan myos
viestivaline.

= 0-12h Taisteluvarustus, taukovaatetus, vettd ja muona

= 12-24 h  Kuten ylla, sdésuoja/majoite, ruoan
valmistusvalineet

= 24 h-> Kuten ylla, tarvittaessa teltta, vaihtovaatekerta,
tehtavan keston mukainen maara muonaa
sekd ulkoisen tuen sopiminen

Valmisteluun kuuluu aina mahdollisuuksien ja ajan salliessa aseiden
kohdistaminen seka lahténopeuksien mittaaminen ja korjaustaulukon
todentaminen. Vaikka kaytdssa ei olisikaan ampumarataa, on kentta-
kohdistus parempi kuin ei kohdistamista lainkaan.

Jos toiminta-alue on valmisteluvaiheessa omien joukkojen hallussa,
kuuluu valmisteluun myos tuliasemien ja tulialueiden valmistelu ja
linnoittaminen, mahdollisten katkodjen teko seka reittien ja kokoontu-
mispaikkojen tiedustelu.
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Tarkastukset

Ennen tehtdvan kdynnistymistd ryhmanjohtaja tarkastaa:

Aseiden ja tahtdimien toimintakunnon

Ampumatarvikkeet

Pimeanakolaitteiden toimintakunnon

Tehtdvan kannalta kriittisten valineiden mukanaolon ja toimin-
takunnon

Henkilékohtaisen suojavarustuksen ja vaatetuksen
Mahdollisten viestivdlineiden toimintakunnon ja varavirtalah-
teet

7. Mukana olevat kartat ja muistiinpanot siten, etta niissa ei ole
oman joukon toimintaa tai ryhmitysta paljastavia tietoja

PWN=

owu

Harjoittelu

Ryhman johtaja johtaa harjoittelun. Ennen tehtavaan lahtéa on har-
joiteltava vahintaan

= tarkeimmat perustaistelumenetelmat (paritoiminta, toiminta
kohdattaessa vihollinen yms.),

= yhteistoiminta tukevien joukkojen kanssa,

= taisteluensiavun perussuoritteet

= tehtdvan kannalta olennaisten vélineiden kaytto siten, ettd se
hallitaan kaikissa olosuhteissa.

Johtaminen tehtavan aikana

Tarkka-ampujaryhman tehtavanaikainen johtaminen perustuu ennen-
kaikkea parien tai partioiden itsendiseen tehtdvan toteuttamiseen, seka
ennalta suunniteltuihin ja kaskettyihin tehtaviin.

Tarkka-ampujaryhman paaasialliset johtamisvalineet ja menetelmat
ovat kello, kompassi, kartta, kasimerkit ja esimerkki. Niiden kaytt6 on
hallittava. Muita merkinantovalineita voivat olla pilli, peili, kasivalaisin
ja valotikut.

Jos ryhman kaytettavissa on elektronisia johtamisvalineita, kuten lahi-
radiot, voidaan niitd kayttaa tilannetietojen valittdmiseen ja kaskyjen
antamiseen joissain tilanteissa. On kuitenkin huomattava, etté radioi-
den kaytt® voi estya elektronisen hairinnan takia tai paljastaa ryhman
toiminnan.

Parien tai partioiden tuliasemien ollessa lyhyilla etaisyyksilla toisistaan

esimerkiksi rakennetulla alueella, voidaan tuliasemien vélille rakentaa
kenttapuhelin.
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Tarkka-ampujavarusteet

154

Tarkka-ampujilla on aseidensa lisdksi tehtavakohtaisia varusteita, jot-
ka poikkeavat tavallisesta jalkavaesta. Tarkka-ampujien on hallittava
varusteidensa kayttd ja kunnossapito, jotta niista on hyotya tehtavan
toteuttamisessa ja jotta ne sailyvat toimintakuntoisina.

9.1 Henkil6- ja parikohtaiset varusteet

Tarkka-ampujapari varustautuu tehtavan ja toimintaymparisténsa mu-
kaisesti. Varusteet on jaoteltu niiden vélttamattomyyden perusteella eri
kehiin, jotka my®s maarittavat mihin ne on pakattu ja mita kuljetetaan
mukana missakin tehtdvan vaiheessa.

Varusteet tulee sijoittaa ja pakata siten etta ne eivat kolise toisiaan vasten
ja vakioiduille paikoille niin, ettd ne l6ytyvat vaivattomasti etsimatta.
Varusteiden paikat vakioidaan vahintaan tarkka-ampujapartion kesken.

A-keha on taistelijoiden perusvarustus, joka mahdollistaa selviytymisen.
A-kehan varusteita sdilytetddn vaateiden taskuissa seka vyossa ja ne
kulkevat aina mukana, eika siitd poisteta tai siirretd tuotteita muihin
varustekehiin. A-kehdan voidaan lisata varusteita.

A-kehaan kuuluu vahintaan:
= S3an mukainen vaatetus
— Varustevyo

— Vesipullo
— Ensiapuvalineet
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— Kiristysside x2

— Puukko

— Tulentekovalineet
— (Sivuase)

— Aseen ampumatarvikkeita
Tulentekovdlineet
Kompassi

Kartta
Kasivalaisin
Naamiomaali

— Vetolankakera

Tulentekovalineet Vesipullo
Késivalaisin Oksasakset
Evaita Naamiomaali
Varaparistot
EA-pakkaus Vetolankakerd

Valonvahvistin

Varaparistoja Tyhjien lippaiden tasku

Puukko Pistoolin lipas

Sivuase

KUVA 118 Esimerkki ampujan (kertalaukauskivaari) vydvarustuksesta pakattuna M23 varus-
tevyohon
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B-keha siséltaa tarkka-ampujan tehtavaan liittyvan materiaalin, jota
kuljetetaan taisteluvydssa, suojaliivissa tai taistelurepussa. B-kehasta
voidaan siirtaa esineita A-kehaan, mutta ei toisinpain.

B-keha sisaltaa:

Ampuja: Tahystaja:
— Tarkkuuskivaari — Rynnékkokivaari
- Ampumatarvikkeet — Ampumatarvikkeet
- Taistelu- tai suojaliivi — Taistelu- tai suojaliivi
— Naamiopuku (repussa/paalla) — (Taistelureppu)
— (Taistelureppu) — Naamiopuku (repussa/paalla)
— Vesiastia — Laseretaisyysmittari
- Valonvahvistin — Valonvahvistin
- Pimeé&tahtain — Pimeatdhtain (repussa)
— Sadevaatteet (repussa) — Saaasema /Tuulimittari
— Sateenvarjo — Tahystyskaukoputki ja kolmijalka (repussa)
— Suojanaamari (repussa) — Vesiastia
— Aseen ja optiikan huoltovélineet — Sadevaatteet (repussa)
- Narua ja kiinnitysvalineita — Sateenvarjo
— Kolmijalka (repussa) — Suojanaamari (repussa)
— Peili tai heijastin — Aseen ja optiikan huoltovélineet
— Mittanauha — Oksasakset
- Kiikarit — Naamiopeite (repussa)
- Korjaustaulukot — Viestivaline (jos on)
— Paristoja — Paikannuslevy
— Heitteita — Korjaustaulukot ja ampumapaivakirja
~ Kypéra (taskussa)
— Paristoja
— Heitteita
— Kypara

Kiristysside

Tuulimittari/sadasema

Paristoja Oksasakset

Aseenhuoltovalineet
Valonvahvistin
Paikannuslevy
Paristoja

Narua

Savuheite ja kdsikranaatti 4x rynnéakkokivaarin lipas

KUVA 119 Esimerkki tédhystajan varustuksesta pakattuna m/05 taisteluliiviin
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C-keha on paaasiassa toimintakyvyn yllapitdmiseen tarkoitettu varus-
tekokonaisuus, jota ei tarvita varsinaisen tehtavan toteuttamiseen. Sita
sdilytetdan ja kuljetetaan repussa, joka voidaan jattaa suoja-asemaan.
C-kehalta voidaan siirtdd materiaalia B-kehaan tai pdinvastoin.

C-keha sisaltaa:

Ampuja: Tahystaja:

— Makuupussi .
- Makuupussi
- Makuualusta
) ) - Makuualusta
— Vaihtovaatteita . .
- Vaihtovaatteita
- Muonaa
. R - Muonaa
— Ruoanvalmistusvélineet "
— Pakkasvaatteet/véliasu
— Pakkasvaatteet/véliasu .
. . — Vesuri
— Majoitussuoja
- Termospullo
— Termospullo

Makuualusta

Naamiopuku

Pimeatahtain

Sadeasu Ampumatarvikkeita

Valiasu

Alusvaatekerta
Vaihtosukkia Ru_okalluvallneet
Taistelumuonaa
Termospullo

Lisavesiastia

Makuupussi

KUVA 120 Esimerkki ampujan B/C-kehan pakkaamisesta m/05 reppuun

Varusteet pakataan reppuun siind jarjestyksessa, missa niitd todenna-
koisesti tarvitaan. Pohjimmaiseksi pakataan vaihtovaatteet ja makuu-
pussi, sitten ruoanvalmistusvalineet ja muona ja paallimmaiseksi tauolla
tarvittavat lampimat vaatteet tai majoitussuoja. Repun ulkopuolelle
pakataan makuualusta sekd B-kehan varusteet.
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Lisaksi tarkka-ampujaparilla voi olla mukanaan toimintaymparistddn
liittyvid varusteita.

Rakennettu alue Talvi Rannikko

— Murtorauta ja leka — L&mmin taukovaatetus — Vene

— Sivuleikkurit — Sukset tai lumikengét — Pelastusliivit
— Laskeutumisvarusteita — Ahkio

— Lasileikkuri

— Harsokangas

— Nitoja

Koska useamman vuorokauden mittaisessa tehtdvassa tarvittavan
materiaalin maara on huomattava, on yleensa tehokkaampaa toimia
kahdesta parista muodostuvana partiona, jolloin erityisesti toimin-
takyvyn ylldpitoon tarvittava materiaali voidaan jakaa kannettavaksi
useammalle taistelijalle. Tarkka-ampujaparille voidaan alistaa myos
muita taistelijoita suojaamaan toimintaa ja auttamaan tehtavakohtaisen
materiaalin kuljettamisessa.

9.2 Tahystysviélineet

Tarkka-ampujaparin varustukseen kuuluu useita tahystys- ja mittausva-
lineitd, jotka ovat tehtavan toteuttamisen kannalta lahes yhta tarkeita
ja arvokkaita kuin ase.

Kiikarit

Kiikarit ovat tarkka-ampujaparin tarked havainnointi- ja tahystysvaline,
joilla valvotaan tulialuetta ja etsitdan maaleja. Kiikareilla tahystdminen on
helpompaa ja védhemman rasittavaa kuin kaukoputkella, silla tahystdjan
molemmat silmat voivat tydskennelld symmetrisesti. Tama mahdollis-
taa my6s paremman syvyyshahmotuksen seka laajemman nakokentan
kuin kaukoputkilla. Kiikareiden optimaalinen suurennuskerroin on noin
7-10x. Kiikareissa on edullista olla mys piiru- tai milliradiaaniasteikko
etdisyyden arviointia ja havainnoista kommunikointia varten. Kiikareissa

on yleensa keskiakselissa etdisyystarkennus ja useimmissa kiikareissa
on vahintaan toisessa okulaarissa diopterisaato.

Kiikareita kayttoonotettaessa kayttdja saataa okulaarien silmavalin
itselleen sopivaksi, sulkee saadettavan diopterin puoleisen silmansa ja
tarkentaa kiikarin kuvan valitsemaansa kohteeseen etdisyyssaatimes-
ta. Taman jalkeen kayttdjd avaa toisen silmansa ja saataa saadettavan
diopterin itselleen sopivaksi, jotta kuva on tarkka molemmille silmille.
Silmalaseja kayttavat voivat kdantaa okulaarien suojareunukset syrjaan
paremman kuvan saamiseksi.

Oheisen valokuvan VK22-kiikareissa on piiruristikko, jota voidaan
kayttaa etdisyyden mittaamiseen ja maalien osoittamiseen. Keskiristin
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viivat ovat pituudeltaan 4 piirua, ja mitta-asteikon viivat ovat muutoin
5 piirun véleilld. Kuvan alareunassa on stadiametri 200 — 600 metrin
etaisyyksille seka milliradiaanimittari kuten tahystyskaukoputkessa.

KUVA 121 VK22-kiikarit ja ristikko

Kiikareita voidaan kayttdad myds hamarassa ja pimedssa yhdessa va-
lonvahvistimien kanssa. Talléin valonvahvistinta pidetdan paa- tai ky-
parakiinnityksessa ja kiikarit asetetaan valonvahvistinten eteen. Hyvan
kuvan saaminen edellyttdd kuitenkin kuvan tarkkuuden saatamista
sekad valonvahvistimesta seka kiikareista.

Etaisyystarkennuksella varustettuja kiikareita voidaan kayttda myos
osittaisten nakdesteiden kuten pensaiden tai ldhes suljettujen sale-
kaihtimien lapi tahystamiseen. Talldin etdisyystarkennus kohdennetaan
tahystettavaan kohteeseen ja tarkennus “ohittaa” edessa olevat esteet.

Tahystyskaukoputket

Tahystyskaukoputki on nimensa mukaisesti tahystajan paatyokalu.
Tahystyskaukoputkea kaytetdan tuliasemassa maalien havaitsemiseen
ja tunnistamiseen seké luodin lentoradan ja iskeméan havaitsemiseen.

Tahystyskaukoputki M23:ssa on saadettava, 12-40-kertainen suuren-
nus ja 60mm objektiivi. Kuvan suurennossaato ja kuvan tarkennus
tehdaan okulaarin ymparilla olevilla kiertimilla. Tahystyskaukoputkessa
on ensimmaiselld polttotasolla oleva ristikko, jota tahystaja voi kayttaa
etdisyyksien mittaamiseen seka iskeman tahystamiseen ja korjausten
ilmoittamiseen. Ristikon vasemmassa alaneljanneksessa on L-mitta-as-
teikko, jossa on merkinnat 0,2 ja 0,1 milliradiaanin valein. Oikeassa
alaneljanneksessa on stadiametri 400 - 900 metrin merkinnailla.

Tahystyskaukoputkessa on lisdvarusteteline, johon voidaan kiinnittaa
muun muassa laserosoitin tai lampolisdoptiikka. Lisdvarustetelineeseen
kuuluu metallinen objektiivin suojus jonka aukon kokoa ja muotoa
voidaan saataa heijastuksen vahentamiseksi ja pyéredn muodon naa-
mioimiseksi. Tahystyskaukoputki on suojattu aallonpituudeltaan 1064
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Objektiivin suojus

nanometrin IR-laserilta. Pimealla tahystyskaukoputkea voidaan kayttaa
yhdessa valonvahvistimen kanssa. Vaihtoehtoisesti varustetelineen jat-
kovarteen voidaan kiinnittaa lampdlisdoptiikka. Tahystyskaukoputkea
kaytetadn yhdessa saansuojuksen kanssa, joka suojaa tahystyskauko-
putkea iskuilta seka sadolosuhteilta ja naamioi tahystyskaukoputkea.

Tahystyskaukoputkea varusteineen kuljetetaan laukussa, joka voidaan
kiinnittaa reppuun. Tahystyskaukoputken varusteena on kolmijalka,
johon tahystyskaukoputki asennetaan mahdollisimman vakaan kuvan
saavuttamiseksi. Tahystyskaukoputki kiinnittyy kolmijalassa olevaan
pikakiinnikkeeseen putken alapuolella olevasta kiskosta. Kolmijalassa
on kolmiakselinen nivel, jolla tahystyskaukoputkea voidaan suunnata
pysty-, sivu- ja vaakasuunnissa. Kolmijalan jalat ovat pituudeltaan
saadettavissa portaattomasti séddettavissa makuuasennosta aina sei-
soma-asennossa kayttda varten. Kolmijalkaa voidaan kayttaa myos
aseen ampumatukena tarvittaessa.

Varusteteline o
Suurennuksen saadin

Kuvan tarkennus

/

Naamiosuojus

Jatkovarsi

KUVA 122 Tahystyskaukoputki M23

Ristikon viivan paksuus: 0.04
+ Pienten poikkiviivojen koko: 0.03 x 0.15
Isojen poikkiviivojen koko: 0.04 x 0.4

2.0 mrad
1

0.2mrad 2.0 mrad

0.1mrad 1.0 mrad 0.4 mrad

0.4 mrad 0.4 mrad [
0.1 mrad 1.0 mrad 0.5 mrad
4#02mrad . 0.5m
a4
6 5
s 8 L

0.2 mrad 1;0 mrad

KUVA 123 Tahystyskaukoputki M23:n ristikko

160

E 0.8 mrad ‘1 m
0.2 mrad —

0.2 mrad 3.0 mrad
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Zeiss Diascope tahystyskaukoputkessa on kiinted 30-kertainen suuren-
nos ja siind on samankaltainen milliradiaaniristikko kuin Tarkkuuskivaari
2000:ssa. Lisaksi ristikossa on L-asteikko tarkkaa milliradiaanimittaa-
mista varten.

Kaukoputken okulaarissa on diopterisaatd (G), jolla voidaan kompen-
soida kayttajan silman taittovirheitd. Okulaarissa on myos silmasuoja (F),
joka vedetaan taaksepdin kaytettdessa kaukoputkea ilman silmalaseja.
Kuvan tarkkuutta saadetaan kaukoputken paalla olevista tarkennus-
kiertimista. Taaemmalla kiertimelld tehdaan karkeakohdistus (A) ja
etummaisella hienokohdistus (B). Objektiivin ympaérilla on vastavalosuoja
(D) jota kayttamalla voidaan estaa auringonvalon aiheuttamia heijas-
tuksia. Kaukoputken kallistusta voidaan saataa pituusakselina ympari
vapauttamalla kiinnityspannan (C) kiristysruuvi. Kaukoputki kiinnittyy
kolmijalkaan pikakiinnittimella (F).

F G A B (o] D

KUVA 124 Tahystyskaukoputki Diascope

KUVA 125 Tahystyskaukoputki Diascope 30x65 ja ristikon mitat
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Tahystyskaukoputki Diascope on varustettu matalalla kolmijalalla, kul-
jetuslaukulla ja optiikanpuhdistussarjalla.

Tarkka-ampujapari voi saada kayttdonsa myds muunlaisia tahystyskau-
koputkia, joissa ei valttdmatta ole milliradiaaniristikkoa. Niiden rakenne
tai kaytto ei poikkea merkittavasti edella esitellyistd, mutta niiden kaytto
etdisyyden mittaamiseen tai korjausten tarkkaan madrittamiseen on
huomattavasti hankalampaa.

9.3 Mittausvalineet

Laseretaisyysmittarit

Laseretdisyysmittarit ovat tarkka-ampujaparin apuvalineita, joita kay-
tetddn ampumaetaisyyden selvittdmiseen nopeasti ja tarkasti. Lase-
retaisyysmittari lahettda mitattaessa infrapuna-alueen lasersateen
mitattavaan kohteeseen ja mittaa etdisyyden kohteesta heijastuvan
sateen paluuaikaan perustuen.

Laseretdisyysmittari M23 on tarkka-ampujaparin padasiallinen etaisyy-
denmittausvaline, jossa on myds sisadnrakennettu kompassi ja kulma-
mittari. Laitteen yldpinnassa on yksi painike, jota painamalla kaytetaan
kaikkia laitteen toimintoja. Yhden kerran painamalla laite kaynnistyy.
Painamalla toisen kerran, laite mittaa etaisyyden kohteeseen. Painamal-
la painiketta pohjaan, laite siirtyy skannaustilaan, eli mittaa etdisyytta
puolen sekunnin valein. Painamalla painiketta ensimmaisen mittauk-
sen jalkeen nopeasti, laite ilmoittaa kohteen suunnan, kulman seka
maastokulmakompensoidun etdisyyden kohteeseen. Laitteen suurin
mittausetdisyys on noin 2000 metria. Laite toimii yhdella CR123-pa-
ristolla. Laseretdisyysmittari M23 voidaan yhdistaa langattomasti Blue-
tooth-laitteeseen kuten matkapuhelimeen tai kyseistd ominaisuutta
tukevaan tuulimittariin. Alypuhelinsovelluksen avulla laitetta voidaan
kayttaa auttavasti paikannuslaitteena.

Laitteessa on ympariston valoisuuden mukaan saatyva valaistu nayt-
16. Laitteen ndytdssa oleva valaistus ei ole valonvahvistimen kanssa
yhteensopiva vaan haikdisee valonvahvistimen kuvaa. Laite voidaan
kiinnittaa tahystajan tai tarkka-ampujan kolmijalkaan sen pohjassa
olevalla pikakiinnityslevylld tarkemman mittaamisen mahdollistamiseksi.

Laseretdisyysmittari M23:n lasersade nakyy valonvahvistimen kuvassa

valdhdyksena ja sen kayttda pimedssa tulee harkita sen perusteella mil-
lainen pimeatoimintakyky vastustajalla on kédytdssaan. Lahtokohtaisesti
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laseretdisyysmittaria tulee kdyttaa tuliasematoiminnan valmistelussa

Kayttd
Painallus 1 2 3 4 5 Yli 2s 3x 6x
Toiminto Virta Etaisyys Maastokulma Maasto Suunta Skannaus Valikko Oletus
paalle etaisyys kulma asetukset
Nakyma 7'\ '\ '\ '\ '\ '\ APP
\/ \/ \/ EHR \/ \/ \/
560 M 560 M 8o 75° 542 M

KUVA 126 Laseretdisyysmittari M23 ja kaytto

Laseretaisyysmittarit PLRF 10, 15C ja 25C ovat toiminnoiltaan saman-
kaltaisia M23:n kanssa. PLRF10:ssa on vain etdisyydenmittausominai-
suus ja PLRF15C ja 25C:ssa myds kompassisuunnan ja kallistuksen
mittausominaisuus. Kaikki laitteet ovat teholtaan silmaturvallisia ja
niiden tehokas mittausetaisyys on noin 4000-6000 metria. PLRF15C
ja PLRF25C:n lasersade ei ole ndhtdvissa tavallisella valonvahvistimella.
Laitteet ovat yhteensopivia valonvahvistimen kanssa, eli niiden ristikon
ja lukeman kirkkaus voidaan saataa himmeaksi valikon kautta. Laitteet
toimivat kahdella CR123A paristoilla.

KUVA 127 PLRF 10, PLRF15C ja PLRF25C
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Sadasema M23 ja tuulimittari M25

Saaasema M23 on tarkka-ampujaryhman valine, jolla voidaan mitata
tarkasti sddolosuhteita kuten lampétilaa, tuulen nopeutta ja suuntaa
sekd ilmanpainetta ja -kosteutta. Meteorologisten mittareiden lisaksi
laitteessa on elektroninen kompassi seka ballistinen laskin. Tulitoiminnan
valmistelussa sddaseman sisaltamaa ballistista laskinta kdytetdan ase- ja
ampumatarvikekohtaisten korjaustaulukoiden laatimiseen ja todenta-
miseen. Tuliasematoiminnassa sadasemaa kdytetaan tilannekohtaisen
olosuhteiden ja korjausarvojen maarittamiseen.

Sadasema voidaan liitdd Bluetooth-yhteydelld laseretaisyysmittari
M23:een. Kun sddasemaan on asetettu kaytettdvan aseen ja ampuma-
tarvikkeen tiedot, saadaan laitteesta selville tarvittavat korjausarvot heti
kun laseretaisyysmittarilla mitataan kohteeseen. On kuitenkin otettava
huomioon, ettd sddasema voi huomioida vain tuliasemassa vallitsevan
tuulennopeuden, joka saattaa poiketa muusta luodin lentoradasta.
Sddasemaa kayttaa lahtokohtaisesti tahystdja.

Tuulimittari M25 on tarkka-ampujaparin valine, joka sisaltaa edella
mainitut sddaseman ominaisuudet, mutta ei ballistista laskinta tai

elektronista kompassia. Laitetta kaytetdan tuliasemassa sadolosuhtei-
den havainnointiin.

® &

8L

XKes trel

KUVA 128 Sddasema M23 ja tuulimittari M25
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Lahtonopeusmittarit

Lahtonopeusmittarilla selvitetdan aseen peruskohdistamisen yhtey-
dessa luodin lahténopeus aseen, ampumatarvikkeen ja olosuhteiden
yhteisvaikutuksesta. Tata tietoa kaytetaan ballistiikkalaskimessa luodin
lentoradan laskemiseen ja siten korjaustaulukon laatimiseen.

Lahtonopeusmittarit toimivat kolmella eri periaatteella; optisesti,
doppler-tutkaan tai magneetismiin perustuen. Optisissa mittareissa
on kaksi kiintedlla etdisyydelld toisistaan sijaitsevaa sensoria, joiden
ylitse luodin on lennettava, jotta laite kykenee laskemaan luodin no-
peuden. Optiset mittarit on sijoitettava noin 2-5 metria aseen piipun
etupuolelle, jotta piipun suusta purkautuvat ruutikaasut eivat anna vir-
heellista tulosta. Optiset mittarit eivat hairitse piipun varahtelya, mutta
ampujan on oltava huolellinen, ettei esimerkiksi ammui itse laitteeseen.
Optiset mittarit ovat my®os riippuvaisia sopivista valaistusolosuhteista ja
esimerkiksi kirkas auringonpaiste haittaa niiden toimintaa.

Tutkaan perustuva ldhténopeusmittari lahettad mikroaaltosateilya, joka
kimpoaa ammutusta luodista takaisin laitteeseen. Perakkéisten kaikujen
perusteella laite laskee luodin lentonopeuden. Laite sijoitetaan aseen
viereen noin 15-50 cm etdisyydelle. Laite ei hairitse aseen normaalia
toimintaa tai piipun varahtelya ja ammutuilla laukauksilla kyetdan myos
kohdistamaan ase.

KUVA 129 Esimerkki tutkaan perustuvasta lahtonopeusmittarista

Magnetismiin perustuvat mittarit kiinnitetdan piipun suulle siten, etta
laitteen sensoripinta on noin senttimetrin etdisyydella luodin lentora-
dasta. Koska laite kiinnittyy piippuun, hairitsee se piipun varahtelya,
eikd asetta voida esimerkiksi kohdistaa mittarin ollessa kiinnitettyna.
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Ballistiikkalaskin

Ballistiikkalaskin on tarkea tarkka-ampujan tyokalu aseen ja ampuma-
tarvikkeen lentoradan selvittdmisessa ja korjaustaulukon laatimisessa.
Sddasema M23:ssa on sisdanrakennettu ballistiikkalaskin. My6s alypu-
helimiin on ladattavissa useita erilaisia ballistiikkalaskentasovelluksia,
joilla voidaan selvittda luodin lentorata varsin luotettavasti.

Ballistiikkalaskimeen sy6tetdan luodin paino, lapimitta, ballistinen
kerroin, luodin lahténopeus sekd aseen rihlannousu ja suunta. N&i-
den tietojen perusteella ballistiikkalaskimesta saadaan muun muassa
etaisyyden ja sivutuulen korjausarvot, lentoaika, lentonopeudet ja
jaannodsenergia eri etdisyyksilla seka ennakot liikkuvaa maalia varten.
Ballistiikkalaskimen ilmoittamat arvot on todennettava ampumalla.

9.4 Kolmijalat

Kolmijaloilla mahdollistetaan aseen tai tahystysvalineen vakaa tuki ym-
paristdssa tai tilanteessa, jossa ei ole muuten saatavilla tukevaa alustaa
kaytettavalle valineelle.

Tarkka-ampujan kolmijalka M23

Tarkka-ampujan kolmijalka on ensisijaisesti ampumatuki, joka mah-
dollistaa tukevan ampuma-asennon muodostamisen tilanteissa, joissa
makuuasento ei ole mahdollinen, eika muuta tukea ole kaytettavissa
aseelle. Kolmijalka on erityisen hyodyllinen rakennetulla alueella seka
aluskasvillisuuden peittamassa maastossa toimittaessa. Tarkka-ampujan
kolmijalkaan kuuluu kolmijalka, kuulapaa, kiinnityskisko ja asekiinnike.

Kolmijalka on kevytmetalliseoksesta valmistettu jalusta, jonka jalat
lukittuvat kolmeen asentoon niiden yldosassa olevista kulmalukoista.
Jalkojen pituutta sdddetaan portaattomasti jalkojen kahdesta salvasta.
Kolmijalassa on liséksi korkeussaadettava keskitolppa, johon kuuluu
irrotettava pidennyspala, jolle yleensa ei ole tarvetta. Keskitolppa luki-
taan kolmijalan keskiosassa olevasta sormiruuvista tai kiristyskiertimesta.
Keskitolpan ylapaassa on alustalevy, kumikaulus seka kiinnitysruuvi,
jonka paksu paa on kooltaan 5/8" ja ohuempi paa 1/4". Varusteiden
kiinnittdmiseen kaytetdaan 5/8” ruuvia. Alustalevy ja kiinnitysruuvi
lukittuu paikalleen kiristamalla siina oleva lukitusruuvi 2,5mm kuu-
siokoloavaimella.
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Keskitolpan Kaannettava 1/4” ja 3/8” Leuan
ruuvi leveyden saato
lukitusruuvi / 4

Keskitolpan \

korkeuden
saatokierrin

Jalkojen
kulmalukot

\

Kiinnityslevyn Leukojen 114" ja 3/8" kierteet

pikalukitus leveyden saatd

1/4” ruuvi
Kitkan saatéruuvi

Sivusaadon
lukitusruuvi

\ Jalkojen

pituuslukot

KUVA 130 Tarkka-ampujan kolmijalka M23 osineen

Kuulapéa on nivel, jolla siihen kiinnitettya valinettd voidaan suunnata
portaattomasti kaikkiin suuntiin. Se on hyddyllinen, kun aseella on
ammuttava poikkeavassa kallistuksessa tai kulmassa. Kuulapdassa on
kaksi kierrinta, joista pienemmalla lukitaan kuulapaan vaakasuuntainen
liike. Isommalla kiertimella saadetaan kitkaa ja lukitaan nivelen liike.
Kuulapaan paalla on pikakiinnike, johon kiinnitetddn ARCA Swiss-tyyp-
pinen 38 millimetria levea pikakiinnityslevy, jollaisella on varustettu
kaikki tahystysvalineet seka asekiinnike. Kuulapaata ei valttamatta
tarvita kaikissa ampumatilanteissa.

Asekiinnike on fosfatoidusta teraksesta valmistettu ruuvipuristin, joka
kiinnitetadn kuulapaahan tai suoraan kolmijalkaan aseen kiinnittamista
varten. Puristin mahdollistaa kaikkien tarkkuuskivaareiden kiinnittamisen
kolmijalkaan, silla kiinnitys perustuu puristimen kitkaan. Asekiinnikkees-
sa on viisi osaa: kaksi puristinleukaa, kiristysruuvi, jousi ja sormimutteri.
Kiinnikkeen pohjassa on 1/4” ja 5/8" ruuvin reidt, joilla asekiinnike
voidaan kiinnittda suoraan kolmijalkaan tai pikakiinnityslevyyn.

Kolmijalan kaytté6 ampumatukena on kasitelty luvussa 4.

Tahystajan kolmijalka M23
Tahystajan kolmijalka on tarkka-ampujankolmijalan kaltainen mutta

lyhyempi ja kevyempi, mita kaytetdan padasiassa tahystys- ja mittaus-
valineiden jalustana.
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Tahystajan kolmijalkaan kuuluu kolmiakselinen nivel, jolla siihen kiinni-
tettya tahystyskaukoputkea tai laseretdisyysmittaria voidaan suunnata
tarkasti. Nivelessa on kolme kierrintd, joista voidaan saataa sivu- ja
korkeussuuntausta seka kallistusta. Kieritimissa on karkea- ja hieno-
saatokiertimet.

Keskitolpan
lukituskierrin

Pikakiinnityksen
kiristysruuvi

Vesivaaka

Pikasaato \
Pystysuunnan
saato
Irrotettava
jatkopala
Jatkop — Sivusuunnan
/ \ saato
Kallistuksen Kiinnitys
saato kolmijalkaan

KUVA 131 Tahystéjan kolmijalka ja nivel

9.5 Muita tarpeellisia varusteita

Bivypussi on yhden hengen suljettava pienoisteltta, joka on kevyt-
peitettd parempi majoittumisvaihtoehto. Se ei edellytd rakentamista
ja tarjoaa paremman suojan tuulelta ja kylmaltd yhdessa makuupussin
kanssa. Bivypussia voidaan kayttaa myos vesiston ylityksen apuvalineena.

Harsokangasta kaytetdan erityisesti rakennetulla alueella tuliaseman
naamiointiin pingottamalla se ampuma-aukkona kaytettavan ikkunan
eteen tai peittamalla silla tuliasema.

Jatesakit ovat kayttomahdollisuuksiltaan monipuolisia varusteita, joi-
ta tulisi aina olla useampia mukana. Vaihtovaatteet pakataan repussa
jatesakkiin, jotta ne eivat kastu sateella ja jotta reppu toimii vesiston-
ylityksessa kellukkeena.

Kartta, kompassi, ja paikannuslevy tulee olla tarkka-ampujaparin
molemmilla jasenilld. Kartta kannattaa laminoida tai pinnoittaa muovilla
saankestavyyden varmistamiseksi. Tayskokoisen kartan sijasta voidaan
tehtdvassa kayttaa toiminta-alueen karttaotetta, joka on pienempi ja
helpompi kuljettaa. Otteeseen tulee kopioida karttalehden tekniset
tiedot kuten kokonaiskorjaus seka MGRS-kaistamerkinnat.
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Keitin on tarkka-ampujaparin yhteinen valine ruoanvalmistamiseen ja
veden puhdistamiseen. Ihanteellisen keittimen polttoaineena voidaan
kayttaa spriitd, kaasua tai risuja.

Kenttalapio on tarkka-ampujaparin valttamaton tydkalu, jolla voidaan
linnoittaa tuliasemaa ja raivata tulialuetta. Kenttalapio toimii myos
auttavasti kirveena tai vesurina, kun sen laidat teroitetaan.

Kevytpeite on tarkka-ampujaparin yhteinen varuste, joka toimii esi-
merkiksi sddnsuojana, kosteutta eristdvand maavaatteena, paareina,
kellukkeena seka naamiointina lampotahystykselta. Sopiva koko parin
kevytpeitteeksi on vahintaan noin 2 x 3 metria.

Kasi- tai otsavalaisin on valttdmaton henkilokohtainen varuste, jota
kaytetaan esimerkiksi kartan lukemiseen tai danettémaan merkinan-
toon pimedssad. Valaisimessa on edullista olla vihrea ja punainen valo
tavallisen valkoisen valon liséksi.

Koysi on monikayttdinen varuste, jota tarvitaan erityisesti kiipeami-
seen ja laskeutumiseen mutta myos kaikkeen, missa varusteita taytyy
sitoa, varmistaa tai nostaa. Kdyden pituuden tulee olla vahintaan noin
20 metria.

Lampomittari on tarkka-ampuijalle oleellinen véline, jota tarvitaan
huomioimaan lampétilan vaikutus luodin lentorataan. Ldmpdmitta-
rin tulee toimia ilman paristoja, jotta se on kaytettavissa ankarissakin
olosuhteissa. Mikali kaytettavissa on elektroninen sadasema, toimii
ldmpomittari varajarjestelmana.

Lasileikkuri on rakennetun alueen tyokalu, jota voidaan kayttaa am-
puma-aukon valmistamiseen ikkunaruutuun rikkomatta koko lasia.

Mittanauhalla tarkka-ampujapari voi mitata tuhoamisalueellaan
olevien esineiden ja kohteiden kokoja niiden tarkan etaisyyden mil-
liradiaanimittaamisen mahdollistamiseksi. Mittanauhalle on kayttoa
myds ampumaradalla esimerkiksi iskemien ja tahtdyspisteen valisen
etdisyyden mittaamisessa.

Naru, teippi, rautalanka, irtohihnat, kuminauhat ja nippusiteet
ovat pienia mutta tarkeitd kiinnitysvalineita, joilla tarkka-ampuja voi
kiinnittaa varusteita, tdydentad naamiointia kasvillisuudella tai valmistaa
esimerkiksi tilapdismajoitteen, kolmijalan tai ampumatuen.

Naamioverkko on tarkka-ampujaparin yhteinen varuste, jolla naami-
oidaan tilapainen tuliasema, majoite tai reppupiilo. Naamioverkon tulisi
olla kooltaan vahintaan noin 2 x 3 metria.

Nitoja helpottaa harsokankaan kiinnittamista rakenteisiin.
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Oksasakset mahdollistavat tarkka-ampujaparille naamiomateriaa-
lin leikkaamisen tai ampumasektorin raivaamisen pienista oksista ja
risuista danettdmasti ja huomaamattomasti verrattuna puukkoihin
tai vesureihin. Oksasaksilla voidaan katkoa tarvittaessa my®s ohuita
metallilankoja, vaijereita tai piikkilankoja.

Perapussi on hiekalla tai muulla kosteutta imemattomalla raemaisella
aineella taytetty pussi tai sukka, jota ampuja kdyttaa yleensa aseen
peran tukena.

KUVA 132 Esimerkkeja perapussista

170

Periskooppi on tarkka-ampujaparin optinen tahystysvaline, jolla mah-
dollistetaan maaston ja kohteiden tahystdminen nakd tai tulisuojan
takaa altistumatta itse paljastumiselle tai tulelle. Periskoopissa on
4-9-kertainen suurennus ja pituudeltaan saadettava ylakaantoprisma,
joka pienentaa periskoopin havaittavuutta. Periskooppia voidaan kayttaa
yhdessa valonvahvistimen kanssa pimedssa tahystamiseen. Periskooppia
kuljetetaan saalta ja iskuilta suojaavassa kotelossa.

Puukko on valttamaton varuste, jota tarkka-ampuja kantaa aina va-
rusteissaan ja kayttaa ruokailuun tai majoitteen, ampumatukien val-
mistamiseen.

Sateenvarjo on iimeisen kayttotarkoituksensa lisaksi tehokas ja nopeasti
kayttodnotettava lampdnaamiointimenetelmd, joka kulkee helposti
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mukana. Sateenvarjon tulee olla varitykseltddn joko maastokuvioinen
tai muuten maastoon sulautuva.

Sorkka-rauta on rakennetulla alueella liikkumiseen |&hes valttamaton
tyodkalu, jolla mahdollistetaan tunkeutuminen lukituista ovista. Sorkka-
raudalla voidaan myo®s puhkoa ampuma-aukkoja kevyisiin rakenteisiin
kuten lauta- tai kipsilevyseiniin. L-muotoinen on parempi kuin perin-
teinen J-muotoinen sorkkarauta.

Saamiska on erityisesti kosteassa ja kylmassa sddssa valttdmaton va-
ruste optisten tdhtdimien puhdistamista varten. Sdamiska kiinnitetaan
tukikaden ranteeseen narulla ja sita sailytetaan hihan sisalla. Nain se
on aina nopeasti kaytettavissd mutta sadilyy puhtaana.

KUVA 133 Sdamiska

Termospullo on henkil6kohtainen lampiman veden sailytysastia, joka
on tarkea varuste erityisesti kylmana vuodenaikana.

Tulentekovalineet ovat puukon lailla valttdmaton toimintakyvyn ylldpi-
dolle. Tulentekovalineitd tulee olla useampaa tyyppia ja ne tulee sailyttaa
siten, ettd ne ovat kayttokelpoisia kaikissa olosuhteissa ja tilanteissa.

Yleiskulmamittari on tarkka-ampujan monikayttéinen tyokalu, jolla
kyetddn muuntamaan tuulen, maastokulman tai mitattavan kohteen
kulma ampujaan nahden poikittaiseksi mitaksi. Lisaksi yleiskulmamit-
taria voidaan kayttaa tuulen nopeuden mittaamiseen seka karkeaan
milliradiaanimittaukseen. Yleiskulmamittarin kdytté on ohjeistettu
luvuissa 5, 6 ja 7.
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Naamiointi ja
maastoutuminen

172

Naamioinnin ja maastouttamisen tavoitteena on tarkka-ampujan sa-
lassa pysyminen tehtavan suorittamisen kaikissa vaiheissa. Tavoitteen
saavuttamiseksi tarkka-ampuja pyrkii sulautumaan vallitsevaan perus-
tilaan eli taustaansa ja ymparistodnsa niin, ettei hanta kyetd havait-
semaan paljaalla silmélla edes lyhyelta etaisyydelta. Tarkka-ampujan
tuleekin kiinnittaa jatkuvasti huomiota ymparistddnsa ja varmistaa,
ettd naamiointinsa mukailee sita. Naamiointi toteutetaan vuodenajan,
toimintaympariston ja olosuhteiden mukaisesti eika yksi ratkaisu toimi
kaikissa tapauksissa.

Maastoutumisen tarkein osuus on maastonkaytto siten, etta kohteen
ja tarkka-ampujan valilld on jokin nakoeste, joka suojaa tarkka-ampu-
jaa. Naamiointi tdydentdd maastonkayttoa siten, ettd tarkka-ampuja
voi valita tehtdvansa suorittamiseksi parhaan mahdollisen tuliaseman
ja varmistaakseen osuman.

Naamioinnin tarkeysjarjestys ja laajuus arvioidaan vastustajan nakokul-
masta ja perustuen siihen, kuinka paljon tarkka-ampujan on paljastettava
itsestaan tahystykselle. Yleensa naamioinnin jarjestys on:

Ase

Kasvot, paa ja hartiat
Ylavartalo ja kadet
Varusteet

Jalat

uRWN=
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10.1 Paljastavat asiat

Liike on paljastavin asia, silla se osoittaa tahystajalle, ettd havaittu kohde
on eldva tai aktiivinen. Ihmissiima kykenee nakokenttansa aarilaidoillakin
havaitsemaan liikkkeen ja maarittdmaan sen tarkan sijainnin. Liikettd on
myds adrimmaisen vaikeaa naamioida. Riittavan valjalld naamioasulla tai
tuliaseman ylle tai eteen asetettavalla naamioverkolla voidaan peittaa
pienet liikkeet. Tarkeintd on valttaa nopeita ja suuria liikkeitd ja tehda
ne vaikkapa tuulen huojuttaessa kasvillisuutta. Erityisesti tahystyssuun-
taan nahden poikittaista liiketta tulee valttaa.

Vari paljastaa kohteen helposti, jos se poikkeaa taustasta. Vuoden-
aikaan ja ympadristdon sopiva maastopuku muodostaa hyvan pohjan
naamioinnille. Naamiointia on lisaksi aina tdydennettava esimerkiksi
tuliaseman alueella olevalla luonnonmateriaalilla. Luonnonmateriaali
on vaihdettava saannéllisesti, silla lehtipuiden oksat kuivuvat kuumissa
oloissa jo muutamassa tunnissa ja niiden heijastusominaisuudet muut-
tuvat. Havut sailyttavat tuoreutensa jopa muutaman paivan.

VUODENAIKA PAAVARIT

Alkukevat

Myohaiskevat

Kesa

Loppukesa/ alkusyksy

Syksy

Talvi

Saannolliset muodot kuten suorat linjat, kulmat ja symmetriset ym-
pyrat erottuvat luonnosta, jossa symmetrisyys on harvinaista. Helposti
ymparistdstaan havaittavia ovat esimerkiksi kivaarin piippu, kaukoputken
tai kiikarin objektiivit seka kyparan kupu. Myds ihmisen hahmo on erit-
tdin tunnistettava paan, hartialinjan ja raajojen muodostamien “viiden
veen” ansiosta. Saannéllinen muoto rikotaan varien ja naamiovalineiden
yhdistelmalla. Maastokuvion varien kontrastit hdivyttavat kantajansa
ulkomuotoa ymparistoonsa hieman, mutta naamioimalla paan ja har-
tioiden seka kainaloiden muodostamat kulmat, muodostetaan tark-
ka-ampujasta muodoton moykky, joka ei ulkoisesti muistuta ihmista.
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KUVA 134 Muodot ja silhuetti paljastaa.
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Varjot paljastavat helposti, jos niitd osa etsia. Varjoja muodostuu erityi-
sesti kirkkaassa auringonpaisteessa. Naamioviitan, lippalakin tai lieriha-
tun kasvoille aiheuttama varjo poikkeaa kasvillisuuden muodostamista
varjoista. Varjoja voidaan kayttaa myos naamioitumisen tehostamiseksi
valitsemalla tuliasemaksi varjoisia maastonkohtia.

Suunta on otettava huomioon valmistettaessa naamioasua tai tay-
dennettdessa sita kasvillisuudella. Jos taustan ja ymparistdn oksat tai
heinat kasvavat ylospain, erottuvat vaakatasossa tai alaspain roikkuvat
oksat ja heinat paljastavasti. Luonnonmateriaalin kiinnittamisessa on
siis huomioitava se, mihin suuntaan ne osoittavat oltaessa tuliasemassa
ja liikuttaessa.

Pinta vaikuttaa kohteen havaittavuuteen erityisesti, jos se on kiiltava.
Pinnan kiiltavyys ja valon heijastavuus on huomioitava erityisesti kaluston
ja varusteiden naamioinnissa. Naamioinnissa on pyrittava jaljittelemaan
ympariston pintojen ominaisuuksia mahdollisimman tarkasti. Kiiltavat
pinnat tulee karhentaa esimerkiksi hiekkapaperilla.

Infrapunaherate on huomioitava valmistettaessa naamioasua tai
tuliasemaa. Varusteet ja naamiointimateriaali on tarkasteltava ennen
kayttoa myds valonvahvistimella ja valittava kayttoon sellaisia materi-
aaleja, jotka eivat heijasta IR-valoa, tai jotka jaljittelevat ymparistdaan
parhaiten. Juuttikuidut, joita saadaan purkamalla hiekkasakeista, toi-
mivat kirkasteita sisaltamattomilla tekstiilivareilla varjattyna hyvin.
Puolustusvoimien kayttodn hyvaksytyt varusteet ja kankaat on suojattu
infrapunaheijastuksilta.
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KUVA 135 Valonvahvistimen kuvassa keinokuiduista (vas.) ja luonnonkuiduista (oik.) valmis-
tettu naamiotakki

Jotkin elektroniset laitteet lahettavat myods aktiivisesti infrapunava-
loa. Alypuhelimet, joissa on kasvontunnistus, vilkuttavat naytéstaan
infrapunavaloa, vaikka eivat olisi kaytdssa. Myos laseretdisyysmittarit
lahettavat pulssimaisia infrapunalasersateitd mitattavaan kohteeseen.

Lampoherate tarkoittaa ldmpokameroilla havaittavaa lampdsateilya.
Paljastavimmat ldmpdoheratteet aiheutuvat ruumiinldmmasta seka am-
munnasta lampenevastd aseesta. Lamposateily pysahtyy kdytannossa
mihin tahansa pintaan, joka ei itse sateile ldmpda. Tavallinen naamioasu
suojaa lampotahystykselta kohtalaisesti niiltd osin kuin sen materiaali ei
ole kosketuksissa vartaloon. Siksi naamioasussa tulee olla runsaasti lam-
posateilya eristdvaa materiaalia erityisesti paan ja hartioiden kohdalla,
jotta tarkka-ampujan ruumiinlampd ei vality sellaisenaan puvun pinnalle.
Tarvittaessa naamioasun alle voidaan lisata lamposateilya pienentavia
pukeutumiskerroksia. Aseen lampoheratettd naamioidaan lisaamalla
aseen lampenevien osien ymparille eristdvaa naamiomateriaalia.

Aani paljastaa voimakkuudestaan riippuen eri etaisyyksille. Vaat-
teiden tai varusteiden kahina voi paljastaa muutaman metrin etai-
syydelle, puhe joidenkin kymmenien metrien etéisyydelle ja laukaus
useiden kilometrien etaisyydelle. Aédnen kantavuus vaihtelee olo-
suhteiden mukaisesti, silld esimerkiksi tyynen vesiston rannalla tai
kostealla saalla aani etenee paremmin kuin kuivalla maalla tai saalla.
Pimeys ja heikko nédkyvyys puolestaan herkistaa kuuloaistia, jolloin
aanet tuntuvat kantautuvan kauemmaksi.

Aanet huomioidaan naamioinnissa valitsemalla kahisemattomia
materiaaleja sekd pakkaamalla varusteet siten, etteivat ne kolise
vastakkain. Vetoketjujen vetimet voidaan vaimentaa teippaamalla tai
vetonaruilla, jotka helpottavat myds avaamista. Erityisesti rakennetul-
la alueella tulee huomioida myds danien kantautuminen eri rakentei-
den kautta. Kaikkea valttamatonta aanen kayttéa tai aiheuttamista
tulee valttaa.
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KUVA 136 Adnen kantavuus
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Vastustajalla on kaytettavissadn myos akustisia paljastinlaitteita, joilla
tarkka-ampujan tuliaseman suunta kyetdan paikantamaan verrattain
tarkasti. Laite perustuu kahdesta eri mikrofonista saatavaan suuntimaan
ja niiden perusteella tehtavaan laskutoimitukseen.

Aseen laukausmelua voidaan pienentaa kayttamalla aanenvaimen-
ninta, jos sellainen kuuluu aseen varustukseen. Vaimennin pienentda
aseen piipunsuulta syntyvaa pamausta siten, etta tuliaseman sijaintia
on vaikeampaa havaita edestd ja sivuilta.

Laukausmelua voidaan pyrkia naamioimaan myos valitsemalla tuliasema
maastosta, joka aiheuttaa kaikuja kuten jarven rannalta tai kallioisesta
maastosta. Tihea kasvillisuus vaimentaa laukausmelua myos tehokkaasti.
Aé&nia ja laukausmelua voidaan naamioida my6s taistelukentan muun
metelin sekaan.

Valo paljastaa helposti erityisesti hdmarassa ja pimealld, silla luonnollisia
valonlahteitd on maastossa erittdin vahan. Paljastavia valonlahteita ovat
aktiivisesti valoa sateilevat varusteet kuten tupakansytyttimet, valaisi-
met, kellot, paatelaitteet, radiot tai pimednakolaitteet. Erityisesti aseen
suuliekki yhdistettyna laukausadneen on pimeélla erittdin paljastava.
Myos tahtainristikon valaisu aiheuttaa himmeaa valoa ampumasuun-
taan. Tehtdvan aikana tulee noudattaa ehdotonta valokuria ja kayttaa
nakyvaa valoa vain peitteen suojassa.

Heijastukset paljastavat erityisesti kirkkaassa auringonpaisteessa ja
ne aiheutuvat kiiltdvapintaisista varusteista kuten aseet, silmalasit,
peilit, veitset tai tydkalun terat. Erityisen paljastavia ovat optiset lins-
sit, joihin kohdistuu auringonvaloa. Kiiltavapintaiset varusteet tulee
mahdollisuuksien mukaan kasitelld mattapintaiseksi maalaamalla tai
karhentamalla hiekkapaperilla.

Optiset linssit voivat my6s paljastua tahystys- ja tahtdinoptiikan infra-
punalaserkeilaukseen perustuvilla paljastinlaitteilla, joita vihollisella voi
olla kaytossaan. Paljastuslaitteet lahettdvat infrapunalaseria halutun
levyisella keilalla ja osoittavat linsseista tulleet heijastukset digitaalisessa
kuvassa. Paljastimet voivat havaita naamioimattomat linssit jopa useiden
kilometrien etdisyydeltd. Optiikanpaljastimissa voi olla my®s haikaisy- tai
sokaistutoiminto, jolla kdyttaja voidaan sokaista tilapdisesti tai pysyvasti.
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Tahystyskaukoputken naamioimaton 60mm objektiivi
Etaisyys 720 metria

/ »

Kiikareiden naamioimaton 35mm objektiivi
Etaisyys 410 metria

KUVA 137 Esimerkki IR-laseriin perustuvasta optiikanpaljastimen nakymasta

Heijastuksenestokenno tai vastavalosuoja eivat suojaa suoraan ampu-
masuunnasta tulevalta laserkeilaukselta vaan suojautuminen edellyttaa
oikean aallonpituuden pysdyttavaa suodatinta.

Sokaisulasereiden vastatoimena voidaan tahystyskuvaa katsella esi-
merkiksi okulaarin eteen asetetun alypuhelimen kautta tai kayttamalla
kaukoputken edessa digitaalisen kuvan tuottavaa lisalampdoptiikkaa.

Haju voi kantautua kymmenien metrien padhan jo ihmisnenaan ja koi-
rille tai muille eldimille jopa satojen metrien paahan. Tarkka-ampujien
tulee valttaa kayttamasta hajusteita, hajustettuja pesuaineita tai muita
voimakkaasti tuoksuvia kemikaaleja ennen tehtavaa. Myos tupakan
savu on helposti havaittava ja tunnistettava haju.

Poikkeama perustilasta on vaaran merkki. Mika tahansa tapahtuma,
joka poikkeaa luontaisesta perustilasta herattad huomion ja paljastaa.
Tama voi tarkoittaa esimerkiksi kaivuujalkia, ymparistostaan poikkeavaa
kasvillisuutta, eldinten tai ihmisten normaalista poikkeavaa kaytosta
kuten lintujen lentoonlahtda tai kadulta tai torilta puuttuvia ihmisia.
Onnistunut naamioituminen edellyttda perustilan tunnistamista ja
siihen sulautumista.
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10.2 Aseen naamiointi

Ase on saannollisen muotoinen esine, jonka nakyville asettamista on
vaikeaa valttdd ammuttaessa. Ase on naamioinnin tarkeysjarjestyksessa
ensimmaisend. Aseen naamiointiin on useita tehokkaita menetelmia.

Naamiokaare valmistetaan varjatyista ja yhteen sidotuista hiekkasak-
kisuikaleista tai lakanasta, joka kiedotaan aseen ja kivadrikaukoputken
ympérille. Kaareen kietomisessa aseen ympdrille on kiinnitettava huo-
miota siihen, etta se ei aiheuta kireydellaan jannitteita aseen piippuun.
Naamiokadre ei saa myoskaan estaa kivaarikaukoputken saatimien
kayttoa, lukon liiketta tai peittaa hylsynpoistoaukkoa.

Asetta ei saa varastoida tai sailyttaa naamiokaareeseen kaarittyna,
silla kaare voi aiheuttaa metalliosien hapettumista.

KUVA 138 Naamiokadreelld kesénaamioitu tarkkuuskivaari

Asesukka voidaan valmistaa esimerkiksi hiekkasakista tai naamiokan-
kaasta ompelemalla. Se pujotetaan aseen piipun ja kivadrikaukoputken
padlle. Lakanasta valmistettu asesukka on erityisen toimiva ratkaisu
talvella. Oheisessa kuvassa kivaari on naamioitu kahdella palveluspuvun
pusakan hihalla rakennetulle alueelle sulautuvaksi. Kuten kaaressa,
myds asesukan valmistuksessa on varmistettava, ettei se peita kivaari-
kaukoputken saatimia tai hylsynpoistoaukkoa.

KUVA 139 Asesukalla rakennetun alueen ymparistoon naamioitu tarkkuuskivaari
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Luonnonmateriaali naamioi aseen helposti ja tehokkaasti, kun se
kiinnitetaan aseeseen esimerkiksi kuminauhoja kayttamalla. Naamioma-
teriaalina tulee kayttaa tuliasemassa tai sen lahiymparistossa kasvavaa
kasvillisuutta. Naamiomateriaali tulee kiinnittaa siten, etta se vastaa
suunnaltaan kasvillisuuden luonnollista kasvusuuntaa. Naamiointimate-
riaali on vaihdettava riittavan usein, jotta se ei ehdi lakastua. Etutukiin
voidaan kiinnittad matalia kasveja kuten varpuja. Naamioinnin kiinnityk-
sessa on varmistettava, ettei se peitd tahtdyslinjaa tai aseen toiminnalle
tai kaytolle kriittisia osia kuten hylsynpoistoaukkoa tai hallintalaitteita.

KUVA 140 Luonnonmateriaalilla naamioitu tarkkuuskivaari

Naamioteippaus ja maalaus ovat myos toimivia keinoja, mutta niissa
kaytettavissa vareissa ja kuvioinnissa on varmistettava, etta se katkai-
see aseen pitkdnomaisen muodon kontrasteillaan, eikd muodosta vain
uuden vérista aseen muotoa. Pelkka teippi tai maali ei mydskaan luo
kolmiulotteista vaikutelmaa. Molempia kdytettdessa on huomioitava
my6s materiaalien infrapunaheijastavuus ja mahdollisuus poistamiseen.

KUVA 141 Teippaamalla talvinaamioitu tarkkuuskivaari

Naamiomateriaali voi vaikuttaa aseen piipun varahtelyyn ja ase on
kohdistettava naamioinnin kanssa!
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10.3 Vartalon naamiointi

Vartalon naamioinnin tarkeysjarjestys on paasta jalkoihin, sillda ampu-
maan paastakseen on paljastettava pad, hartiat seka kadet.

Kasvot naamioidaan vuodenaikaan sopivalla naamiomaalilla, kaulu-
rilla tai kyparamyssylla. Naamiovarilla peitetddn vaalea iho kokonaan,
ja naaman pydread muoto rikotaan lisaéamalld tummempia laikkia, jot-
ka ulottuvat kasvojen reunoille. My6s korvat ja kaula on muistettava
maalata. Tarkka-ampujapari on vastuussa toistensa naamioinnin toi-
mivuudesta. Pari maalaa toistensa kasvot naamiovarilla ja varmistavat
naamio- ja luonnonmateriaalin sijoittelun toimivuuden ennen tehtavalle
|ahtd4, ja tehtavan aikana. Jos kaytettavissa ei ole kasvonaamiovarejg,
voidaan naamiointiin kdyttaa murskattua hiilta, jota sekoitetaan veteen
tai rasvaan. Poltettu korkki on erityisen toimivaa tdhan tarkoitukseen.

1. Perusvari 2. Muotoa rikkova vari 3. Taydentéva vari

Hiilella maalaus Talvinaamio

KUVA 142 Kasvojen naamiointi naamiovarilla

Paljasta ihoa nakyvissa Kasvon piirteet korostettu Iso tumma massa

KUVA 143 Kasvojen naamioinnin virheet
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Paahine on tarkka-ampujalle paitsi sdan suoja ja ldammike, myds naa-
mioinnin ja maastoutumisen valine. Lippalakki suojaa silmid auringon
haikaisyltd, mutta aiheuttaa samalla kasvoille selkedsti erottuvan varjon.
Lippalakki on my®s muodoltaan kantikas ja voi olla maastossa huomiota
herattava. Lampimdna vuoden aikana lierihattu on tarkka-ampuijalle
useimmiten paras paahinevalinta, silld se suojaa kayttajaansa aurin-
gonpaisteelta ja sateelta ja itsessaan rikkoo paan tyypillista muotoa.
Kylmana vuodenaikana kyparahuppu on erinomainen padhine, mutta
vaatii muodon rikkovaa naamiointia. Kasvot peittava kyparahuppu myos
ohjaa lamminta hengitysta kohti silmia ja pakkasella aiheuttaa helposti
tahystysoptiikan huurtumista. Kypard on monissa tehtdvissa suositel-
tava padhine myos tarkka-ampujalle, vaikka se voi rajoittaa erityisesti
kuuloaistia. Kypdra on naamioitava huolellisesti lisdnaamioinnilla kuten
luonnonmateriaalilla, silla kyparan pydred muoto on helposti tunnis-
tettavissa maastosta. Kylmanéa vuodenaikana tarkka-ampuja kayttaa
myds villamyssya, jonka paalla on kaytettava esimerkiksi lumipuvun
huppua. Kasvojen naamiointiin voidaan kayttaa ymparistoon sulautu-
vaa kauluria tai huivia.

KUVA 144 Padhinevaihtoehtoja

Naamiohuivilla rikotaan paan tunnusomainen pyéreda muoto seka
hartioiden V:t. Naamiohuivia kaytetaan yhdessa esimerkiksi lierihatun
kanssa silla lierit levittavat huivia paan profiilin rikkomiseksi. Naamiohui-
vin pohjana kdytetdan yleensa naamioverkkoa tai kevytta harsokangasta,
joka on varitykseltaan tarkoitukseen sopivaa. Huivi voidaan valmistaa
tarvittaessa myds varjatystd juuttisesta hiekkasakista. Huivin koko on
yleensa vahintaan noin 50x60cm, jotta se yltaa laskeutumaan ampujan
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hartioille ja kasvoille. Huiviin kiinnitetdan varjattyja juuttihapsuja tai
kangassuikaleita, joiden pituus vaihtelee 15-20 cm valilla. Naamiohuivi
tarjoaa yksinaan riittdvan naamioinnin moniin tarkka-ampujan tehtaviin,
mutta yleensa sita kdytetdan yhdessa naamiotakin kanssa.

KUVA 145 Naamiohuivin valmistaminen
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Kasien naamiointi on tarkeaa silld kadet ovat lahes yhta nakyvilla kuin
ase ja kasvot. Kasissa kaytetadn maastoon sulautuvan varisia kasineita
tai ne varjataan kasvonaamiovareilla. Liipaisintuntuman parantamiseksi
sormikkaan etusormesta voidaan leikata karki pois.

Naamiopuku on tarkka-ampujan péaaasiallinen naamiointivaline, jota
kaytetaan tehtdvan vaiheen sita edellyttdessa. Naamiopuku paljastaa
henkildn erikoiskoulutuksen ja tehtavan ja tekee kayttajastaan myos
maalin. Se tarjoaa riittdvan naamioinnin suurimpaan osaan tarkka-am-
pujan tehtdvista. Naamiopuku koostuu takista ja housuista, joihin on
kiinnitetty naamiomateriaalia, joka rikkoo kayttajan hahmon ja jdljitte-
lee kasvillisutta variltd ja muodoltaan. Naamioinnin perustana voidaan
kayttaa esimerkiksi varjattya lankanippua tai juuttia, meriheinaa ja sita
tadydennetdan kulloisenkin toimintaymparistén mukaisella kasvustolla
kuten kanervilla, heinilla, oksilla tai havuilla.

Naamiopuvussa kdytettava juutti voidaan valmistaa esimerkiksi hiekka-
sakeistd varjagamalla ja suikaloimalla tai purkamalla kangas kuiduiksi.
Materiaalina voidaan kayttad myos naamioverkkojen suikaleita tai
maastopuvun kankaasta leikattuja suikaleita. Kangassuikaleiden tai
kuitunippujen tulee olla pituudeltaan noin 40 — 50 cm jotta niiden si-
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tominen pukuun onnistuu, ja niista jaa kaksi, noin 15— 20 cm pituista
tupsua tai lehted. Kangassuikaleiden reunaa kannattaa rikkoa, jotta
se ei muodosta terdvaa reunaa. Suikaleet tai kuituniput kiinnitetaan
naamiopukuun leikattuihin viiltoihin leivonpaasolmulla tai umpisolmulla.

Luontainen naamiomateriaali on kuivana syttymisherkkaa ja siksi
naamiopuku tulee kasitella palonestoaineella! Puvun materiaaleja
ei saa varjata liuotinpohjaisilla spraymaaleilla!

KUVA 146
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Naamiotakin pohjana voidaan kayttaa maastopuvun takkia, jonka tulee
olla reilun kokoinen, silla sen alla kaytetaan yleensa normaalia takkia tai
taistelupaitaa. Takkiin tehd&an puukolla tai saksilla pareittain noin 3-4cm
pitkia viiltoja noin 10cm valein selkdan ja hihojen yla- ja takaosaan.
Rei'ittdmisen sijasta takin selkédmykseen voidaan ommella naamioverk-
koa. Talloin takin alla ei tarvitse kayttad muuta paallysvaatetta. Takin
etuhelmaa kannattaa lyhentaa takin alla pidettavan vydvarustuksen
kayton helpottamiseksi. Hihat voidaan lyhentaa noin kyynarpaasta. Ta-
kin selkdosan sisapuolelle voidaan ommella pussi juomareppua varten.
Kyynarpaihin voidaan ommella vesieristetta tai pehmustetta.

KUVA 147 Naamiotakin valmistus maastopuvun takista
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Naamiolahkeet tai -housut taydentavat naamiotakkia tehtavissa, jotka
edellyttavat erityisen huolellista naamioitumista esimerkiksi ilmasta
tapahtuvalta valvonnalta. Naamiohousuista voidaan poistaa taskut,
jotta alla olevien housujen taskuihin paastaan helposti kasiksi. Myos
reisitaskut kannattaa poistaa, jotta reisien sivuille saadaan helpommin
kiinnitettya materiaalia. Reisien etupuolelle voidaan ommella vedenpita-
vaa kangasta, jotta maassa oleva kosteus ei kastele ja kylmeta kayttdjaa
oltaessa makuuasennossa. Naamiolahkeisiin kiinnitetddn naamiointima-
teriaalia kuten takkiin ja ne mahdollistavat my6s luonnonmateriaalin
kiinnittdmisen. Ne puetaan maastopuvun housujen paalle. Yhdessa
naamiotakki ja housut muodostavat naamiopuvun.
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KUVA 148 Naamiohousujen valmistus maastohousuista

Naamiopukuun kiinnitettdvastd naamiomateriaalista muodostetaan
selkeitd varialueita, jotta se ei etdaltd katsottuna muodosta tasaista
varimassaa, vaan rikkoo hahmon my®os varitykseltdan. Jotta naamioinnin
kayttokausi olisi mahdollisimman pitka, kannattaa puvun varitys olla
perusvaritykseltaan kellertdvan ruskea, jossa on jonkin verran vihreaa.
Naamiointia ei tule tayttaa liiaksi juuttihapsuilla ja kiintealld naamioma-
teriaalilla, silld tarked naamiomateriaali on tuliaseman I&histélta asuun

lisattava luonnonmateriaali.

Naamiopuku tdydennetaan ennen tuliasemaan siirtymista luonnonma-
teriaalilla. Oksat, varvut ja heindtupot voidaan pujottaa naamiopuvun
lenkkeihin tai sitoa asuun kiinni narunpatkilla tai rautalangalla. Luonnon
materiaali on uusittava vahintdan kerran vuorokaudessa, silla erityisesti
lehtipuiden ja pensaiden oksat kuivuvat nopeasti.
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KUVA 149 Valmis tarkka-ampujan naamiopuku kayttdympaéristossaan

Tiedustelijan ja tarkka-ampujan naamioasu on ldmpdnaamio-
kankaasta valmistettu kaksiosainen puku, joka peittda koko vartalon.
Pukua on saatavilla kesa- ja talvinaamiokuvioisena. Asut ovat kaksipuo-
leisia siten, etta kesdnaamioasun kaantopuoli soveltuu rakennetulle
alueelle ja talvinaamioasu soveltuu paljaaseen hankeen seka lumiseen
metsdan. Asu naamioi kayttdjansa erityisesti infrapuna- ja lamposa-
teilyltd, mutta siitd puuttuu kolmiulotteisen naamiointimateriaalin
kiinnitysmahdollisuus.

Nakyvyys naamioasun hupun lapi on valoisalla tyydyttéva, mutta heikos-
sa valaistuksessa heikko. Nostaessaan huppua tahystamiseen, taistelijan
on varottava, ettd huppu ei nouse huomiota herattavan korkeaksi.

Kesé/Metsa Rakennettu alue Puhdas lumi Likainen lumi

KUVA 150 Tiedustelijan ja tarkka-ampujan naamioasut
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Naamioviitta on helposti mukana kuljetettava ja pieneen tilaan pa-
kattava naamiointivaline, jos tehtava ei edellytd naamiopuvun kayttoa.
Viitan avulla voidaan rikkoa paan ja hartioiden muodostamia piirteita.
Viitta on kevyt ja helposti pakattavissa, mutta se ei tarjoa samanlaista
kolmiulotteista vaikutelmaa kuin naamiopuku. Viittoja on seka kesa
ettd talvinaamiovareissa.

KUVA 151 Taistelijan kesa- ja talvinaamioviitta

Sasquatch valmistetaan asettamalla maahan kaksi narua tai koukul-
lista kuminydria ristiin. Narujen paalle asetellaan toimintaymparistdon
sopivia oksia tai havuja. Kayttaja asettuu selin oksien péaalle ja solmii
narut tai kuminauhat ristiin rinnalleen, jolloin oksat tai havut jadvat
kayttdjan selkaan. Menetelma rikkoo tehokkaasti muodon ja naamioi
tehokkaasti erityisesti rydmittaessa tai kontattaessa.

KUVA 152 Sasquatchin valmistus
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10.4 Varusteiden naamiointi

Vartalon ja aseen liséksi tarkka-ampujaparilla on runsaasti materiaalia,
joka on naamioitava paljastumisen valttamiseksi. Téhtdimet ja tahys-
tysoptiikka on naamioitava erityisesti objektiivin osalta heijastusten ja
optisten paljastimien varalta.

Heijastusten estamiseksi kaytetaan tahtaimeen kiinnitettavaa heijastuk-
senestokennoa ja/tai putkenomaista vastavalosuojaa. Heijastuksenes-
tokenno toimii sellaisenaan heijastuksia vastaan, mutta ei tdysin esta
vastavalon aiheuttamaa haikaisya ja heikentda hieman kaukoputken
valovoimaa hamarassa.

Vastavalosuoja suojaa haikaisyltd, mutta vaatii viela lisanaamioinniksi
esimerkiksi objektiivin osittaisen peittdmisen esimerkiksi harvalla verkolla
tai teipilld. Vastavalosuoja on naamioitava erillisena siten, etta sen voi
irrottaa purkamatta optiikan naamiointia, jotta suoja saadaan poistet-
tua helposti valonvahvistimen kiinnittamiseksi kivaarikaukoputkeen.

Heijastukseen perustuvilta optiikantunnistimilta suojautumiseksi on
objektiivin pinta-alasta peitettava yli puolet, siten etta optinen kes-
kilinja peittyy. Tallin objektiiviin tuleva sade ei padse heijastumaan
ensimmaiselta polttotasolta takaisin.

Objekiivi

Teippi tms.

KUVA 153 Optiikantunnistimilta suojautuminen
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Kaukoputket ja kiikarit naamioidaan kuten aseetkin kiinnittamalla niihin
joko keinotekoista naamiomateriaalia tai luonnonmateriaalia. Tahtain-
kaukoputkia naamioitaessa on huomioitava saatdtornien kaytettavyys
ja saatomerkintdjen nakyvyys. Vastaavasti tahystyskaukoputkissa on
huomioitava tarkennussaatimet.
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KUVA 154 Kesa- ja talvinaamioitu tahystyskaukoputki

Pitkdnomaiset varusteet kuten kolmijalat naamioidaan ensisijaisesti naa-
miomaalaamalla tai teippaamalla ja tdydentamalla naamiointia esimer-
kiksi kuminauhoilla kiinnitettavalla luonnonmateriaalilla. Samoin kiiltavat
tai poikkeavan vdriset varusteet maalataan mattapintaisella maalilla.

Naamiomaalaamiseen kaytetaan siihen tarkoitettuja, NIR-heijastamatto-
mia naamiomaaleja. Spray-maalien kayttd on yleensa helpointa. Maalat-
tava esine puhdistetaan liasta ja rasvasta esimerkiksi astianpesuaineella
ja vedella tai jarrujen puhdistusspraylla jotta maali tarttuu pintaan hyvin.
Kiiltavia pintoja voidaan karhentaa esimerkiksi hiekkapaperilla parem-
man tarttumapinnan aikaansaamiseksi. Ennen maalaamisen aloittamista
peitetdan maalarin teipilla kohdat, joihin ei haluta menevan maalia.

Jos kaytettdvissa on useampaa varia, maalataan ensin vaaleammalla
varilla ja sen paalle tummemmalla. Maalia levitetddn mieluummin usei-
ta ohuita kerroksia, kuin yksi paksu kerros, joka kuivuu hitaammin ja
epatasaisemmin. Maalipinnan on annettava kuivua ennen uuden vari-
kerroksen maalaamista. Terdvareunaisten naamiokuvioiden maalaami-
seen voidaan kayttaa sabluunoita, esimerkiksi heinid, havuja tai oksia.

10.5 Optiikan naamiointi
Linssien ensisijainen naamiointimenetelma on heijastuksenestokennon

ja vastavalosuojan kayttd. Niilld poistetaan heijastuksen mahdollisuus
muualta kuin suoraan ampumasuunnasta.
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KUVA 155 Erilaiset optiikan naamiointi ja heijastuksenestomenetelmat

Jos kaytettavissa ei ole heijastuksenestokennoa tai vastavalosuojaa, voi-
daan objektiivin eteen tehda sellainen tilapaismateriaaleista esimerkiksi
kaventamalla objektiivin aukkoa pahvilla tai naamioteipilld. Teippia ei
saa kuitenkaan liimata kiinni objektiivilinssiin!

10.6 Infrapuna- ja lamp6naamiointi

Tarkka-ampuja voidaan havaita paitsi optisesti, myds sahkdmagneet-
tisen spektrin silmalle nakymattéman aallonpituuden heijastuksista ja
sateilysta. Yleistyneiden pimedndkolaitteiden ja tahtdimien ansiosta
pimeys itsessddn ei tuota tarkka-ampujalle nakdsuojaa.

Aallon pituus (um)
0,4 0,76 0,9 1,7 3 5 8 14

Ultravioletti Nakyva valo Lahi- Lyhytaalto Keskipitkan aallon Pitkan aallon
Infrapuna Infrapuna Infrapuna Infrapuna
(NIR)  (SWIR) (MWIR) (LWIR)

KUVA 156 Sdhkomagneettinen spektri ja pimednakolaitteiden kayttoalueet
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Valonvahvistimet hyddyntavat erityisesti yotaivaan tai muiden valon-
l&hteiden tuottamaa ldhi-infrapunasateilyd, joka heijastuu erilaisista
pinnoista. Heijastuneesta infrapunavalosta muodostetaan valonvah-
vistimessa yksivdrinen kuva vahvistamalla séhkdisesti laitteen objektii-
vin keraamaa valoa. Valonvahvistimia ei voida kdyttaa paivanvalossa.
Naamiointimateriaalien valinnassa on kiinnitettdva huomiota niiden
IR-heijastavuuteen esimerkiksi tarkastamalla se valonvahvistimella en-
nen kayttda. Puolustusvoimien maastopuvut ja kankaat on valmistettu
kasvillisuuden luonnollista heijastavuutta muistuttavaksi. Luonnolliset
materiaalit ja kuidut toimivat yleensa teollisesti valmistettuja paremmin
naamiointiin. Lahi-infrapunatahystykseltd naamioitumiseen patevat
kaytannossa samat periaatteet kuin nakyvan valon naamiointiinkin.

Lyhytaaltoinfrapunakamerat hyddyntavat nakyvan valon tapaan hei-
jastuvaa luonnollista lamposateilya ja niilla saadaan tarkkakontrastista
mustavalkoista kuvaa. Laitteella kyetddn nakemadn esimerkiksi ikkuna-
ruutujen lapi, mutta myods sumussa, koska lyhytaaltosateily tunkeutuu
kosteuden lapi. Naamioituminen lyhytaaltoinfrapunalta ei kuitenkaan
poikkea nakyvan valon naamioinnista.

Lampokamerat hyddyntdvat ilmakehan kahta lapaisykaistaa, joissa
kohteesta heijastuva ja erityisesti kohteen tuottama lampdsateily ete-
nee tehokkaasti ilmakehdssa. Jaahdytetyt lampokamerat hyddyntavat
keskipitkan aallon (MWIR) aallonpituusaluetta ja jaghdyttamattomat
lampokamerat pitkan aallon infrapunan aallonpituusaluetta (LWIR).
Lampotahystykselta naamioituminen edellyttaa erilaisia menetelmia
kuin nakyvan tai lahi-infrapuna-alueen naamiointi. Lampokameran
havainnointikyky riippuu ennen kaikkea sen sensorin resoluutiosta.
Muodostaakseen kuvan, on lampolahteen oltava riittavan iso nakyak-
seen pikselind naytossa. Mita kauempana kohde on, sita suurempi sen
on oltava tullakseen havaituksi.

Lampotahystykselle paljastumisen estdmiseksi on muodostettava ta-
hystdjan ja naamioitavan kohteen vélille lamp0sateilyn pysayttava este.
Sellainen aikaansaadaan ensisijaisesti maastonkaytolla, eli valitsemalla
tuliasema jonkin rakenteen tai riittavan tiiviin kasvillisuuden takaa ja
tekemalld ampuma-aukosta riittavan pieni.

Tarkkuuskivaari seka siind mahdollisesti kaytettava aanenvaimennin
ldmpenevat huomattavasti jo muutaman laukauksen jalkeen. Ne na-
kyvat helposti lampokameralla ja riittdvasti lammetessaan jopa valon-
vahvistimella. Niiden lampo&heratettd voidaan pienentaa kayttamalla
kivaarin piipun ymparilla esimerkiksi lampderistetta ja vaimentimen
paalla lamposuojusta. Erityisesti vaimentimen kuumenemista on kui-
tenkin vaikeaa salata kokonaan. Vaimentimen kayttoa tuleekin harkita
tilanne- ja uhkakohtaisesti.

Lamponaamiointia varten voidaan valmistaa myos varjoja ja sermeja,
joilla ehkaistaan paljastuminen lampotahystykselle. Kokoontaittuva ja
helposti mukana kuljetettava maastokuvioinen sateenvarjo toimii tehok-
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kaana lamp0osateilyn esteena niin ilmaan kuin maahankin. Sateenvarjon
naamiointia voidaan tdydentaa kiinnittamalla siihen naamioverkkoa tai
varjattyja juuttilankanippuja, jotta saadaan aikaan sama vaikutelma kuin
naamiopuvussa. Varjoon voidaan haluttaessa tehda pieni ampuma- tai
tahystysaukko. Yhdistettynd maastonkayttdon ja kasvillisuuden tuotta-
maan suojaan, suojavarjolla kyetadn naamioitumaan tehokkaasti niin
optiselta kuin lampotahystykselta.

KUVA 158 Naamiovarjon kaytto suojautumiseen ilmatahystykselta
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Samanlainen vaikutus voidaan saada aikaan luonnonmateriaalista val-
mistetulla naamiosermilla. Sellainen valmistetaan esimerkiksi littamalla
rautalangalla yhteen kolme Y-haaraista keppid, jotka muodostavat run-
gon sermille. Runkoon tehdaan rautalangasta tai narusta harva verkko,
johon voidaan pujottaa esimerkiksi kuusen havuja tai muuta tuliaseman
ymparistosta 10ytyvaa kasvillisuutta kuten kanervia, heinaa tai varpuja.

KUVA 159 Luonnonmateriaalista valmistettu naamiovarjo
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Sermi voidaan valmistaa my&s esimerkiksi makuualustasta, avaruusla-
kanasta, kevytpeitteesta, naamio- tai sadeviitasta. Ldmpdnaamioinnin
kannalta olennaista on, ettd materiaali ei ole kosketuksessa ampujaan
ja ettd se on saman lampdinen ympariston kanssa. Optisen naamioinnin
kannalta olennaista on, ettd sermi ei poikkea véritykseltdan ymparoi-
vasta maastosta ja ettd sermi on muodoltaan epasaannéllinen ja etta
se paallystetdan esimerkiksi naamioverkolla

KUVA 160 Makuualustasta valmistettu lamp&naamiosermi
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Naamiokate

Tarkka-ampujan on tuliasemaa valitessaan huomioitava myos vihollisen
ilmasta toteuttama valvonta ja tiedustelu. Lahtdkohtaisesti tuliasema
pyritdan valitsemaan valmiiksi ilmasuojaisesta paikasta kuten tihedleh-
vdisen puun tai pensaan alta. Aina tama ei valttamatta ole kuitenkaan
mahdollista tai riittdvaa. Esimerkiksi harva mantymetsa ei tarjoa riittavaa
suojaa ilmasta tapahtuvalta tahystykselta.

Naamiokatteena kaytetaan mieluiten tihedsilmaistd naamioverkkoa tai
-kangasta, jotta ldamposateily ei ole havaittavissa aukkojen valista. Verkko
tai kangas on nostettava irti kaikista lampimista kohteista vahintaan 10
cm korkeudelle, jotta lampdsateily ei vality kankaaseen. Yhtena keinona
kohottaa kangasta on tehda joustavista puiden taimista ristikkaiset kaa-
ret, joiden paat painetaan maahan ja keskikohta sidotaan esimerkiksi
rautalangalla. Myo6s lampo&peitettd voidaan kayttaa lampdnaamiointiin,
mutta sekddn ei saa olla kosketuksessa [dmmaonlahteeseen.
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Tarkka-ampujan
likkuminen

Useimmat tarkka-ampujan tehtavat edellyttavat siirtymista erillaan
muista omista joukoista ja mahdollisesti vihollisen selustassa. Siksi
tarkka-ampujan tehtdvasta selviytyminen vaatii erityista taitoa liikkua
huomaamattomasti ja piilossa tahystykselta. Taito on jopa naamioitu-
mista tarkeampaa.

Tehtavan suunnittelussa on hyddynnettdva maastoa ja olosuhteita.
Lahestyminen matalalta paistavan aamu- tai ilta-auringon suunnasta
haittaa vihollisen tahystystoimintaa merkittavasti. Pimea tarjoaa likkeelle
edelleen suojaa, silla pimednakélaitteiden saatavuus tai toiminta voi
olla vihollisella rajoitettua ja se edellyttaa joka tapauksessa enemman
jarjestelyita kuin paljain silmin tahystdaminen. Aamuy®n tunteina ihmis-
ten vireystaso on myos luonnostaan alhaisempi.

Hamardssa tai pimeassa liikkuminen on etenemisen ja suunnistamisen
kannalta hankalaa, jos maasto on tihedn kasvillisuuden peittamaa.
Tihedssa kasvillisuudessa eteneminen aiheuttaa myos runsaasti aanta,
joka voi paljastaa liikkujan.

Sade, sumu tai matala pilvikorkeus vaikeuttaa ilmatiedustelua huo-
mattavasti, ellei esta sitd kokonaan. Sade, tuuli ja ukkonen peittavat
alleen liikkkumisesta aiheutuvia aania. Lumi ja rantasade heikentavat
merkittavasti lampotahystimien tahystysetdisyyksia ja kayttémahdolli-
suuksia samalla kun ne peittdvat alleen tarkka-ampujaparin jalanjaljet.
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Kova pakkanen houkuttelee vihollisia pysymaan sisalla lampimassa ja
poissa tahystamasta.

11.1 Siirtymisreitin suunnittelu

Siirtyminen on suunniteltava huolellisesti maasto, olosuhteet ja vihol-
linen huomioiden. Tehtavaan siirtyminen jaetaan etappeihin, joiden
taittamiseen voidaan kayttaa erilaisia siirtymismenetelmia. Jollei ryhman
tai partion kaytdssa ole omaa ajoneuvoa, voidaan kuljetustukea pyytaa
tehtdvan antajalta. Ajoneuvolle suunnitellaan marssireitti ja jattopaik-
ka, joka mahdollistaa suojaisen jalkautumisen. Jalkautumispaikka on
myods ensimmainen kokoontumispaikka sekd evakuointipaikka, jollei
sita erikseen sovita. Jalkautumispaikalta matkaa jatketaan marssien
jalan tai hiihtden. Alueelle mahdollisesti jaavat ajoneuvot maastoute-
taan huolellisesti.

Maastossa tapahtuvassa etenemisessa jalan tai suksilla tarkka-ampujat
eivat pukeudu naamioasuihin, eika heita tulisi erottaa tavallisista taiste-
lijoista. Marssinopeuden tulee olla korostetun rauhallinen, jotta kyetaan
sailyttdmaan valppaus ja havainnointikyky. llman ilmeista vihollisuhkaa
etenemisnopeus on jalan noin 2-3km/h ja suksilla 4-5km/h. Pimealla
etenemisnopeus paasaantoisesti puolittuu.

Marssireitilla valtetddn ajoneuvoilla kuljettavia tieuria, asutuksia, vesis-
téjen rantoja, avointa maastoa, laaksoja tai harjujen huippuja, jotka
toimivat luontaisina luonnollisina kulkureitteina. Sen sijaan suositaan
metsapolkuja, soita ja tiheikkoja. Jos tarpeen, metsan reunaa seura-
taan noin 10-20 metrid metsan sisalla siten, ettd nakyvyys aukealle
sailyy, mutta kasvillisuuden varjot piilottavat oman liikkeen. Pellot tai
hakkuuaukeat ylitetddn kapeimmasta kohdasta. Tiet ja ojat ylitetdan
mutkan kohdalta. Reittivalinnoilla pyritdan ohittamaan paitsi vihollisen,
my6s omien joukkojen hallussaan pitamat maastonkohdat riittavan
kaukaa, jotta valtytaan sekaannuksilta ja omien ampumisen riskeilta.
Marssireitille maéaritetdan ryhman tai partionjohtajan toimesta kokoon-
tumispaikkoja, jolle palataan, jos osaston jasenet joutuvat jostain syysta
toisistaan erilleen.
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Saavuttaessa suunnitellun tuliasema-alueen reunalle alkaa tuliaseman
lahestyminen. Lahestymista varten puetaan yleensa naamiopuvut ja niita
tdydennetaan luonnonmateriaalilla. Reput ja materiaali, jota ei tarvita
tuliasemassa voidaan katkea samalla suoja-asemaan. Lahestymisessa
padasiallinen etenemistapa on hiipiminen. Etenemisessa noudatetaan
erityistd valppautta ja varovaisuutta ja maastosta hyddynnetaan kaikki
nako- tai tulisuojaa tarjoavat painaumat, kohoumat, tiheikét ja varjot.

KUVA 161 Esimerkki tarkka-ampujaparin siirtymisreitin suunnittelusta

Tuliaseman lahestymisen viimeiset kymmenet metrit edetaan tarvit-
taessa kontaten ja rydmien, huolehtien siitd, ettei sivusuuntainen tai
akkindinen liike paljasta ldhestymista viholliselle.

Kaikessa toiminnassa on pyrittava havaitsemaan ensin vihollinen ja sen
jalkeen asemoitumaan siten etta vihollisen ja itsen valissa on naké- tai
maastoeste, jonka sivuitse vihollista voidaan tarkkailla, mutta joka
peittdd oman toiminnan.

Jos vihollinen kohdattaan yllattaen, pysahdytaan paikoilleen ja odote-
taan liikkumatta, seuraten mita se tekee. Jos vihollinen ei toiminnallaan
osoita havainneensa, pysytdan liikkumattomana tai maastoudutaan
korostetun hitaasti ja danettémasti.

Havaitse vihollinen ennen kuin vihollinen havaitsee sinut!
Liikkumisen periaate: liiku — pysahdy - tahysta — haistele!

Tuliaseman lahestymisen lisaksi on ennakoitava myos tehtavasta irtau-
tuminen ja paluu omien joukkojen yhteyteen. Irtautumista suunnitelta-
essa on huomioitava, etta tehtdvassa saatetaan kohdata yllatyksia tai
tappioita ja etta vihollinen saattaa toteuttaa vastatoimia ja takaa-ajoa.
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KUVA 162 Juoksu
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Paluureitille tulee suunnitella paitsi kokoontumispisteita, myds tuliyllak-
kopaikkoja, jossa takaa-ajava vihollinen voidaan tarvittaessa pysdyttaa.
Paluumarssia varten voidaan myds sopia nouto ajoneuvolla. Varamene-
telmana on kuitenkin oltava suunniteltu paluureitti tukikohtaa saakka.

11.2 Etenemistavat

Tarkka-ampuijan tulee kyeta valitsemaan etenemistapansa ja -nopeuten-
sa tehtdvan ja tilanteen vaatimusten mukaiseksi. Joissain tilanteissa vauh-
din tulee olla erittdin hidas ja tilanteen vaatiessa on kyettava siirtymaan
ripedsti suojasta toiseen. Asetta kannetaan siten, ettd se on nopeasti
kaytettavissa, mutta taloudellisuus huomioiden. Kantotapa riippuu
etenemistavasta, vihollisuhasta seka siitd, onko ampujalla toinen ase.

Juoksu on energiaa kuluttava etenemismuoto, jota tarkka-ampuja
kayttda nopeaa siirtymista vaativissa tilanteissa kuten irtauduttaessa
viholliskosketuksesta, vaistettdessa epasuoraa tulta tai ylitettdessa au-
keita. Juostessa on kiinnitettdva huomiota aseen kantotapaan, ettei
se saa kolhuja. Juoksunopeus on noin 4-5 m/s tai noin 10-12 km/h.

Syo6ksy soveltuu tilanteeseen, jossa tarkka-ampujan pitaa liikkua no-
peasti suojasta suojaan lyhyitd matkoja. Periaatteet ovat samat kuin
kenelld tahansa taistelijalla. Sydksyn tulee olla kestoltaan enintdan 4
sekuntia ja paattya suojaisaan paikkaan. Syoksya ei tule aloittaa samasta
paikasta, johon edellinen sydksy paattyi tai josta aiemmin ammuttiin.
Sydksyn jalkeen on siirryttava sivusuunnassa varsinaiseen tuliasemaan.
Sybksyssa on huomioitava varusteiden kantaminen siten, etteivat ase,
sen tahtain tai tahystysvalineet saa kolhuja eikd aseen piippuun mene
roskia tai lunta. Tarkkuuskivaaristd kannattaa pitda tallsin kiinni aseen
tukista kivaarikaukoputken alapuolelta.
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KUVA 163 Syoksy

Kavely on taloudellisin likkumistapa, jota kdytetaan siirryttdessa pitkia
matkoja. Kavellen tarkka-ampuija liikkuu pystysuorassa, rauhallisesti ja
ymparistdaan tarkkaillen ja kuulostellen. Kavellessa naamiopuku voi
yleensa olla repussa, eika se puettunakaan saa heikentaa havainnointi-
mahdollisuuksia. Etenemisnopeus on maastosta riippuen noin 2-4km/h.

Ase on kayttévalmiina kasilla. Aseen hihna voi olla olkapaalla tai kau-
lalla kuormituksen keventamiseksi. Vihollisuhan alla liikuttaessa like
pysdytetaan hetkellisesti noin 20-50 metrin valein kuulostelua ja ta-
hystamista varten.

KUVA 164 Kavely
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KUVA 165 Hiipiminen
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Hiipiminen on danettdmasti ja varautuneesti liikkumista oletetun tai
tunnetun vihollisuhan alaisuudessa. Hiipiessa ylavartalo on kumarassa,
jotta paa-hartialinja ei erotu. Ase on kayttévalmiina ja varmistettuna.
Pitkapiippuista asetta kuljetetaan kainalossa siten, etta aseen profiili
katkeytyy muuhun silhuettiin.

Hiipiessa kavellaan hitaasti ja harkitusti askel kerrallaan kantapaa-pa-
kig-askelluksella. Jalka asetetaan harkitusti maahan, varoen astumasta
aanta paastavan materiaalin paalle ja sailyttden painopiste tukijalalla.
Ymparistda tahystetaan ja kuulostellaan jatkuvasti ja varmistetaan seu-
raavan askeleen paikka. Liikenopeus on noin 20 - 50 metria minuutissa.

Konttaaminen soveltuu matalien nako- tai maastoesteiden takana
likkumiseen tuliasemaan ja sielta pois. Reppu riisutaan seldsta ennen
konttaamista. Reppua voidaan tarvittaessa hinata perassa hihnan avul-
la. Yhta raajaa likutetaan kerrallaan. Liikenopeus on noin 15 metria
minuutissa. Kontatessa katseella tahystetddn etenemissuuntaan varmis-
taen, ettd pysytdan maastoesteen takana. Tuliasemasta poistuttaessa
kontataan takaperin.

Asetta kannetaan asekdden kainalossa ja varotaan ettei aseen piippu

laahaa maassa tai piippuun paase roskia, hiekkaa tai lunta. Aseen
hihna voi olla kaulalla.
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KUVA 166 Konttaaminen

Ryominta soveltuu etenemiseen matalan kasvillisuuden tai nakoes-
teiden suojassa maastossa, joka ei tarjoa ndkosuojaa korkeammille
etenemismuodoille. Ryémiessaan tarkka-ampuja siirtaa vartaloaan
vastakkaisen puolen kadelld ja jalalla vuorotellen. Keskivartalo sailyttaa
kontaktin maahan. Jalkoja liikuttaessa tulee kiinnittda huomiota siihen,
etteivat sadret ja jalkaterat nouse irti maanpinnasta. Paa pidetaan
matalana ja tahystettdessa paata nostetaan ja kaannetdan hitaasti.
Lilkenopeus on noin 5 - 10 metrid minuutissa.

Asetta kuljetetaan kainalossa, etummaisesta hihnalenkista kiinni pitden
ampuvassa kadessa tai naamioidussa asepussissa vetonarun paassa. Jos
ase on asepussissa, tulee ampuijalla olla kaytettavissaan sivuase kuten
pistooli. Myds reppua voidaan vetda vetonarussa, joka kiinnitetaan
esimerkiksi vyohon.

KUVA 167 Rydminta
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Matala ryomintaa tarkka-ampuja kayttaa joutuessaan siirtymaan au-
keilla alueilla, jotka eivat tarjoa juuri nakosuojaa ja jotka ovat vihollisen
jatkuvan tahystyksen alaisia. Tarkka-ampuja asettuu maahan Y-asen-
toon, jossa ojentaa katensa hieman paan etupuolelle. Jalat pidetaan
yhdessa, jollei niiden valissa hinata asetta tai reppua. Tasta asennosta
tarkka-ampuja vetda itsedan kasilldan hitaasti eteenpain. Liikettd au-
tetaan tydntden jalkaterilla kohottamatta kantapaita. Kasvot pidetdan
suunnattuna sivulle mahdollisimman matalan profiilin takia. Liikenopeus
on enintadn noin metrin minuutissa. Tahystettdessa tai kuulostellessa
paata ei nosteta ylos, vaan kddnnetaan hitaasti sivulle. Liike on pidettava
niin hitaana, ettei tarkka-ampuja paljastu, vaikka aluetta tahystettaisiin.
Jos kaytettavissa on sivuase, voi ase olla naamioidussa asepussissa,
jota vedetdan sivulla tai jalkojen valissa vetonarulla. Jos mukana on
kuljetettava reppua, voidaan sita hinata jalkojen valissa vetonarulla.
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KUVA 168 Matalaryominta ja matalarydminta suksilla.
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Syvassa lumessa rydmimista voi helpottaa suksilla. Talloin sukset asete-
taan rinnakkain etenemissuuntaan ja asetutaan niiden paalle makaa-
maan. Eteneminen onnistuu vetamalla kasilla.
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11.3 Tarkka-ampujaryhméan etenemismuodot

Tarkka-ampujien tavoite on pysya salassa ja vihollisen havaitsematto-
missa. Sattumalta tapahtuvaa viholliskosketusta valtetaan, mutta siihen
on oltava valmiina. Ryhman kdytossa oleva asekalusto asettaa tiettyja
erityisvaatimuksia etenemismuodoille, jotta aseiden tulivoima saadaan
yllattavassa tilanteessa kayttéon parhaalla mahdollisella tavalla.

Etenemismuotoja on harjoiteltava niin paljon ja eri olosuhteissa, etta
taistelijoille muodostuu automaattinen tapa seurata toistensa antamia
merkkeja. Rutiinien saavuttamiseksi harjoittelua on tehtava eri valaistus-
vihollisuhka- ja maasto-olosuhteet huomioiden - naamiopuku paalla,
ja ilman naamiopukua.

Avojono on yksinkertaisin ja tehokkain etenemismuoto tiheakasvui-
sessa maastossa, pimedssa ja talvella, jossa liikkumisen taloudellisuu-
den tai jalkien jattamisen minimoimiseksi on jarkevaa kulkea jonossa.
Parin karjessa kulkee tahystdja, jolla on tulivoimaisin ase. Taistelijoiden
valinen etdisyys on noin 5-10 metrid siten, etta viestintd onnistuu seka
kasimerkein etta kuiskaamalla. Takana liikkkuva noudattaa automaat-
tisesti edessa likkuvan esimerkkia. Takana liikkkuva suunnistaa seka
tahystaa ilmaan ja taakse.

KUVA 169 Tarkka-ampujaparin avojono

Partion avojonossa parit likkuvat perdkkain. Kertalaukeavalla aseella
varustettu ampuija likkuu jonon viimeisena. Avojonossa tahystyssuun-
nat ovat eteen, vasemmalle, oikealle ja taakse seka ilmaan.
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Partionjohtaja

Ampuja Tahystaja Tahystja
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KUVA 170 Tarkka-ampujapartion avojono

Ryhman avojonossa karjessa tunnustelijoina liilkkuu ensimmaisen
partion pari, jolla on tulivoimaisempi tarkkuuskivaari. Tunnustelijaparin
ja muun ryhmén valilla pidetdan maastosta riippuen noin 25-50 metrin
vélimatka. Tarvittaessa vélimatkaa voidaan kasvattaa pitemmaksikin.
Muiden taistelijoiden valilla sailytetdan 5 - 10 metrin etdisyydet. Tahys-
tyssuunnat ovat samat kuin liikuttaessa partiokoossa.

Partionjohtaja Ryhménjohtaja
Ampuja Tahystaja Ampuja  Tahystdgja  Ampuja Tahystaja Ampuja Tahystaja

il

< 10-20m $ <= 10-20 m >« 10-20 m ><= 10-20 M » 4= 10-20 M P €= 2550 m =P <= 10-20 M =»>

L 2. Partio | L 1. Partio |

KUVA 171 Tarkka-ampujaryhman avojono

Kiila on tarkka-ampujaparin etenemismuoto, joka soveltuu avoimem-
paan maastoon, joka ei edellyta likkumista jonossa. Kiilassa parin jasenet
likkuvat porrastettuna pituus- ja leveyssuunnassa siten, ettd molemmat
voivat avata tulen valittdmasti eteen ja sivuille. Kiilan kasimerkki on
sivulle ja alaviistoon ojennettu kdmmen levynd. Kasi ojennetaan sille
puolelle, jolle kiilan halutaan levidvan.
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Tahystaja

Kasimerkki

KUVA 172 Tarkka-ampujaparin kiila

Timantti on helppokulkuiseen maastoon soveltuva partion taisteluval-
mis etenemismuoto, joka muodostuu kahden parin kiiloista. Muodossa
rynnakkokivaarilla varustetut taistelijat liikkuvat karjessa ja tarkkuuski-
vaarilla varustetut taistelijat taaempana. Jokainen taistelija vastaa 90°
tahystyssektorista. Timantin kasimerkki on rinnakkain kohotetut kadet,
joiden etusormet ja peukalot muodostavat kdrjelldan seisovan nelion.

Partionjohtaja
Tahystaja

Ampuja

Kasimerkki

5—20 metria

KUVA 173 Tarkka-ampujapartion timantti
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Suojattu eteneminen ("Biljardipallo-menetelma”) on omasuojaa
parantava etenemismenetelmd, jossa puolet joukosta on paikallaan
suojaamassa toisen puolen liikkuessa. Suojaamisvuorossa oleva taiste-
lija odottaa polvella tdhystden ymparistoa, ettd hanen takanaan tuleva
taistelija siirtyy hanen luokseen ja on valmis suojaamaan. Saatuaan
valmiusmerkin, suojannut taistelija voi edetd seuraavalle tasalle. Me-
netelmassa taistelijoiden liikkumisjarjestys sailyy samana. Kasimerkissa
nyrkilla lyddaan edessa olevaa nyrkkia.

Kasimerkki é\;';}

KUVA 174 Suojattu eteneminen

Telaketju on partion tai ryhman etenemistapa, jossa puolet osas-
tosta suojaa toisen etenemisen vaaralliseksi arvioidussa maastossa.
Kun liikkuva osa on ylittanyt vaarallisen alueen, liikkkuu suojannut osa
suojaavan osan ohitse seuraavaan maastonkohtaan. Telaketjun kasi-
merkki on nyrkkiin puristettu kasi jota pyoritetadn ilmassa haluttuun
etenemissuuntaan.
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KUVA 175 Tarkka-ampujapartion telaketju

Partiorivi on tarkka-ampujaryhméan etenemismuoto, jossa partiot
liikkuvat rinnakkain timanttimuodoissa. Partioiden vélinen etaisyys on
maastosta riippuen noin 20-40 metria nakoyhteys sailyttden. Muotoa
kdytetadn lahinna helppokulkuisessa maastossa tuliasema-aluetta lahes-
tyttdessa ja kun vihollisuhka on ilmeinen. Muodon kéasimerkki on rin-
nakkain nostetut nyrkit, jotka koskettavat toisiaan etusormen rystysista.

Tahystaja

Kéasimerkki Ampuja

Partionjohtaja
Tahystéja

Ampuja
2 Ryhmanjohtaja
Tahystaja

KUVA 176 Tarkka-ampujaryhman partiorivi
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11.4 Tarkka-ampuja parin ja -partion perustaistelu-
menetelmat

Tarkka-ampujat toimivat padasiassa omana pienosastona tai pareittain ja
kohdatessaan vihollisen odottamattomasti joutuvat korvaamaan tulivoi-
man nopeudella ja aggressiivisuudella. Toiminnan nopeus saavutetaan
harjoitelluilla perustaistelumenetelmilld. Perustaistelumenetelmia on
harjoiteltava erilaisissa maastoissa, nakyvyysoloissa, sekd varustuksessa
siten etta niista tulee automaatiota. Perustaistelumenetelmien kertaus
kuuluu jokaisen tehtavan harjoitteluvaiheeseen.

Toiminta kohdattaessa vihollinen

Kohdattaessa vihollinen yllattaen, pyrkii tarkka-ampujapari aina katkai-
semaan taistelukosketuksen ja irtautumaan aloittamalla aggressiivisen
tulenkdyton ja saavuttamalla hetkellisen tuliylivoiman. Toimenpiteet
ovat seuraavat:

1. Etummainen elementti (taistelija tai pari) avaa tulen ja lamaut-
taa vihollisen hetkellisesti

2. Taaempi elementti hakeutuu tuliasemaan, josta kykenee
suojaamaan etummaisen elementin irtautumisen ohitseen
ja ilmoittaa valmiutensa ja heittada savuheitteen irtautumisen
suojaksi.

3. Etummainen elementti irtautuu suojaavan elementin ohitse
seuraavaan maastonkohtaan, josta kykenee vuorostaan tuke-
maan suojanneen elementin irtautumisen.

4. Nain jatketaan, kunnes valiton taistelukosketus on katkaistu.

5. Osaston johtaja paattaa harhautustoimenpiteista

Adnen kaytto lopetetaan valittomasti tulituksen paatyttya ja siirrytaan
suojaisaan maastonkohtaan, jossa voidaan arvioida tehtavan jatkamisen
mahdollisuus. Mikali partiot erkaantuvat kosketuksen aikana toisistaan,
hakeudutaan ensimmaiselle turvalliselle kokoontumispisteelle.
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PARTION JASENET IRTAUTUVAT YKSI KERRALLAAN
JUOSTEN TULOSUUNTAAN NOIN 25-50 METRIA MUIDEN
TULITTAESSA KOHTI KOHDATTUA VIHOLLISTA
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KUVA 177 Partion irtautuminen taistelukosketuksesta
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Toiminta kokoontumispaikalla

Siirtymisen aikana tai jo sita suunniteltaessa maaritetaan reitin varrelle
kokoontumispaikkoja. Ne ovat paikkoja, joihin irtautumisen yhteydessa
tai muutoin toisistaan erkaantunut pari tai partio siirtyy l6ytadkseen
toisensa. Kokoontumispaikalla joukko kootaan uudelleen ja siirrytaan
jatkamaan tehtavaa. Kokoontumispaikkoja maaritetdan helposti maas-
tosta loydettaviin ja puolustettaviin maastonkohtiin, missa voidaan
turvallisesti kokoontua. Siirtymisen aikana maaritettavan kokoontu-
mispaikan kasimerkki on maahan osoittava etusormi, jolla piirretadn
ilmaan ympyra.

KUVA 178 Kokoontumispaikan kasimerkki
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Kokoontumispaikan numeroinnin periaate:

1: Parin tai partion johtaja maarittaa siirtymisen aikana selkeddn maas-
tonkohtaan kokoontumispaikan ja sen aukioloajan kohtaamisesta.

2: Tama on edellinen 1, kun uusi 1 on matkan aikana maaritetty.

3: Ennalta maaratty paikka toiminta-alueelta. Paikan koordinaatit ovat
johtoportaan tiedossa. Liséksi tieto voidaan antaa suoraan joukolle,
joka on maaratty tukemaan tarkka-ampujia. Tama on tarvittaessa
ulkopuolisen avun ensisijainen piste. Tata pistetta ei yleensa kayteta
noutopisteena tai yhteyspisteena!

4: Oma tukikohta tai tehtavalle lahtopaikka. Télle paikalle pyritaan
siirtymaan, mikali eksytadn omasta joukosta tai ei saada yhteytta omiin
joukkoihin tehtavaalueella ja tehtavassa oloaika on paattynyt.

Kokoontumispaikka saavutaan ennalta maaratysta suunnasta, joka

iimoitetaan kokoontumispaikkaa madritettdessa kasimerkilld. Kaskys-
sd voidaan maarittaa pareille oma tulosuunta kokoontumispisteelle.
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— Lahestyja pysahtyy ennen kokoontumispaikkaa ja antaa
|&hestymismerkin, joka on yleensa joko taputtamalla tai
eldimen aanta matkimalla tehtdva aanimerkki.

— Kokoontumispaikalla jo oleva taistelija vastaa
l&hestymismerkkiin sovitulla tavalla merkkina tunnistuksesta

— Lahestyja saapuu kokoontumispaikalle ja asettuu
suojaamaan kokoontumispaikkaa. Jos tulija on ensimmainen
kokoontumispaikalla, asettuu han suojaamaan kaskettyyn
|&hestymissuuntaan.

— Kokoontumispisteelle muodostetaan 360 astetta kattava
siilipuolustus

— Kun osasto on paikalla, tehdaan tarvittavat tarkastukset ja
jatketaan tehtdvan suorittamista.

KUVA 179 Toiminta kokoontumispaikalla

Toiminta epasuoran tulen kohteena

Jos tarkka-ampujaparin asemaan kohdistetaan epdsuoraa tulta eika
asemaa ole linnoitettu, on tulta vaistettava. Osaston johtaja kdskee
vaistamisen suunnan ja etaisyyden. Kranaatin iskemien valissa siirry-
taan lyhyin syoksyin suojasta suojaan ja vahintdan 200m etdisyydelle
alkuperdisesta asemasta. Kun epasuoratuli on lakannut tai on paasty
pois epasuoran tulen valittémalta vaikutusalueelta, siirrytdan edelleen
vahintdan 300 metrid turvalliseksi arvioituun suuntaan ja jatketaan
tehtdvan suorittamista.
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Toiminta lennokkihydkkayksen kohteena

Jos tarkka-ampujaosasto joutuu tai on joutumassa lennokilla tehta-
van hyokkayksen kohteeksi, vaikeutetaan hydkkdyksen kohdistamista
hajaantumalla. Kuka tahansa voi uhan havaitessaan kaskea erikseen
sovittavalla kaskysanalla hajautumisen jossa:

1. Jokainen taistelija suojautuu ensin syoksyen vahintaan noin 5
metrin pddhan omaan suuntaansa. Talld suojaudutaan mah-
dollisilta pudotettavilta rajahteilta.

2. Taistelijat siirtyvat juosten kukin omaan suuntaansa vahintaan
50 metrid, pyrkien samalla 16ytdmaan mahdollisimman peittei-
sen maastonkohdan.

3. Odotetaan peitteisen kasvillisuuden suojassa niin kauan, etta
lennokit ovat poistuneet alueelta.

4. Kokoonnutaan viimeisimmalle kokoontumispaikalle.
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KUVA 180 Toiminta lennokkihyokkayksen kohteena
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Tien tai aukean ylittaminen

Tehtaviin siirryttdessa tarkka-ampujat joutuvat vaajaamatta ylittamaan
teitd ja aukeita alueita, jotka mahdollistavat tdhystamisen tai valvonnan
ja joita ylittdessaan tarkka-ampujat voivat tulla vihollisen havaitsemaksi.

Paljastumisriskin pienentdmiseksi noudatetaan seuraavia perussaantdja:
1. Tie ylitetddn mutkasta tai painanteesta
2. Ennen ylittdmista tahystetddn molempiin suuntiin

3. Ylittamisen jdljet peitetaan

Tien ylittdmisen menetelmia on useita ja niista on valittava tilanteenar-
vion mukaan soveltuvin.

Nopeassa ylityksessa pari tai partio levittdytyy tien suuntaiseen
avoriviin, jossa reunimmaiset taistelijat tahystavat omiin suuntiinsa ja
keskimmaiset taistelijat tien yli. Kun reunimmaiset taistelijat ilmoittavat,
ettd tie on vapaa vihollisesta, koko partio ylittaa tien samanaikaisesti
juosten. Nain toimien jaa vastustajalle mahdollisimman lyhyt aika havaita
tai tulittaa osastoa. Menetelma soveltuu parhaiten kapeiden aukioiden
ylittdmiseen partiolle tai sitd pienemmalle osastolle.

KUVA 181 Nopea kadun ylitys
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Suojatussa ylityksessa toinen pari tai partio asettuu tahystdmaan ja
suojaamaan tien molempiin suuntiin samalla kun toinen pari tai partio
ylittaa tien. Kun ensimmaéinen osa on ylittanyt tien, asettuu se puolestaan
tien toiselle puolelle suojaamaan toisen puoliskon ylityksen. Menetelma
soveltuu vahintaan partion kokoiselle osastolle ja myos laajemmille
aukeille alueille, jonka ylittdminen voidaan jakaa myds etappeihin.

KUVA 182 Suojattu tien ylitys

Hitaassa ylityksessa kapea aukio tai tie ylitetaan taistelija kerrallaan
rydmien matalana painanteesta, jota vastustaja ei kykenee tahystamaan.
Ylitysta suojataan tien molempiin suuntiin muun partion toimesta.
Tata menetelmaa kaytetaan esimerkiksi vastustajan valvontalinjojen
[apaisyyn silloin kun niita ei voida kiertaa. Ylityksen aikana suojaavat
taistelijat ovat valmiina avaamaan tulen valittdmasti valvontapisteita
vastaan, jos ylitys paljastuu.
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KUVA 183 Hidas tien ylitys
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Vesiston ylitys

Tarkka-ampujat voivat tehtavassaan joutua ylittdmaan itsenaisesti
pienikokoisia vesistdja paastdkseen toiminta-alueelleen. Kapeiden
vesistojen ylitykset pyritaan tekemaan kahlattavissa kohdissa, mutta
usein tama ei ole mahdollista. Repun sisaltd ja varusteet pakataan ja-
tesakkiin siten, ettd se kelluu ilman muita toimenpiteita. Repun paalla
voidaan kayttaa lisdksi naamiosuojusta, joka on vedenpitava ja siten
lisaa repun kelluvuutta. Ase kiinnitetdan luotettavasti reppuun, jotta
jos ylittdja joutuu hataan, se ei vajoa pohjaan. Vaatteet riisutaan ja pa-
kataan vedenpitavasti ylityksen ajaksi. Hatatapauksessa ylitys voidaan
tehdad myos vaatteet paalla.

Ylitys tehdaan suojatusti samoilla periaatteilla kuin tien tai aukean
ylitys. Vesiston ylittaa ensin yksi taistelija, joka tarkastaa vesiston toi-
sen puolen muiden suojatessa. Taman jalkeen loput taistelijat ylittavat
vesiston yksi kerrallaan.

Nopeasti virtaavaa vesistda ylitettaessa kaytetadn varmistuksena koytta.
Koéyden pada ankkuroidaan lahtérannalle ja toinen paéa sidotaan en-
simmaisen ylittajan reppuun silta varalta, etta reppu karkaa ylittajalta.
Ylityksen jélkeen kdyden toinen pda sidotaan virran toiselle rannalle.
Muiden ylittajien reput kiinnitetaan koyteen ylityksen ajaksi. Viimeinen
ylittdja irrottaa lahtérannalta kdyden ja kiinnittda paan reppuunsa
ylitysta varten.

KUVA 184 Tarkka- ampujapartlon ve5|stony||tys
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Tark

ka-ampujan toiminta

tuliasemassa

12.1 Tuliasematoiminnan kasitteet

216

Toiminta-alue on tarkka-ampujaosastolle kasketty alue, joka on tark-
ka-ampujien kaytettavissa tehtdvansa toteuttamiseen. Toiminta-alue
on muiden joukkojen toiminnalta ja tulenkaytolta rajoitettua. Metsa-
maastossa tarkka-ampujaparin toiminta-alue voi olla noin 500-1000
metrid suuntaansa. Rakennetulla alueella tarkka-ampujapartion toimin-
ta-alueen koko voi olla muutaman korttelin kokoinen. Harvatiestoisessa
maastossa toiminta-alue voi olla useita nelidkilometrejd. Toiminta-alue
voi sisaltda useita tuliasema-alueita ja my®s tuhoamisalueita.

Tuliasema-alue on alue, jossa on useita tarkka-ampujaparin tuliase-
mia, joista kyetaan tulittamaan kasketylle tuhoamisalueelle. Samalla
tuliasema-alueella voi toimia yksi tai useampi tarkka-ampujapari. Tulia-
sema-alueen koko riippuu tehtavasta, toimintaymparistosta, tilanteesta
ja maastosta. Metsdmaastossa tarkka-ampujaparin tai partion tuliase-
ma-alueen koko voi olla noin 200 metrid x 500 metrid. Rakennetulla
alueella tuliasema-alue koostuu esimerkiksi ynhdesta suuresta tai muuta-
masta pienemmasta rakennuksesta ymparistdineen. Tuliasema-alueen
tulee mahdollistaa tarkka-ampujaparille tuliasemien valiset siirtymat
suojassa vihollisen tahystykselta niin tuhoamisalueelta kuin ilmastakin.
Tuliasema-alueen on edullista sijaita tuhoamisaluetta ylempana, jotta
etdisyyden arviointi ja havainnointi on helpompaa.
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Tuhoamisalue on tarkka-ampujalle kasketty tai tarkka-ampujaparin
valitsema alue, jossa vihollista tiedetaan olevan tai oletetaan sen saa-
puvan ja jonne se paatetaan tuhota. Tuhoamisalue on tyypillisesti avoin
tai kasvillisuudeltaan paljas alue. Tuhoamisalueen tulee sijaita ainakin
rynnakkokivaarin tehokkaan ampumaetaisyyden ulottumattomissa
tuliasema-alueesta. On edullista, jos tuliasema-alueen ja tuhoamisalu-
een valissa on jokin liikkumista rajoittava maastoeste, kuten vesisto,
jyrkanne tai tiheikko.

Tulialue on tarkka-ampujan tuliasemasta ldhteva sektori, johon tark-
ka-ampuja pystyy ampumaan tuliasemasta. Yhdesta tuliasemasta on
ihanteellisesti useita tulialueita. Tulialue paattyy joko aseen maksimi
ampumaetdisyyteen tai maastoesteeseen.
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KUVA 186 Esimerkki tuliasema-alueesta metsamaastossa
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Tuliasema on paikka, josta tarkka-ampuja kayt-
taa asettaan tuhoamisalueelle, jolle voidaan
ampua useasta tuliasemasta. Tarkka-ampujan
hyvén tuliaseman vaatimuksia ovat:

Laaja tulialue, joka mahdollistaa tarkkuuskivaarin kaytén mahdollisim-
man suurelle osalle tuhoamisaluetta. Pitkd ampumaetéisyys hyddyntaa
tarkka-ampujan kaluston ja koulutuksen seka tarjoaa hanelle suojaa
tavallisen jalkavden aseilta. Tulialueen ei tarvitse olla yhtendinen, vaan
se voi muodostua useista kapeista sektoreista. Omasuojan kannalta
tdma on usein myods parempi ratkaisu.

Suoja téhystykseltd ja suora-ammunnalta mahdollistaa tuliaseman
pitkaaikaisen kayton esimerkiksi puolustustaistelussa. Tuliasemaksi py-
ritddn aina valitsemaan helposti naamioitava ja linnoitettava paikka,
joka ei nayttdydy viholliselle iimeisend tuliasemana. On edullista, jos
tuliaseman ymparisto tarjoaa useita yhta hyvia vaihtoehtoja, jolloin
vihollisen huomio ei ensimmaisend kohdistu varsinaiseen tuliasemaan.
Tuliaseman tulee olla suojassa myds ilma- ja lampotahystykselta.

Suojaisa siirtymisreitti on edellytys siirtymiselle eri tuliasemien valilla
seka tarkka-ampujan selviytymiselle tehtavastaan. Tuliasemaan ja sielta
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pois on aina kyettava siirtymaan vihollisen huomaamatta. Tuliasemasta
tulee olla suunniteltu yksi tai useampia irtautumisreittejd. Tarvittaessa
tuliaseman lahistélle asennetaan suojausjarjestelyna viuhkapanoksia
tai halyttimia tarkeimmille uhka- ja katvealueille.

Hyva tuki aseelle on edellytys tarkalle laukaukselle, jota tehtavan
tayttdminen edellyttda. Jollei tuliasemassa kyeta kayttamaan makuu-
asentoa, on siihen pystyttava valmistamaan muu vakaa alusta hyvélle
ampuma-asennolle ja aseelle.

Maastoeste tuliaseman ja tuhoamisalueen valilla hidastaa tai estaa
vihollisen rynnakéinnin tai hyokkayksen tuliasemaan ja tarjoaa suojaa
tarkka-ampujaparille.

Mydété- tai vastatuuli helpottaa tulitoimintaa ja pikatuliasemaa valit-
taessa tuulen suunta tulee ottaa huomioon. Tuliaseman huomaamat-
tomuuden kannalta vastatuuli on suotuisampi.

Sivulta tai takaa paistava aurinko vahentda tarkka-ampujan paljas-
tumistodennakoisyytta seka parantaa nakyvyytta tulialueelle.

Kaikuja aiheuttava ympdristd kuten kallioseindmat tai rakennukset
auttavat salaamaan tuliaseman tarkkaa sijaintia laukausaanen kaikuessa
ymparistosta.

Véhan suojaa viholliselle Tuhoarmsaluetta
korkeampi

: Kalkgja aiheuttava
ymparisto

Su01a|nen
surtymlsrel’m

i

KUVA 187 Ihanteellinen tuliasema-alue metsamaastossa
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KUVA 188

Vara-asema on toissijainen tuliasema, josta tark-
ka-ampujapari kykenee ampumaan samalle tulialu-

V eelle kuin paatuliasemastaan. Vara-asemia tulee olla
useita ja tarkka-ampujan tulee siirtya niiden valilla,
jotta varsinainen tuliasema ei paljastu niin helposti.
Vara-asema sijaitsee yleensa noin 20-50 metrin etai-
syydella varsinaisesta tuliasemasta.

A Vaihtoasema on tuliasema, josta tarkka-ampujapari
PN ampuu toiselle tulialueelle kuin paatuliasemasta. Vaih-
FARRRN toasemilla tarkka-ampujapari kykenee hallitsemaan
/7 I \ tulellaan laajoja alueita, joilla vihollisen jalkavaen lii-
—l— - ketta kyetdan lamauttamaan.

Suoja-asema on paikka, jossa tarkka-ampujapari tai partio voi levata
ja huoltaa. Se madritetaan tuliasemien takapuolelle vahintdan noin
50 metrin etdisyydelle tuliasemien tasasta. Suoja-aseman tulee sijaita
peitteisessa maastossa, riittdvan kaukana tuliasemista, jotta suoja-ase-
massa suoritettavat huoltotoimenpiteet eivat paljasta toimintaa. Suo-
ja-asemaan voidaan katkea majoitus- ja ruokatarpeet seka varsinaisessa
tehtdvassa tarpeeton kalusto. Suoja-aseman ymparistoon voidaan
asentaa paukku-valohalyttimia seka viuhkapanoksia todennakoisim-
piin vihollisen 1dhestymissuuntiin. Rakennetulla alueella suoja-asema
sijoitetaan useimmiten rakennuksen kellariin.

12.2 Tuliasematyypit
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Pika-asema valitaan edelld mainittujen kriteerien mukaisesti mutta sita
ei ehditd tai voida juuri parantaa tehtavan, lyhyen tuliasemassa oloajan
tai vallitsevan vihollistilanteen takia. Kaikki hyvan tuliaseman kriteerit
eivat valttamatta tayty taydellisesti pika-asemassa. Pika-asemasta tark-
ka-ampuja ampuu vain muutaman laukauksen ennen poistumistaan.
Parhaita vaihtoehtoja pika-asemalle ovat yleensd ojat, harjanteet, tai
kumpareet, joissa kasvaa pensaita tai aluskasvillisuutta. Mikali ilmenee,
ettd alueella ei ole vihollista, voidaan pika-asemaa ryhtyd parantamaan
valmistelluksi tuliasemaksi kehittamalla ensin naamiointia ja sen jalkeen
linnoittamalla.
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KUVA 189 Tarkka-ampujapari pika-asemassa

Valmisteltu tuliasema on kevyesti linnoitettu ja huolellisesti naamioitu
seka ampumasuuntaan etta ilmaan. Tuliasema sijoitetaan paikkaan,
joka vaatii mahdollisimman véhan maan muokkaamista. Tuliaseman
valmistelu aloitetaan tulialueen maltillisella raivaamisella, jossa ampuja
tahystaa tuliasemasta ja tahystaja poistaa ampumasektoreita haittaavia
risuja ja oksia. Tulialueella oleviin kiintopisteisiin mitataan etaisyydet,
jotka kirjataan tuliasemakorttiin. Tulialueelle voidaan kiinnittdad huomaa-
mattomia tuuliviirejd, jotka eivat ndy vihollisen tulosuuntaan.
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Ajan salliessa tuliaseman suojaa suora-ammuntatulelta parannetaan
kaivamalla makuupotero, johon mahtuvat seka ampuja etta tahystdja.

1. Makuupoteron valmistaminen aloitetaan mitoittamalla kaivet-
tava alue parin tarvitseman tilan ja suojavallien mukaisesti.

2. Taman jélkeen maanpinnan pintakerros tai kuntta paloitellaan
nelidiksi tuliaseman viereen levitetyn kevytpeitteen tai sadevii-
tan paalle.

3. Seuraavaksi kaivetaan varsinainen potero ja siita kaivettu maa
kasataan suojavalleiksi poteron reunoille ja tiivistetaan.

4. Seuraavaksi suojavallit naamioidaan talteen otetulla kuntalla.
Yli jdanyt kuntta ja maa-aines viedaan pois tuliaseman lahis-
tolta.

5. Tuliasema katetaan sadeviitalla tai kevytpeitteella, joka kiinni-
tetdadn reunoistaan suojavallien ulkopuolelle, jotta sadevesi ei
valu makuupoteroon. Katteen tulee olla vahintdan 20 cm kor-
keudella tuliaseman kayttajasta, jotta lampd ei vality katteen
l&pi. Ampumasuunnan reunaa korotetaan pingottamalla reuna
esimerkiksi ristiin koytettyjen keppien varaan narulla.

6. Kate naamioidaan tuliaseman ymparistosta l6ytyvalla kevyella
materiaalilla kuten kuivilla lehdilld, havuilla ja oksilla jotta kat-
teen reunat sulautuvat maastoon.
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KUVA 190 Tarkka-ampujaparin tuliaseman valmistaminen

Huolellisesti valmistellusta tuliasemasta tarkka-ampuja kykenee tulitta-
maan kymmenia laukauksia ilman ettd paljastuu viholliselle tai altistuu
taman vastatoimille.

Talvella aseen piipunsuun alla oleva hanki jaddytetaan vedella tai peite-
taan valkoisella kankaalla, jotta aseen suupamaus ei aiheuta lumen po-
lahdysta. Suujarrulla varustetun aseen suupaine suuntautuu padasiassa
sivuille. Koska tuliasemassa saatetaan viettaa pitkiakin aikoja, kannattaa
olosta tehda mahdollisimman mukava kayttamalla makuualustaa tai
havuja maasta eristavana kerroksena.

KUVA 191 Tarkka-ampujaparin valmisteltu tuliasema

Linnoitettu tuliasema ja sen ymparistd muokataan tulialueen rai-
vauksilla, linnoitus- ja naamiointity6lla. Linnoitetussa tuliasemasta
tarkka-ampuja voi toimia kokonaisen taisteluvaiheen ajan suojassa
epasuoralta tulelta ja ainakin kevyiden aseiden suora-ampumatulelta.
Linnoitetun tuliaseman tulee mahdollistaa ampujan ja tahystajan yh-
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teistoiminta. Tyypillisesti linnoitettu tuliasema on helpointa valmistaa
maéen sivulle tai eturinteeseen. Linnoitettu tuliasema voi olla istuma- tai
seisomakorkuinen. Poistumisreitin tulee olla sivulle tai sen edessa tulee
olla valoa lapaisematon verho, jotta ampujan silhuetti ei ndy tulialueelle.
Poteron etupuolelle voidaan tehdd myds makuutasanne, josta voidaan
ampua katteen ulkopuolelta.

KUVA 192 Tarkka-ampujaparin linnoitettu tuliasema
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Tulialueen raivaaminen ja valmistelu riippuu vihollistilanteesta ja
kaytettavissa olevasta ajasta. Koska tarkka-ampujan tavoitteena on
pysya mahdollisimman havaitsemattomana, ei tulialueella voida tehda
huomiota herdttavia raivauksia. Raivaukset kannattaa tehdad useam-
maksi kapeaksi sektoriksi, ja vain puuston alaoksistoon. Raivauksissa
on huomioitava luodin lentoradan yldkatveet. Tulialueelle voidaan vieda
huomaamattomia tuuliviireja tai merkitd maastoon mittoja, joita voi-
daan kayttaa apuna etaisyyksien mittaamiseen. Tulialueen raivaaminen
tehdaan parina siten, ettd ampuja osoittaa tuliasemasta tahystdjalle
raivattavat oksat tai esteet.

12.3 Valeasema ja -maalit

Valeasemien valmistaminen on osa tuliasematoiminnan valmistelua
ja omasuojaa, silld joutuessaan tarkka-ampujan tulituksen kohteeksi,
viholliselle muodostuu yleensa kasitys tarkka-ampujan ylimalkaisesta
tuliaseman suunnasta parinkymmenen asteen tarkkuudella. Valease-
malla pyritdan kiinnittdmaan vihollisen huomio tilapaisesti johonkin
muuhun kuin tarkka-ampujaparin varsinaiseen tuliasemaan.
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Valeaseman tulee olla uskottava ja tayttaa suurin osa varsinaisen tuli-
aseman vaatimuksista, mutta olla riittdvan nakyvia, etta se kiinnittaa
vihollisen huomion puoleensa. Valeasemaksi kannattaa valita paikko-
ja, jotka muuten tayttaisivat tuliaseman vaatimukset, mutta ovat liian
ilmeisia. Yksinkertaisimmillaan valeasema saadaan aikaiseksi asettele-
malla valeasemaan paljastavia merkkeja, kuten saannéllisen muodon

omaavia tai varjoja ja heijastuksia aiheuttavia esineita.

Valeasemiin voidaan valmistella myds valemaaleja, jotka muistuttavat
tuliasemassa olevaa tarkka-ampujaa. Tavallisten joukkojen harhauttami-
seksi paivalla riittaa yleensa paa-hartialinjaa jéljitteleva “Kylma-Kalle”,
joka voidaan valmistaa esimerkiksi tayttamalla hiekkasakki havuilla ja
muotoilemalla se ihmisen muotoiseksi rautalangalla.

Kesalla auringon lammittamat kivet sailyttavat lampdnsa pitkalle iltaan
ja voivat harhauttaa lampokameralla tahystavaa vihollista.

Valeaseman vaatimukset ovat:

= Valeaseman tulee olla nahtavissa tuhoamisalueelta katsottuna

= Valeaseman tulee olla riittavan etaalla varsinaisista asemista,
jotta siihen kohdistuva tuli ei vaikuta toimintaan varsinaisissa
asemissa

= Valeaseman tulee sijaita tulialueelta tarkasteltuna suunnilleen
samassa suunnassa kuin varsinaiset tuliasemat

= Valeaseman ei tule olla niin helposti paljastuva, etta se
antaa ennakkovaroituksen tarkka-ampujatoiminnasta ennen
tulenavausta

y Havujen kiinnitys
¥ rautalangalla tai

"lho” leikatusta
hiekkasakista

Naamiointi
naamioverkolla

KUVA 193 Valemaalin valmistaminen
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Esitetyn kaltaisilla valemaaleilla ei yleensa kuitenkaan kyeta harhaut-
tamaan varsinaisia tarkka-ampuijia, joilla on suuritehoista optiikkaa
seka optoelektronisia tahystimia. Tarkka-ampujien harhauttamiseen
tarkoitettuja laitteita kasitelladn luvussa 15 Vastatarkka-ampujatoiminta.

12.4 Tuliasemaan meno ja poistuminen

Ennen tuliasemaan menoa tarkka-ampujapari keventaa varustustaan
siten, ettd tuliasemaan ei vieda sielld tarpeetonta materiaalia. Reput ja
muu materiaali maastoutetaan esimerkiksi puiden oksien alle. Tuliase-
maan siirrytaan seuraavasti:

1. Ampuija jaa reppujen jattopaikalle suojaamaan ja tahystaja tie-
dustelee tuliaseman seka asettuu suojaamaan ampujan tuliase-
maan siirtymista.

2. Tahystdja antaa merkin valmiudesta ja ampuja siirtyy tuliase-
maan ja valitsee lopullisen tuliasemansa, josta kykenee kaytta-
maa asettaan parhaalla mahdollisella tavalla.

3. Tahystdja asettuu ampujan viereen ja valmistelee varusteensa.
Tahystaja ja ampuja jakavat havaintonsa tuhoamisalueelta ase-
maan saavuttuaan.

Tahystaja asettuu tuliasemassa ampujan asekaden puolelle ja mahdolli-
simman lahelle ampujan aseen piippulinjaa. Tdma mahdollistaa luodin
lentoradan ja osuman tahystamisen tarkimmin, silla luodin lentoradan
ja tahystyssuunnan valinen kulma on télléin mahdollisimman pieni.

KUVA 194 Tarkka-ampujaparin rinnakkain
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Jos tilanne ja maasto sen mahdollistaa, on ihanteellinen tdhystajan
paikka suoraan ampujan aseen takana. Talloin tahystdja on yleensa
istuma-asennossa.

KUVA 195 Tarkka-ampujapari perakkdin

Tahystdja ei saa koskettaa tai nojata ampujaan, silld ampujan liike
voi hairitd tahystamista tai tahystaja voi hairita liikkkeellddn ampujan
ampuma-asentoa.

Ampuja aloittaa tulialueen tahystamisen valittdmasti asemaan saavut-
tuaan ja raportoi havaintonsa tahystdjdlle. Tahystdja tarkastaa tahys-
tysvalineilladn ampujan havaitsemat kohteet ja paattaa tunnistuksen
perusteella niiden ampumisjarjestyksen. Mikali tulialueella ei ole valit-
tomasti tulenavausta edellyttavia maaleja tai uhkaa, aloitetaan tulitoi-
minnan valmistelu, eli maaston nimedminen, etaisyyksien mittaus tai
arviointi seka tuliasemakortin laadinta.

Rakennetulla alueella tuliasemaa valmistellaan avaamalla tai rikkomalla
ikkunoita ja peittdmalld avoimet ikkunat viistoon kiinnitettavalla harso-
kankaalla. Kevytrakenteisiin seiniin tai kattorakenteisiin voidaan tehda
tyokaluilla ampuma-aukkoja.

Tuliasemasta poistutaan seuraavasti:

1. Tahystdja pakkaa omat varusteensa ja kun on valmis suojaa-
maan ilmoittaa valmiudesta ampuijalle.

2. Ampuja poistuu ensimmadisena tuliasemasta ja siirtyy reppu-
katkolle, josta on nakdyhteys ampujaan ja ilmoittaa kasi- tai
aanimerkilld olevansa valmis suojaamaan.
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3. Tahystaja poistuu tuliasemasta ampujan luokse, josta pari
siirtyy jatkamaan tehtdvaansa seuraavaan tuliasemaan tai pois
tuliasema-alueelta.

12.5 Tulialueen nimedminen ja tuliasemakortti

Tulialue nimet&an, jotta maalien osoittaminen helpottuu ja nopeutuu.
Tulialueen nimedminen perustuu selkedasti havaittaviin maastonkohtiin.
Nimedminen tehdaan parin tai partion yhteistoimin siten, etta kaikki
ymmartavat sen. Mikali tulialue jakautuu selkeiksi kokonaisuuksiksi
kuten metsa, pelto, suo tai jarvi, kannattaa nimeamisessa kayttaa nii-
td. Jos maastosta ei ole erotettavissa selkeitd kokonaisuuksia, voidaan
tulialue jakaa sektoreihin ja etaisyysvyohykkeisiin. Tulialueen nimet
tallennetaan myos tuliasemakorttiin.

Tulialueelle kannattaa nimeta yksi keskeiselld paikalla oleva, selkeasti
maastosta erottuva peruspiste, johon sitoen mahdolliset maalit kye-
taan ilmoittamaan suuntina ja milliradiaaneina.

- --w»-;__‘-r‘ E
Metsa-vasen

Metsa-oikea

Pensaslinja

KUVA 196 Esimerkkeja tulialueen nimeamisesta
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Tuliasemakortti on maalialueesta tehty luonnos, jonka avulla tark-
ka-ampujapari kykenee tulitoiminnan aikana maarittamaan etaisyydet
maaleihin ilman mittaamista tai arviointia. Tuliasemakortin laatiminen
aloitetaan valittomasti sen jalkeen, kun pari on saapunut tuliasemaan.
Tuliasemakortti laaditaan ampujan ja tadhystajan yhteistyona, mutta
ldhtokohtaisesti tahystaja piirtaa sita, silla tahystaja myos kayttaa kort-
tia tehtavansa tukena. Myds itse tuliasemakortin valmistusprosessi on
tarkka-ampujaparille tarkea, silla se pakottaa parin tutustumaan huo-
lellisesti tulialueeseen. Tuliasemakorttia tdydennetaan tarvittaessa koko
tuliasemassa oloajan. Tarvittaessa myds muiden tarkka-ampujaparien
on kyettava kayttamaan tuliasemakorttia.

Tuliasemakortin laatimisjarjestys on:

1. Tuliasemakortin paikkatietojen kirjaaminen (koordinaatit, kor-
keus)

2. Tuliasemakortin suuntaaminen, eli maaritetaan tulialueen kes-
kilinja johonkin maaston kiintopisteeseen ja merkitaan tuliase-
makorttiin sen kompassisuunta

3. Vahintaan yhden tulialueella olevan kiintopisteen nimeaminen
ja etdisyyden mittaaminen niihin

4. Maaston luonnostelu korttiin ndkyman tai kartan perusteella

5. Kompassisuunnat seka etdisyydet kiintopisteisiin

Tuliasemakorttiin ei merkita liikkuvia kohteita kuten ajoneuvoja tai
ihmisia, omia sulutteita, omien joukkojen ryhmitysta tai kaytettavia
reitteja, silla ne eivat saa paljastua viholliselle, jos tuliasemakortti joutuu
vihollisen haltuun. Kiintopisteiden etdisyyden maarittelyssa on oltava
tarkka, ja valtettava kiusausta pyoristaa kohteiden etaisyys lahimpaan
tasasatalukuun.

Tuliasemakorttia voidaan kayttad myos tulenjohtamiseen. Talldin tu-
likomennossa ilmoitetaan oman tuliaseman sijainti koordinaatteina
sekd valmistellut kompassisuunta-, ja etdisyystiedot valmisteltuihin
epasuoran tulen maaleihin.

Tuliasemakortti voi olla joko karttaluonnos tai panoraamapiirros.

Karttaluonnos on kaksiulotteinen ja yksinkertaistettu tarkka-ammun-
nan kayttotarkoitukseen soveltuvaan mittakaavan kopioitu karttaote.
Se soveltuu yleensa paremmin tulialueelle, jonka tulialue on tasaista
maastoa ilman merkittavia korkeuseroja tai selkedsti erottuvia piirteita.
Karttaluonnoksen pohjana kannattaa kayttaa karttasuurennosta, mikali
sellainen on kaytettavissa. Etdisyyskaarten mittakaava sovitetaan naky-
vyyteen tai suurimpaan ampumaetéisyyteen. Erottuvat maastonmuodot
voidaan piirtaa luonnokseen joko kaksiulotteisesti kuten kartassa tai
kolmiulotteisesti kuten ne nakyvat tuliasemasta. Jalkimmainen tapa
voi helpottaa nopeaa tulkintaa. Kohteiden viereen kirjataan niiden
tarkat etdisyydet. Luonnoksen alla olevaan taulukkoon merkitaan eri
etdisyksille tarvittavat korkeuskorjaukset.
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KUVA 197 Esimerkki karttaluonnoksesta

Panoraamapiirros on maisemakuva tulialueesta. Se soveltuu par-
haiten tulialueelle, jossa on runsaasti kolmiulotteisia piirteitd, joita
ei voi ilmentaa karttaluonnoksessa. Esimerkiksi rakennetulla alueella
on runsaasti piirteitd, joita ei voi esittaa kaksiulotteisella piirroksella.

Panoraamapiirros edellyttda laatijaltaan hieman taiteellisia lahjoja
seka harjoittelua.

Laatija: korp M Mainio |Suunta: PP 149-50 ‘Paikka: 35 VNH 1234 5678

Talo vas Talo kesk  Peruspiste
mfﬁufﬂ“gﬁo_“v\

Metsd vas 720m Metsd oikea 660m
PEay
Pensas va | Takapelto o

>som Pensaslinja 320m
Etupelto

Huomioita:

KUVA 198 Esimerkki panoraamatyppisesta tuliasemakortista
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Panoraamatuliasemakortille on vaikeaa mahduttaa kovin leveda am-
pumasektoria. Syvyyden maarittavat puolestaan tulialueella olevat
nakoesteet.

Panoraamatuliasemakortti voidaan laatia myos valokuvaan.

Panoraamapiirroksen luettavuutta parantaa, jos se on piirretty pers-
pektiivi huomioiden. Perspektiivi tarkoittaa nakokulmaa ja se ilmenee
kuvassa siten, ettd kauempana olevat asiat nayttavat pienemmilta kuin
ldhelld olevat. Vastaavasti, samansuuntaiset linjat ldhestyvat toisiaan
loitotessaan. Perspektiivi onkin helpointa hahmottaa pakopisteiden
kautta. Se on horisontissa oleva piste, jota kohti asiat pienenevat, kun-
nes katoavat nakyvistd. Maanpinnalta tarkasteltaessa nakymadssa on
yleensd hahmotettavissa yksi tai kaksi pakopistettd. Jyrkassa kulmassa
yl6s tai alaspain katsottaessa ilmenee myods kolmas pakopiste, koska
maailma on kolmiulotteinen.

Pakopiste Horisontti

7 o r ,r'r-l?akopiste
e

KUVA 199 Pakopisteet ja horisontti
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Rakennetut alueet ovat yleensd maaseutua ja metsdmaastoa haasta-
vampia maaston nimeamisen kannalta, koska rakennukset ja rauniot
tarjoavat kaytannossa loputtomat mahdollisuudet erilaisille tuliasemille.

Rakennukset numeroidaan joko kasketyn taistelusuunnitelman mukaan
tai tuliasemasta katsoen ldhemmasta kauempaan.

KUVA 200 Esimerkki rakennusten numeroinnista
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Rakennusten sivut nimetaan sotilastoiminnassa vareilla siten, etta etene-
missuuntaan nakyva sivu on valkoinen, vasen sivu on punainen, oikea
sivu on vihred ja rakennuksen takapuoli on musta. Rakennuksen katto
on sininen. Jos rakennuksen seindssa on syvennyksia tai ulkonemia,
nimetaan ne edelld mainittujen vérien yhdistelmalla.

Rakennuksen kerrokset nimetaan aakkosilla ylhaalta aloittaen. Tama
mahdollistaa esimerkiksi yhdestd suunnasta nakymattémien kellari-
kerrosten nimedmisen.

Nakyvat ikkunat ja aukot numeroidaan vasemmalta oikealle.
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KUVA 201 Rakennuksen sivujen ja aukkojen nimedminen sotilasjohtoisissa tehtavissa

12.6 Tahystaminen ja havainnointi

Kun tarkka-ampujapari on paassyt valitsemaansa tuliasemaan, suo-
ritetaan yhdessa nopea tuhoamisalueen yleiskatsaus, jossa nimetaan
maasto, tunnistetaan ja listataan mahdolliset maalit ja arvioidaan tilan-
ne. Jos tilanne ja tehtava valttamatta edellyttaa, aloitetaan tulitoiminta
maalihierarkian mukaisesti ilman valmistelua. Mikali tuhoamisalueella
ei kuitenkaan ndy maaleja, aloitetaan tdhystdminen.

Tahystamisen tarkoituksena on havaita tulialueelta tai ymparistosta
kohteita, jotka tunnistetaan maaleiksi, uhkiksi tai sivullisiksi. Tahysta-
mistd toteutetaan paljain silmin, optiikalla tai optroniikalla. Onnistu-
neen tahystamisen tuloksena tahystysalueelta muodostuu kuva alueen
perustilasta seka havaitaan ja tunnistetaan mahdolliset maalit ja uhat
tarkka-ampujaparille

Perustila on asioiden luonnollinen olotila, joka kasittaa:

= maastonmuodot

= kasvillisuuden

= elaimet

= kohteen arkisen toiminnan

= vihollisen sdannollisen toiminnan
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Onnistunut tahystdminen ja havainnointi edellyttda henkista valppautta,
seka kaikkien aistien kayttamista. Poikkeamat perustilassa tunnistetaan:

= liikkeen

= danen

= valon

= varin

= muodon

= heijastuksen

= pintamateriaalin

= syunnan

= hajun

= tai muun perustilasta poikkeavan toiminnan perusteella.

Piiloutumaan ja maastoutumaan pyrkiva vihollinen ei ole koskaan
kokonaan nakyvissa. Tahystettdessa onkin tietoisesti hylattava ajatus
kokonaan nékyvista kohteista ja keskityttdva havaitsemaan sen pie-
nempid osia ja vihjeitd. Kokonaisen kypéran tai ylavartalon sijasta tulee
etsia esimerkiksi kyparan puolikasta tai olkapaatd. Nakyville unohdetut
esineet toimivat myos viitteind maaleista.

Tahystysvalineet

Tahystysvalineita kaytetdan tdydentamaan toisiaan. Paljain silmin tar-
kastelemalla arvioidaan maastosta mielenkiintoiset tarkempaa tahys-
tamista vaativat kohteet kuten rakennukset, ajoneuvot, hallitsevat
maastonkohdat, polut tai tieurat. Naita kohteita ja niiden ymparistoa
tarkastellaan tarkemmin optisilla tahystysvalineilld, joilla pyritdan ha-
vaitsemaan mahdolliset maalit.

Yleistahystyksen kannattaa aina kayttaa kiikareita, silla niiden kayttd
rasittaa vahemman silmia ja niiden laajempi ndkokentta ja auttava
syvyyshahmotus tehostaa havainnointia. Kun mahdollinen maali tai
kiinnostava kohde havaitaan, kdytetddn sen tunnistamiseen ja varmis-
tamiseen tahystyskaukoputkea.

Kiikareiden etaisyystarkennusta voidaan hyddyntda kuvan teravoittami-
sen lisdksi myos osittaisten nakoesteiden I&pi tahystamiseen. Saatamalla
kiikarin etaisyyssaato tahystettavan kohteen tasalle, voidaan nahda
esimerkiksi raollaan olevien salekaihtimien tai harvan kasvillisuuden
l&pi sailyen itse piilossa

Tahystyskaukoputken suurennosalueen ylapaata kaytetaan padasiassa
havaittujen kohteiden tunnistamiseen seka tulen korjaamiseen. Muutoin
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Paljain silmin

Kiikari 8x

Tahystyskaukoputki‘30x

KUVA 202 Tahystysvalineiden kayton periaate
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Tahystystekniikat

Tahystysta ja havainnointia toteutetaan kolmella eri tekniikalla, jotka
soveltuvat eri tilanteisiin ja jotka tdydentavat toisiaan. Tahystamista
jatketaan koko tuliasemassa olon ajan kayttaen eri tekniikoita.

Pistetahystyksessa kiinnitetdan huomio ihmistoimintaa puoleensave-
taviin kohteisiin, tai muihin epailyttaviin maastonkohtiin. Uuden alueen
valvonta ja téhystaminen on hyva aloittaa pistetahystyksella. Pitamalla
katse paikallaan on myds helpompaa havaita mahdollinen liike.

KUVA 203 Pistetahystys

Vaakatdhystyksessa katsetta likutetaan vaakasuunnassa tahystysalu-
een laidasta laitaan aloittaen lahelta ja paatyen horisonttiin. Menetel-
ma soveltuu optiikalla tdhystamiseen parhaiten, silld tahystysvalineen
etaisyystarkennusta ei tarvitse tallda menetelmalla muuttaa kerralla
suuria maaria..
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KUVA 204 Vaakatahystys

Pystytahystyksessa katsetta liikutetaan oman valittéman lahialueen
ja horisontin valilla pystysuuntaisesti ja tarkastetaan maastoa sektoreit-
tain. Tama tekniikka toimii erityisesti liikkeelld oltaessa ja se mahdol-
listaa sivusuuntaisen liilkkeen havaitsemisen tehokkaasti. Pystytahystys
ei sovellu kovin hyvin optiikan kanssa tahystamiseen, silld tahystajan
huomio menee tahystysvdlineen etdisyyden jatkuvaan saatamiseen.

KUVA 205 Pystytahystys
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Tahystysloki ja tiedon keradminen

Tarkka-ampujaparille voidaan antaa kohteen tuhoamisen tai tappioiden
tuottamisen lisaksi my6s tiedustelutehtavia, jotka yleensa toteutetaan
tahystamalld. Tahystystiedustelulla valvottavasta kohteesta tai aluees-
ta kerataan tietoja lokikirjaan, jonka perusteella tehtavasta laaditaan
raportti.

Tahystamalla tehdyista havainnoista tehdaan mahdollisimman yksityis-
kohtaiset muistiinpanot. Muistiin kirjataan paitsi tiedustelutehtavalle
oleelliset asiat, myos tiedustelualueen perustilaan liittyvat asiat. Hen-
kildista kirjataan ylos havaintoaika, paikka, toiminta, seka tuntomerkit
kuten sukupuoli, pituus, arvioitu paino, ika, ihonvari, hiusten pituus ja
vari seka muu karvoitus, vaatetus ja varustus.

Ajoneuvoista kirjataan ylos niiden tyyppi, merkki, malli, tunnukset, vari
ja muita erityistuntomerkkeja.

Rakennuksista ja rakennelmista piirretdan luonnos tai niista otetaan
valokuva, mikali kdytdssa on kamera, ja kirjataan oleellinen tieto yl6s.
Tallaisia tietoja voi olla esimerkiksi rakennuksen pohjapiirrokseen tai
rakennukseen tunkeutumiseen ja murtamiseen liittyvat yksityiskoh-
dat, kuten ovet, ikkunat, materiaalit, arvioitu kayttotarkoitus, arvioitu
rakennusaikakausi.

Tapahtumista kirjataan ylos tapahtuma-aika, paikka, tapahtuman toi-
mijat seka arvio tapahtuman luonteesta. Kaikissa kirjauksissa tahystaja
voi tehda omia arvioita, mutta ne on selkedsti merkittava arvioiksi.

Tahystyshavaintotaulukko \ Sivu 1 / sivusta
Laatija Aloitusaika Paikka Myttylin tila
Alik A Tarkka 0315 12 TOU 21 35V NH 12435645
# Aika MGRS Tapahtuma Toiminta tai tulkinta
1 0215 1234 5672 | perustila: Kohteessa 2 Jv—\j‘ouhhue ilmeisesti
asulnrakennusta, majoittun maatilalla.
navetta, kowehalll, vaja Suojaa tolmintansa.
Jjaviljasiilo. konteella | Tedot viestitetty,
manstohenkilsauto, = | Jatketaan tihystysti.
rYnWAPSYV ja kuorma-
auto. 3 vartiomliestd.
kts tulias korttt.
2 04.05 - Asuinrakennuksesta ILimeinen vartion
tuli ulos 2 sotilasta, vaihto.
tupakoivat, menivit
vartiopaikoille. 2
sotilasta mend sisiille.

KUVA 206 Esimerkki tahystyshavainnoista
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Tarkka-ampujaparin tehtava voi edellyttda tuhoamisalueen valvontaa ja
tahystamista tuntien ajan. Koska ihminen ei kykene sailyttamaan tark-
kaavaisuuttaan loputtomasti, on tahystysvastuuta vuoroteltava ampujan
ja tahystajan valilla. Tahystysvastuuta on jarkevaa vaihtaa noin puolen
tunnin vélein. Pari pysyy tuliasemassa paikoillaan ja vaihtaa tarvittaessa
vain tahystysvalinetta. Vaihdon yhteydessa luovuttava taistelija kertoo
keskeiset havaitsemansa muutokset tai tapahtumat perustilassa, mikali
niita ei ole kirjattu jo lokiin. Lepovuorossa oleva taistelija lepad, huoltaa
ja vastaa ympadristdn valvonnasta ja vartioinnista.

12.7 Tulitoiminta

Tulitoiminta aloitetaan, kun tulialueelle ilmaantuu tarkka-ampujien
tehtavaan kuuluvia maaleja tai vihollistoiminta siihen muuten pakottaa.
Tarkka-ampujapari jakaa toisilleen havaintoja maaleista ja ympadristosta
ennen tulenavausta, sen aikana ja sen jalkeen. Koska tarkka-ampujien
tulee pyrkia pysymaan piilossa viholliselta, ei ole tarkoituksen mukaista
ampua kaikkia mahdollisia tulialueelle ilmaantuvia maaleja. Kiivas tu-
litoiminta vetaa puoleensa vihollisen huomion ja kdynnistaa vastatoi-
minnan. Yksittdiset tarkat laukaukset pitkillakin aikavaleilla puolestaan
aikaansaavat vihollisessa kauhua ja lamaannusta, mutta vaikeuttavat
tuliaseman paikantamista. Siksi tulenkdytén on aina oltava harkittua
ja tehtévan mukaista. Ammuttavat maalit on valittava maalihierarkian
mukaisesti.

Maalihierarkia

Maalihierarkia tarkoittaa tarkeysjarjestystd, jossa maaleja tuhotaan.
Maalihierarkia perustuu tarkka-ampujan tehtévaan ja omasuojaan.
Tarkka-ampujan on osattava malttaa olla ampumatta, jos maalialueella
ei ole tehtavan kannalta olennaisia maaleja, silla ensimmaisen ammutun
laukauksen jalkeen maaleja ei tulialueelle todennakoisesti ilmaannu.

1. Tehtavan tayttaminen

Mikali tarkka-ampujalle on kasketty yksildity tuhottava kohde,
kuten maalitettu henkild tai véline, jonka tuhoamiseen tarjoutuu
todennakaisesti vain yksi mahdollisuus, tuhoaa tarkka-ampuja
ensimmadisend tdman kohteen. Tarkka-ampujan on huomioitava
mahdollinen riski epdonnistumisesta ja paljastumisesta. Mikali
maalia ei ole erikseen kasketty, siirrytédan hierarkiassa seuraa-
vaan tasoon.

2. Suurin uhka omalle toiminnalle
Suurin uhka riippuu tilanteesta, mutta yleensa se tarkoittaa valit-
témassa laheisyydessa olevaa vihollista tai vihollisen tarkka-ampu-

jaa. Molemmat muodostavat tarkka-ampujalle valittéman uhkan
ensimmaisen ammutun laukauksen jalkeen. Tarkka-ampujan on
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arvioitava tehtdvansa kannalta, kumpi on tarkedmpaa ampua
ensin; maalitettu kohde vai suurin uhka.

3. Suurin vaikutus vihollisen toimintaan

Suurin vaikutus vihollisen toimintaan saadaan yleensa tuhoamalla
sen johtajat, silld heilld on paras kasitys, kokemus ja suurin toi-
mivalta. Johtajat tuhoamalla saadaan joukko yleensa lamautet-
tua, kunnes johtajalle 16ytyy sijainen. Tama voi tarkoittaa myos
koiranohjaajia tai muuta vaikeasti korvattavaa erikoiskoulutettua
henkildstoa.

4. Suurin vaikutus vihollisen tulivoimaan ja suorituskykyyn

Kun vihollisen toiminta on lamautettu, lamautetaan vihollisen
tulivoima tuhoamalla raskaiden aseiden kuten konekivaarien,
kranaattikonekivaarien, kranaatinheittimien tai panssarivaunujen
miehistot. Tarkka-ampuja voi lamauttaa aseellaan myos kalustoa
kuten helikoptereita, ohjusampumalaitteita, tutkia, radioita ja
muita panssaroimattomia valineita.

5. Muu erikoishenkilosto

Kun vihollisen toiminta ja tulivoima on lamautettu, tuhotaan
henkildstda sen korvattavuuden perusteella. Kohteita ovat esi-
merkiksi viestivalineoperaattorit, raivaajat, mekaanikot tai muu
erikoiskoulutettu henkil®sto.

Maalien tunnistaminen

Maalien tunnistaminen perustuu joko maalin ominaisuuksiin tai sita
ymparoiviin viitteisiin. Yksildidyista henkilémaaleista tarkka-ampuijalle
toimitetaan aina mahdollisimman tuore valokuva sekd mahdollisesti
tunnusmerkkeja. Valokuvasta on kiinnitettava huomiota erityisesti piir-
teisiin, joita ei voida peittaa helposti esimerkiksi naamakarvoituksella.
Tallaisia piirteita ovat silmien koko ja niiden valinen etdisyys, nenan
pituus ja muoto seka paan muoto. Ruumiin rakenteesta olennaisia
tietoja ovat pituus, paino ja ruumiinrakenne.

Johtajat ovat yleensa tunnistettavissa muuta miehistdéa korkeammasta
iasta, auktoriteettia kuvaavista eleistd, nakyvista arvomerkeista seka
paremmasta, uudemmasta tai kevyemmasta varustuksesta. Vaatteet
ovat yleensa puhtaampia tai parempikuntoisia ja jalkineet voivat olla
kiiltavat. Johtajilla saattaa olla nakyvilla karttoja, karttalaukkuja tai muita
johtamisen apuvalineitd, Johtajalla on yleensa lahettyvillddn avustajia
kuten avustajia, viestimiehia tai lahetteja, joilla saattaa olla radioita tai
muita johtamisvélineita. Korkea-arvoisia johtajia suojataan aina myos
sotilaspoliisisuojueella. Johtajat voidaan tunnistaa naiden kaytoksesta
ympardivia henkilditd kohtaan ja pdinvastoin. Sotilaalliset tervehdykset
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ovat ilmeisin johtajan tunnusmerkki. Tyypillisesti johtajat myds hakeu-
tuvat maastossa alaisiaan korkeammalle paikalle.

Erilainen padhine Nakyvat arvomerkit

Korki i ik [ Kevyt varustus
Tervehdykset ﬂ-} orkeampiika b
= ™)

Perassa seuraavat
vustajat tai viestimies
Ympariston
osoittama
huomio

KUVA 207 Arvokkaan maalin tunnusmerkistoa

Tarkka-ampujat pyrkivat yleensa olemaan erottumatta muusta joukosta,
mutta tunnusmerkkeina ovat yleensa pitempi, optiikalla varustettu ase,
suuremmat kantamukset tai muuta joukkoa perusteellisempi naamiointi.

Ryhma-aseiden kayttajat on helppo tunnistaa aseistuksensa perusteella.
Muutoin heidan varustuksensa tai kaytoksensa ei poikkea tavallisista
taistelijoista. Erikoishenkilostd on tunnistettavissa poikkeavasta varus-
tuksesta tai toimintansa kohteesta

KUVA 208 Tarkka-ampujan muita tarkeitd maaleja
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Ristikon ja kiertimien kaytto

Kivaarikaukoputki helpottaa kaukana olevien tai pienien maalien nake-
mistd, mutta jotta niihin osuminen on mahdollista, tulee tahtadmisessa
huomioida olosuhteiden edellyttamat korjausarvot. Ampuja valitsee
tilanteenarvionsa perusteella, kayttaakod han korjausten huomioimiseen
kivaarikaukoputken kiertimia vai ristikkoa.

Ammuttaessa paikallaan pysyvaan, yksittdiseen maaliin vakaissa tuu-
liolosuhteissa, voi olla perusteltua asettaa se etdisyys- etta sivukorjaukset
kivaarikaukoputken kiertimille, jotta tahtdyspiste on ampujalle mahdol-
lisimman selkea. Kiertimet tulee muistaa palauttaa maalien tuhoamisen
jalkeen nolla-asetukselle.

Jos maalit sijaitsevat suppealla alueella ja samalla etdisyydelld, mutta
liikkuvat tai tuuliolosuhteet vaihtelevat, voidaan etdisyyskorjaus asettaa
korkuskiertimelld ja huomioida maalin liike tai tuuli ristikkoa kayttaen.
Kiertopoikkeama voidaan asettaa kiertimelle.

Useissa taistelutilanteissa likkuvia maaleja ilmenee eri etdisyyksilla ja
muuttuvissa tuuliolosuhteissa. Talléin on tehokkainta kayttaa etaisyyden,
tuulen ja maalin liikkkeen huomioimiseen ristikkoa, jolla tahtayspiste
valitaan tahystajan antamien korjauskomentojen mukaisesti.

Mita tahansa menetelmaa ampuja paattaakaan kayttaa, han ilmoittaa

ennen laukausta mahdollisimman tarkasti, mihin kohtaan maalia han
tahtaa, jotta tahystdja voi sitoa havaintonsa siihen perustuen.
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Etaisyys 475 m - Koro 2,5 mrad (10 napsua) - Sivutuuli 4 m/s -Sivu 0,8 mrad

Korkeuskorjaus kiertimella
Sivukorjaus ristikolla

Kaikki korjaukset ristikolla

KUVA 209 Korjausten huomiointi eri menetelmilla
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Joskus maali voi olla niin kaukana, etta korkeuskiertimen saatévara ei
riitd maaliin osumiseen. Lisda korkeuskorjausta voidaan talléin saada
kayttamalla ristikkoa, ja tahtaamallad maalin ylapuolelle. Esimerkiksi
TKIV2000 korkeuskiertimen saatévara loppuu usein noin 1300 metrin
etaisyydelld. Esimerkiksi kiitoradan laidalla seisovaan maaliina olevaan
lentokoneeseen on matkaa 1400 metrid. Korjaustaulukosta nahdaan
ettd 1300 metrin etdisyydelld korotusta on 14,5 milliradiaania ja ettd
1400 metrin etdisyydelle korotusta tulee olla 17 milliradiaania. Risti-
kon keskiristilla on ndin ollen tdhdattava 2,5 milliradiaania kohteen
ylépuolelle.

Tahystajan ja ampujan valinen
kommunikaatio ennen laukausta

Maalin osuminen on tarkka-ampujaparin yhteisty6ta, jonka onnistumi-
nen riippuu kommunikaation selkeydesta ja yhteisestd ymmarryksesta.
Pari ei saa pelata keskustella nakemastaan, mutta kommunikaation
tulee olla tiivista ja selkeaa.

Tahystadjan tehtdava on I6ytaa, tunnistaa ja osoittaa maalit ampujalle
seka antaa ampujalle korjausarvot, joilla maaliin osutaan. Ampujan
tehtdvdna on ampua kaskettya maalia annetuilla korjausarvoilla ja osua.

Ampuja ilmoittaa tahystdjalle ennen laukausta mahdollisimman tarkas-
ti anatomiaan tai maalin varustukseen sitoen, mihin kohtaan maalia
ampuja aikoo ampua. Selkeita kohteita ovat esimerkiksi korva, silmien
vali, pallea tai vyon solki. Tama antaa tahystajalle selkedn kiintopisteen,
jonka suhteen tdma ilmoittaa iskeman sijainnin.

Maalit ovat harvoin ilmeisid, tdysin ndkyvissa tai helposti havaittavissa.
Tasta syysta tahystdjan ja ampujan on varmistettava, ettd molemmilla
on sama kasitys ammuttavasta maalista. Maalinosoitukseen kaytetaan
aina seuraavia vaiheita:

1. Maalinosoitus

— sitoen tulialueen nimeamiseen ja/tai peruspisteeseen
(Tahystaja)

— vahvistus, jossa kuvaillaan maaliksi ymmarrettya kohdetta ja
sen ymparistéa (Ampuja)

2. Ampuma-arvojen maarittdiminen

— Etaisyyden ja korkeuskorjauksen maarittaminen (Tahystaja)

— Kiertopoikkeaman, tuulen ja sivukorjauksen maarittaminen
(Tahystaja)

— Valmiusilmoitus (Ampuja)

Laukauksen ampuminen (Ampuija)
Havainto ja palaute (Tahystdja
Paikkolaukaus

uAw
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AMPUJA

KUVA 210 Ampujan ja tahystdjan nakymat

AMPUJA TAHYSTAJA

Uusi maali: Pelto — keskimmaisen
Maali: Pelto, vaunun johtaja, rynnakkdvaunun johtaja
luukusta ulkona, takana viljasiilo

ﬁ Oikein!

Tarkentaa maalin kuvausta ]
Varmistaa etéisyyden ja tarkastaa

[ Maali selva! ]> taulukosta ampuma-arvon

<{ Etaisyys 610. Koro 7 mrad ]
[ Koro 7mrad P

Merkitsee muistiin koron ja etéisyyden
Saétaa arvot kiertimelle ja ottaa Tarkastaa kiertopoikkeaman, arvioi tuulen
maalin piikille. vaikutuksen ja komentaa sivukorjauksen

[ Koro 7. Valmis! Yﬁ Vasempaan 0,6. Valmis, Ammul! ]

s 5 Tahyst&ja ilmoittaa valmiutensa téhystaé ja
Vas_empaan 0’9' Tahtaan antaa luvan ampujalle ampua laukaus.
rintalastan karkeen.

Jatkaa tuulen ja olosuhteiden seuraamista

Ottaa korjauksen mukaisen ] Osuma rinnassa — kaatui mahalleen
tahtayspisteen ristikolla ja ampuu ilman kannelle -maali tuhottu!
eri komentoa. i

Tekee havainnon laukauksesta ja antaa
palautteen ampujalle

KUVA 211 Tarkka-ampujaparin dialogi valmistellussa tuliasemassa

Jos olosuhteet tai tilanne tuhoamisalueella muuttuu merkittavasti,
kaskee tahystdja ampujalle ODOTA, ja antaa uudet ampuma-arvot tai
luvan ampua, kun tilanne mahdollistaa taas tulitoiminnan.

Iskeman tahystaminen ja tulen korjaaminen

Laukauksen valmistelusta selvidgd ampuja tarvittaessa yksinkin, mutta
laukauksen jalkeisessa tahystamisessa tahystajan rooli on korvaamaton.
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Muusta kuin makuuasennosta ammuttaessa ampujan voi olla vaikeaa
havaita ampumiensa laukausten iskemid alle 300 metrin etéisyydelts,
koska aseen rekyyli heilauttaa usein tahtainkuvaa.

Luodin osumapiste voidaan tahystda joko sen aiheuttamasta pyorteesta
tai iskemastd. Koska useissa olosuhteissa ja maastotyypeissa luoti ei
aiheuta osuessaan selkedsti havaittavaa iskemad, on pyorteen tahys-
taminen parempi menetelma osumapisteen maarittamiseen.

Pybrteen erottuvuuteen vaikuttavat luodin lapimitta ja lentonopeus,
valaistus ja tausta. Pyorteen havaitsemiseksi tahystdjan on kaytettava
suurentavaa optiikkaa kuten tahystyskaukoputkea ja sijoituttava mahdol-
lisimman ldhelle piippulinjaa. Talldin lentdva luoti nakyy mahdollisimman
pitkaan. Jotta pydrre on helpoimmin havaittavissa, tulee tahystyskau-
koputken etaisyyssaatod tarkentaa noin 2/3 ampumaetaisyydesta, jossa
luoti saavuttaa lakipisteensa. Siis siten, ettd itse maali nakyy hieman
epatarkkana, mutta lentoradan keskivaihe tarkkana.

Jos kaukoputken keskusta on kohdistettu maaliin, ilmestyy luodin pyor-
re nakyviin aina ampujan puolelta sivulta tai ylaviistosta ja kaartuu
kohti maalia. Tuulen ja kiertopoikkeaman vaikutuksesta luoti saattaa
vaikuttaa tekevan jopa spiraalin.
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Ampuja vasemmalla

KUVA 212 Luodin pyorre

Iskeman nakyvyys riippuu luodin iskuenergiasta, tulokulmasta seka
pintamateriaalista, johon luoti osuu. Iskemat nakyvat erityisen hyvin
esimerkiksi hiekasta ja huonosti matalasta aluskasvillisuudesta.
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Alle tai lyhyeksi jaavan laukauksen iskema nakyy useimmiten maalin
edessa. Jos tuliasema sijaitsee samalla tasalla maalin kanssa tasaisessa
maastossa, voi korkeuskorjauksen madrittamista vaikeuttaa se, iskeman
ja maalin valinen kulma on hyvin pieni, vaikka etaisyysvirhe olisikin suu-
ri. Tasta syysta tuliaseman on aina hyva sijaita maalia korkeammalla.

Yli meneva laukaus ei valttamattd ndy maalin takaa. Jos iskemasta ei
saada havaintoa, on yleensd parasta korjata iskemia alas.

Havaintonsa perusteella tahystdja ilmoittaa, osuiko laukaus komennoilla
OSUMA tai OHI! sekd osumakohdan ja vaikutuksen maalissa.

Jos laukaus meni ohi, kertoo tahystaja ilmoittaa ampujalle korjaus-
komennot. Talloin kdytetddn komentoina sanoja NOSTA, LASKE,
VASEMPAAN ja OIKEALLE.

Korjauskomennon perusteella ampuja siirtda tahtayspistettaan ristikol-
la ja ampuu paikkolaukauksen ilman eri komentoa ennen kuin maali
katoaa nakyvista tai tuuliolosuhteet muuttuvat. Uusi tahtdyspiste on
helpointa hahmottaa vetamalla viiva havaitusta iskemasta alkuperdisen
tahtayspisteen kautta painvastaiseen suuntaan.

Havaintoja ilmoitettaessa ne ilmoitetaan suhteessa ampujan ilmoitta-
maan tahtdyspisteeseen. Komentoina kaytetaan sanoja YLI tai ALLA
sekd VASEMMALLA tai OIKEALLA.

Seka havaintoa ettd korjauskomentoa ei ilmoiteta, koska se hidastaa
toimintaa ja voi aiheuttaa epaselvyyksia
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NOSTA
PUOLITOISTA,
_ OIKEALLE KAKSI!

HAVAINTO:
ALLA PUOLITOISTA,
VASEMMALLA KAKSI!

KUVA 213 Esimerkki iskeméan korjauskomennosta ja havainnosta

Mikali toinen laukaus menee ohi, annetaan korjauskomento suhteessa
edelliseen tahtayspisteeseen.

Mikali kolmas laukaus ei osu, arvioidaan kaytetyt korjausarvot uudel-
leen ja aloitetaan alusta. Usein my®s maalitilanne ehtii paattya kohteen
suojautuessa.

Pienin korjausarvo, joka korjauskomentona on jarkevaa antaa, riippuu
maalin koosta. Vahintdan se on etdisyys maalin reunasta maalin keskelle.
Yleensa tama tarkoittaa vahintaan 0,3 milliradiaania.

Jos maali on tasaisessa maastossa ja tuliasema on samalla tasolla maa-
lin kanssa, on tarkan korkeuskorjauksen maarittaminen hankalampaa.
Vaikka iskema nakyisi tahtdyspisteen alapuolella, on mahdollista, etta
luoti on lentanyt maalin yli. Tallaisissa tapauksissa korjataan ensim-
maiseksi vain sivusuuntaa. Mikali toinen laukaus ei osu tai ndy maalin
etupuolella, korjataan iskemia alaspain.
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OHl!
VASEMPAAN KAKSI!

KUVA 214 Iskeméan korjaaminen tasaisessa maastossa

Mittoina kaytetdan milliradiaaneja, kun sekd ampujalla ja tahystajalla
on kaytettdvissaan milliradiaaniristikolla varustettu optiikka. Muulloin
kaytetadn mittana maalin osuma-alueen leveytta ja korkeutta.
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OHI!
NOSTA PUOLI,
OIKEALLE YKSI

KUVA 215 Esimerkki korjauskomennosta maalin kokoon sitoen

12.8 Taisteluampumatekniikat

Tarkka-ampujapari voi saada tehtavid, joissa yksittdisen tuhottavan
kohteen sijasta on tuhottava mahdollisimman paljon maaleja mah-
dollisimman nopeasti. Tallaisissa tilanteissa maalit ovat usein lyhyella
tai keskipitkalla etdisyydella ja ne liikkuvat selkeasti nakyvissa. Talldin
pyritdan nopeuttamaan tulitoimintaa muutamilla eri tekniikoilla.

Taistelutahtain

Taistelutdhtdin on ennalta paatetty korkeusasetus, joka mahdollistaa mil-
liradiaaniristikon kdyttamisen mahdollisimman laajalle etaisyysalueelle.
Korkeusarvot lasketaan joko ballistiikkalaskimella tai kaytossa olevasta
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lentoratataulukosta. Tata tahtdimen asetusta ja siihen liittyvia koroar-
voja eri etaisyyksille kutsutaan taistelutdhtdimeksi. Taistelutdhtdinta
kaytettdessa asetetaan korokiertimeen oikea koroarvo ja sivukiertimeen
taistelutdhtdinta vastaavan etdisyyden kiertopoikkeama.

Tarkkuuskivaari 2000:lle on maaritetty valmiiksi 600 m taistelutahtain.
Talldin tahtdimen milliradiaaniasteikkoa kdyttden voidaan aseella am-
pua korkeuskierrintd saatamatta 0-1000 metrin etaisyyksille. Esimer-
kiksi 300 metrin etdisyydella olevaan maaliin ammuttaessa tahdataan
ylhaalta laskettuna 2. ja kolmannen pallon keskivalilla (alas 2,5 mrad).
Vastaavasti 800 metriin ammuttaessa valitaan tahtdyspisteeksi origosta
laskettuna 2. pallon alareuna (ylés 2,3 mrad).

Tarkkuuskivaari M23:n taistelutahtaimessa korkeussaadin asetetaan 500
metrin asetukselle. Talloin ristikon valaistua aluetta kyetaan kayttamaan
suurimmalla suurennoksella aseen tehokkaalle ampumaetaisyydelle eli
800 metriin saakka.

[—100 m
—300 m

200 m—,

400 m—

KUVA 216 TKIV23:n ja TKIV2000:n taistelutahtain

252

Taistelutahtdimen tahtdyspisteiden osaaminen on erityisen tarpeellista
toimittaessa pimedssa tai heikoissa valaistusoloissa, joissa korkeussaa-
timen arvon ndkeminen on vaikeaa ilman keinotekoista valoa, jonka
kaytto paljastaisi tarkka-ampujan. Siksi ampujan on opeteltava aseensa
taistelutahtaimen kaytto ulkoa.

Muistisaannot

Lyhyille ja keskipitkille etaisyyksille ammuttaessa maaliin osuminen
ei yleensa riipu 0,1 = 0,2 milliradiaanin tarkkuudesta ja ammuntaan
voidaan kayttaa karkeampia korjausarvoja. Ampumatarvikkeiden kor-
jausarvoista onkin mahdollista usein muodostaa mieleen painettavia
muistisaantoja, jotka helpottavat ja nopeuttavat tahtayspisteen maa-
rittdmista esimerkiksi ristikolla ammuttaessa.
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Esimerkki:

8.6 Tarkkuuskivaari 2000:sta tai 8.6 TKIV M10:std 895 m/s
|dhténopeudella ammutun 16,2 grammaisen luodin lentoradan
voidaan 300 - 800 metrin valiselle etdisyydelle todeta noudattavan
riittavalla tarkkuudella muistisdantoa, jossa tarvittava etaisyyskorjaus
milliradiaaneina saadaan jakamalla ampumaetaisyys sadalla ja
vahentamalla tuloksesta 2. Luodin lentorata poikkeaa muistisaantoa
kayttamalla 200 — 900 metrin etaisyyksilla niin vahan tarkasta
korjausarvosta, etta silla kyetaan osumaan luotettavasti esimerkiksi torso-

maaliin.
Etaisyys 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
Koro MRAD 0 0,4 1 18127374759 |73| 88 | 105 | 124 | 145 17
Etaisyys/100-2 0 1 2 3 6 7 8 9 10 1" 12
Erotus mrad 04 0 |02]03/03|03|01/|-03|-081|-151]-241|-35 -5
Erotus (cm) -8 0 8 15 | 18 | 21 8 -27 | -80 | -165 | -288 | -455 | -700

KUVA 217 Esimerkki 8.6 TKIV 2000 lentoratakorjauksen muistisdannosta

My®os tuulikorjauksista voidaan muodostaa muistisaantoja.

Esimerkki 2:
8.6 Tarkkuuskivaari 2000:ssa ja M10:ssd 895 m/s lahténopeudella
ammutun 16,2 grammaisen luodin vaatima tuulikorjaus milliradiaaneina

noin 3m/s sivutuulelle 0 — 700 metrin etdisyydelle on ampumaetaisyys

jaettuna tuhannella. Y& olevassa esimerkissa 3 m/s sivutuulen
aiheuttaman todellisen sivupoikkeaman ja muistisaannélla valitun
tahtayspisteen ero on riittavan pieni, etta silld voidaan osua luotettavasti

torso-maaliin 0 — 700 metrin etdisyyksille.

Etaisyys 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
i"r';/; korjaus 0110203050607 ]09|11]13] 15171922125
Etaisyys/1000 0102|0304 05|06|07]08[09| 1 |11 [12]13]14
Erotus mrad o|o|o|-01/01]/-0102{[03[-04|l-05]-06]-07]-=09]-11
Erotus (cm) o|o|o|-4|-5|6|-14-24|36]|=50]-66]-84/-117]-154

KUVA 218 Esimerkki 8.6 Tarkkuuskivaari 2000 tuulikorjauksen muistisaannosta

Pyyhkaisyala

Pyyhkaisyala tarkoittaa sitd osuutta luodin lentoradasta, jolla luoti ei
nouse maalin ylapuolelle tai laske sen alapuolelle. Pyyhkéisyalan pituus
riippuu luodin lahténopeudesta ja maalin korkeudesta. Kuvan esimer-
kissa maalialue on noin metrin korkuinen ja ampuja tahtda maalia
sen keskikohtaan. Luoti osuu edelleen maalin tappavalle tai vakavasti
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haavoittavalle alueelle, kunhan se ei nouse tai laske yli 50cm tahtdys-
linjan yla- tai alapuolelle.

Luoti lentaa maalin ylapuolella

Tahtdyslina A SN === ==

Om 100m 200m 300m 400m 500m 600m 700m

Om 100m 200m 300m 400m 500m

KUVA 219 TKIV2000:n luodin pyyhkaisyala 100 cm korkeaan maaliin 600m ja 400m etdi-
syyksille

Luodin pyyhkaisyalaa hyddynnetdan nopeaan tulitoimintaan selvitta-
malla ennalta etdisyysalueet, joilla luoti osuu halutun kokoiseen maaliin.
Tekniikka muistuttaa taistelutahtaintd, mutta soveltuu kaytettavaksi
myds tahtaimissa, joissa ei ole pystysuuntaista milliradiaaniasteikkoa.

Esimerkiksi KIV85:1l&, jonka luodin lahténopeus on noin 700-720m/s
voidaan 0-400 metrin etaisyydelld olevaan metrin korkuiseen maaliin
osua asettamalla tdhtdin 300m asetukselle ja 400-600 metrin etdisyy-
delld olevaan maaliin 550m asetukselle ja tdhtaamalla maalin keskelle.
Eri aseille ja ampumatarvikkeille oikeat pyyhkaisyalan arvot lasketaan
ampujan toimesta ballistiikkalaskimella.

TKIV2000 TKIV23 TKIV85
korkeussiité 400m korkeussditd 300m korkeussaato 300m

+25 cm
+18 cm

-50 cm

KUVA 220 Pyyhkaisyalan mahdollistamat osumapisteet TKIV2000:lla, TKIV23:lla ja TKIV85:Ila
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Tuplalaukaus ja purske

Tuplalaukaus tai purske ovat kerta-automaattisella tarkkuuskivaarilla
toteutettavia tulimuotoja. Niilld voidaan kompensoida olosuhteiden
tai etdisyyden epavarmuutta. Talld tekniikalla ampuja ampuu nopeasti
kahdesta neljaan laukausta kohti maalia hieman eri tahtayspisteelld. Jos
ampuja on epavarma kohteen etdisyydestd, voi han nostaa tai laskea
tahtdyspistetta toista laukausta varten. Vastaavasti, jos poikittaistuu-
len nopeudesta ja vaikutuksesta ollaan epavarmoja, voidaan toisella
laukauksella lisdtd osumatodennakdisyytta.

Olennainen ero normaaliin tulitoimintaan on se, ettd laukaus ammutaan
valittomasti, kun téhtdyskuva on saatu palautettua ja ilman ensimmai-
sen laukauksen iskeman tahystamista. Talla varmistetaan, ettd kohde
ei ehdi suojautua mahdollisen ensimmaisen laukauksen mentya ohi tai
ennen laukausaanen kantautumista.

Tuntematon
tuuliolosuhde Tuntematon etaisyys
ja etéisyys ja tuulen nopeus

_|_

_|_

Tuuli? Tuuli?

Tuuli?

KUVA 221 Purskeen tahtdyspisteet

Yhteislaukaus

Yhteislaukaus on tarkka-ampujapartion tai ryhman menetelma kas-
vattaa osumatodennakoisyytta tai tulenavauksen tehoa. Yhteislauka-
uksella pyritdan joko kasvattamaan osumatodennakdisyytta yhteen
kriittiseen maaliin, tai tuhoamaan useampia maaleja yhdenaikaisesti.
Mikali tarkka-ampujapari suorittaa yhteislaukauksen, on maalin oltava
rynnakkokivaarin tehokkaan kantaman sisalla (< 400 m).
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Korkea-arvoista maalia tuhottaessa voivat tarkka-ampujat kasvattaa
osumatodennakoisyyttd ampumalla samaa maalia yhteislaukauksella
mutta poikkeavilla korjausarvoilla tai tdhtayspisteilla. Nain voidaan yrittaa
kompensoida pitkdn ampumaetaisyyden tai hankalien tuuliolosuhteiden
aiheuttamia virhemahdollisuuksia. Periaate on sama kuin purskeessa,
mutta yhteislaukaus on helpompi toteuttaa pitemmille ampumaetai-
syyksille ja kertalaukeavilla tarkkuuskivaareilla.

Yhteislaukauksen tulikomennon antaa yleensa tahystaja. Yhteislaukaus
valmistellaan:

= osoittamalla maali

= sopimalla kaytettdvat ampuma-arvot

= varmistamalla ettd molemmat ampujat ovat valmiit

= kaskemalld tulenavausmerkki (esimerkiksi Yhteislaukaus -
Huomio - tul-TA!)

Jos yhteislaukauksen johtaja joutuu my®s ampumaan, hairitsee tulena-
vausmerkin antaminen laukaisemista. Tall6in sovitaan, ettd ammutaan
"hiljaisella nollalla”. Tama tarkoittaa, etta yhteislaukauksen johtaja
laskee aaneen esimerkiksi viidesta alaspain tahdissa, mutta jattaa vii-
meiset kaksi lukua sanomatta. Toinen ampuja kuuntelee tahdin ja laskee
samaan tahtiin mielessaan laukaisten aseensa daneen lausumattomalla
kasketylla luvulla.

Esimerkiksi yhteislaukaus hiljaisella nollalla lasketaan seuraavasti:
"Viisi - Nelja - Kolme -Kaksi" - (Yksi) - Laukaus.

Jos tarkka-ampujien tuli liittyy muun joukon toimintaan, voidaan
laukaus kaskea jollekin alaslaskun numerolle. Esimerkiksi
rynnakkoosaston tunkeutumiseen liittyen alaslasku voi menna
seuraavasti: "Viisi - Nelja - Kolme (tarkka-ampujat) - Kaksi
(murtopanokset) - Yksi - Toteuta!"

Ampuma-aukot

Ampuma-aukot ovat erityisesti rakennetulla alueella mutta myds met-
samaastossa tarkka-ampujan ensisijainen keino kayttda maastoesteiden
tarjoamaa suojaa salatakseen ja suojatakseen tulitoimintansa tahystyk-
seltd, sensoreilta ja suora-ammuntatulelta. Aukko voi olla ikkuna, reika
seindssa, kalliossa tai kasvillisuudessa tai useiden eri tasossa olevien
esteiden muodostama reikd. Tahystdjalle voidaan tarvita toinen auk-
ko tahystystd varten. Se pyritaan tekemaan mahdollisimman lahelle
ampujan aukkoa. Aseen piippua ei saa tydntaa aukosta ulos, vaikka
aukon koko sen mahdollistaisi, silld se paljastaa tuliaseman. Tavoitteena
on, ettd aseen suuliekki ja pamaus jadvat rakennuksen sisalle, eivatka
paljasta ampujaa.
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Tarvittavan aukon koon maarittavat:

1. aseen etaisyys aukosta
2. tahtaimen ja piippulinjan vélinen etdisyys
3. tdhtdimen etdisyysasetus.

Piippulinja ja tahtdyslinja |dhestyvat toisiaan aina ldhileikkauspistee-
seen saakka, jonka jalkeen ne uudelleen erkanevat toisistaan. Mita
suurempi ampumaetaisyys on, sitd ldhempana lahileikkauspiste on
piipun suuta. Ampujan on tunnettava aseensa lahiballistiikka ja sen
l&hileikkauspiste eri ampumaetaisyyksille. Ampujan on muistettava,
ettd ei riitd, ettd maali on nahtavissa tahtayskuvasta, vaan luodin on
kyettava kulkemaan aukosta.

KUVA 222 Ampuma-aukko ja ldhileikkauspiste

Oheisessa taulukossa on esitetty eri tarkkuuskivaareiden tahtayslinjan
ja niiden perusampumatarvikkeen lahileikkauspisteen etaisyydet pii-
punsuusta eri koroasetuksilla. Metriluku siis kertoo, mille etaisyydelle
asti luoti lentda tahtayslinjan alapuolella. Taman tiedon ja téhtdimen
keskilinjan korkeuden perusteella ampuja voi paatella, kuinka paljon
tahtayslinjaa alempana luoti lentaa ldhempéna piipunsuuta.

Tahtaimen etaisyysasetus

TK
() 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200 | 1300 | 1400
mm,
TKIV85 45 | 42m [21m [ 13m | 9m | 7m | ém | 5m | 4m | 3m | 3m | 2m | 2m | 2m | 2m
TKIV23 75 |68m|35m | 22m | 16m | 12m | 10m| 8m | 7m | ém | 5m | 4m | 3m | 3m | 3m
K/'l?é”‘mTK'V 75 | 83m | 45m | 28m | 20m| 16m | 13m[10m| 9m | 7m | 6m | 5m | 4m | 3m | 3m
TKIV2000 55 |83m |40m | 26m | 18m | 14m | 11m| 9m | 7m | 6m | 5m | 4m | 3m | 3m | 3m
f}l?g"mTK'V 75 | 93m|46m|29m|21m|16m|13m|11m| 9m | 7m | 6m | 6m | 5m | 4m | 4m

TK= tahtdimen korkeus piippulinjasta millimetreina

KUVA 223 Eri aseiden lahikohdistuspisteiden etdisyys 100 — 1400m etaisyysasetuksilla

12 TARKKA-AMPUJAN TOIMINTA TULIASEMASSA 257




Esimerkiksi, ammuttaessa 8.6TKIV M10:lld kuuden sadan metrin etai-
syydelld olevaa maalia ja tuliaseman etupuolella on 5 metrin etaisyydella
oleva seina, jossa on korkeudeltaan kuusi senttimetria oleva aukko.
Tahtayslinjan ja piippulinjan valinen etaisyys (75 millimetrid) muodos-
taa kannan tasasivuiselle kolmiolle, joka kapenee tasaisesti 13 metrin
etdisyydelld olevaan lahileikkauspisteeseen. Voidaan siis arvioida, etta 5
metrin etdisyydelld piipunsuusta linjojen valinen ero on alle 5 senttimet-
rid. Nain ollen, aukon lapi voidaan ampua varmistaen, etta tdhtayslinja
on lahelld aukon yldreunaa.

Koska ampuma-aukot mahdollistavat tulenkdyton ja tahystamisen
vain erittdin kapealla sektorilla, tulisi tuliasemassa olla useita ampu-
ma-aukkoja.

KUVA 224 Esimerkki ampuma-aukon kaytosta
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Oheisessa kuvassa tarkka-ampuja on valinnut tuliasemakseen asuinhuo-
neen korkeahkosta kerrostalosta. Han kayttaa kahta ampuma-aukkoa,
joista toinen on valmistettu ikkunaan hiekkasakeilla linnoittamalla
ja toinen on konetykin ammuksen aiheuttama reika betoniseingssa.
Korkeammalla olevasta ikkunan ampuma-aukosta avautuu sektori
tarkka-ampujan paatulialueelle, joka on noin 300-500 metrin etaisyy-
delld. Seindsséa olevasta reidstd ampuja pystyy ampumaan toissijaiselle
sektorilleen vaihtamalla paikkaansa ja korkeuttaan suhteessa aukkoon.
Vakaan ampuma-asennon ja korkeuden mukauttamista helpottaa

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA



kolmijalka, jonka alle ampuja on ripustanut reppunsa vakauttamaan
sitd entisestaan.

Tarkka-ampuja on havainnut ampuma-aukosta vihollisosaston, joka on
huolimattomasti pysahtynyt avoimelle alueelle tarkastamaan kartasta
sijaintiaan. Osaston johtaja on helposti erotettavissa lukemastaan kar-
tasta ja kuinka muut ryhman jasenet kokoontuvat hdnen ympaérilleen
kaskyja odottamaan.

Maalin ollessa noin 300m etaisyydelld, kaytossa olevan aseen lahileik-
kauspiste on noin 20 metrin etéisyydelld aseen piipusta. Sitd Idhempana
luoti lentaa tahtayslinjan alapuolella. Jotta luoti ei osu ampuma-aukon
alapuoliseen seindaan, ampuja tahtaa aseellaan siten, etta tahtayspiste
on lahes ampuma-aukon ylareunassa. Tahtdyspisteekseen ampuja
on valinnut paan, koska maalin suojaliiveista ei ole varmuutta, ja se
saattaa kyeta pysayttdmaan 7.62x51mm luodin. Tuuli on tyyni, eika
sivukorjausta tarvita.

KUVA 225 Tarkka-ampujapari ampumassa lumivalliin tehdyn ampuma-aukon lapi

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari on valmistanut suojalumesta
tuliasemalleen nakdestemuurin. Muuriin on esimerkiksi suksisauvoilla
porattu ampuma-aukot ampuijalle ja tahystéjélle. Jotta aukot eivat ro-
mahda ammuttaessa, tulee aukot jaadyttaa. Lisdnaamioinniksi tuliase-
massa voidaan kayttaa talvinaamioverkkoa, jonka kannattimina voidaan
kayttaa esimerkiksi vallin reunoille tukeutuvia suksia. Ampuma-aukosta
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KUVA 226 Suoja

260

on tehty niin iso, ettd seka piippu etta tahtdyslinja mahtuisivat aukon
|&pi. Piippua ei kuitenkaan tydnneta aukon lapi!

Ampuminen heikommalta puolelta on erityisesti rakennetulla alueella
tarpeellinen taito, jotta tarkka-ampuja kykenee hyddyntamaan maas-
ton ja rakenteiden tarjoaman tuli- ja nakdsuojan. Tama voidaan tehda
muodostamalla ampuma-asento peilikuvana, mutta useimmille ampuijille
tama on helpointa tehda siirtamalla ase heikomman puolen olkapéalle,
sailyttden asento muuten samana. Nain toimimalla minimoidaan vihol-
liselle paljastettava maali ja sailytetddn vahvemman kaden motoriikka
liipaisimen kasittelyyn.

n kdytté ampumalla heikommalta puolelta

Kallistetulla aseella ampuminen on erityisesti rakennetulla alueella
toimittaessa tarpeellinen keino kayttaa hyvaksi aukkoja ja erilaisia ra-
kenteita suojana. Talldin tahtdyspisteelld on huomioitava kallistuksen
aiheuttama iskemapisteen muutos.

Tahtayspistetta madritettdessa on huomioitava tahtaimen ja piippulinjan
valinen ero sekd luodin putoama 100 metrin peruskohdistusetaisyydelle
varsinaisen ampumaetaisyyden vaatiman korjauksen liséksi.

Ammuttaessa kallistetulla aseella tdhtdimen korkeus- ja sivukierrin
saadetaan nollaan ja korjaukset tehdéan lahtokohtaisesti ristikolla. 45
astetta kallistetulla aseella tdhdataan maalista kallistuksen vastaiselle
puolelle ja ylés kompensoiden kallistusta seka sivu- etta pystysuunnassa.

90 astetta kallistetulla aseella korkeussuunta korjataan ristikon sivupal-
killa, sekd noin 1.0-1,5 milliradiaania kallistuksen vastaiselle puolelle
tahdaten, jolla huomioidaan kaukoputken ja piipun valinen ero seka
100 metrin kohdistuksen aiheuttama korotus.
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koro: 1,9 mrad
sivu: 0

koro: ylés 0,7 mrad
sivu: oikealle 1,5 mrad

koro: alas 1,5 mrad
sivu: oikealle 3,0 mrad

KUVA 227 Esimerkki kallistetun aseen tahtdyskuvasta ja ampuma-arvoista 400 metrin etéi-
syydelld olevaan maaliin

Oheisessa kuvassa on esitettyna tahtdyskuviot silloin kun seké koro- ja
sivusaadot ovat O-asetuksella, seka tarvittavat korjausasetukset kay-
tettdessa kiertimia.

12.9 Ampuminen autosta

Joihinkin tehtaviin liittyen tarkka-ampuja voi joutua ampumaan ajoneu-
von sisdltd. Ammunta toteutetaan aina pysdhtyneesta ajoneuvosta, ellei
kyse ole hatatilanteesta. Periaatteet tuliasematoiminnassa ovat samat
kuin missa tahansa tuliasemassa.

Koska ajoneuvosta ampumiseen liittyy yleensa vaatimus pitkdaikaisesta
tahystystiedustelusta seka aseman salassa pysymisestd, on siihen kiin-
nitettdva huomiota ajoneuvoa valmisteltaessa. Ajoneuvon valmistelu
tahystys- tai tuliasemaksi edellyttaa erityisesti saatilan seka toimintakyvyn
sdilyttdmisen huomiointia.

Ajoneuvon ikkunoiden tulisi olla tummennetut siten, etta nakyvyys
ulkoa sisélle on heikko. Tummennukset myds vahentavat auringon
sateilyn sisatiloja lammittavaa vaikutusta. Nakosuoja voidaan toteuttaa
vaihtoehtoisesti myos irrallisella verholla tai harsolla, mutta ratkaisu ei
ole ihanteellinen.

Kylmyys ja kosteus aiheuttaa haasteita joko tuliaseman salassa pysymi-
selle tai toimintakyvyn sdilyttamiselle. Viiledssa sadssa ajoneuvon sisélla
oleskellessa ikkunat huurtuvat nopeasti, ellei vahintaan yhta ikkunaa
pidetd avoinna. Pakkasella ikkunoiden sisapintaan tiivistyva kosteus
myds huurtuu nopeasti ja estad nakyvyyden ulos tdysin. Kosteuden
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tiivistymista ikkunoihin voidaan vahentda pitamalla ajoneuvon sisalla
kosteutta imevaa materiaalia kuten kissanhiekkaa.

Ajoneuvon lammityslaitteen kdynnissa pitdminen kosteuden poistami-
seksi ja sisatilojen lammittamiseksi onnistuu joitain tunteja, mutta voi
paljastaa tuliaseman valppaalle kohteelle esimerkiksi siksi ettd ajoneuvo
sailyy lumettomana.

Aseelle tulee luonnollisesti olla joko ampuma-aukko tai avoin ikkuna.
Ennen tehtdvan kaynnistymista on arvioitava, voidaanko ikkuna avata
ennen laukauksen ampumista, vai edellyttddké maalitilanne nopeaa
reagointikykya. Piipun suun on lahtdkohtaisesti oltava ajoneuvon
ulkopuolella, ellei kdytdssa ole ddnenvaimenninta, joka tasaa aseen
suupaineen. Suujarrullinen tarkkuuskivaari voi suljetusta tilasta kuten
autosta ammuttaessa rikkoa ajoneuvon ikkunat.

Aseen tukena voidaan kayttaa ikkunan karmeja, ajoneuvon penkkeja,
ikkunan tai oviaukon poikki kiinnitettyd hihnaa tai kolmijalkaa.

Ennen laukausta ampuja kaskea muita kyydissaolijoita olemaan taysin
likkumatta hyvissa ajoin ennen laukausta, jotta ajoneuvo ei heilu lau-
kauksen aikana silld ajoneuvon jousitus myétéilee pienidkin liikkeita.

12.10 Ampuminen aluksesta

Tarkka-ampujaa voidaan kayttaa aluksella suojaamaan esimerkiksi alus-
tarkastusosaston alukseen nousemista tai alukselle aiheutuvan uhan
poistamisessa. Merella tai vesistoillda ammunnassa huomioon otettavia
seikkoja ovat aluksen likke sekd merenkdynnin aiheuttama heilunta.
Aluksen rakenteet voivat aiheuttaa tarinaa, joka valittyy tahtdyskuvaan.

Valitessaan tuliasemaansa aluksessa tarkka-ampujan tulee tehda komp-
romissi nakyvyyden ja vakauden valilla. Mitd korkeammalla aluksen
kansilla tarkka-ampuja on, sitéd parempi on nakyvyys, mutta sita suu-
rempaa heiluntaliiketta valittyy merenkdynnista tuliasemaan.

Merenkaynnin aiheuttama heilunta on paasaantoisesti tasaisen toistuvaa
ja ennustettavaa ja se kyetaan ottamaan huomioon laukaisuhetkella.
Laukaus ammutaan tédhtdimen lahestyessa maalia hieman ennen kuin
maali on tahtdyspisteessa. Laukauksen ampumiseen vaikuttaa se, onko
maali veneessa tai aluksessa vai onko se maissa.

Paikallaan olevaa maalia ammuttaessa liikkuvasta aluksesta tahdataan
kuten se liikkuisi painvastaiseen suuntaan kuin alus. Aluksen liike il-
maistaan yleensa solmuina. Yksi solmu vastaa 0,514 metria sekunnissa.
Esimerkiksi, jos 5 solmun nopeudella liikkuvasta aluksesta ammutaan
paikallaan olevaa maalia, kdytetdan 2,5 m/s ennakkoa.
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12.11 Ampuminen helikopterista

Helikopteria kaytetaan tarkka-ampujan tuliasemana esimerkiksi alus-
tarkastuksen tai maastoetsinnan yhteydessa. Helikopteri ei ole ampu-
ma-alustana edullinen muuten kuin hyvan nakyvyyden ja liikkuvuuden
osalta. Helikopterista ammuttaessa suoritukseen vaikuttavat normaalien
muuttujien lisaksi helikopterin oma liike ja térind, roottoreiden aiheutta-
mat virtaukset sekd maastokulma, mikali helikopteri on huomattavasti
maan pinnan yldpuolella.

Tarkka-ampuja noudattaa koneen lentéjan ja/tai kuormamestarin ohjei-
ta lennon aikana. Ennen lentoon 1&htda tulee lentajan tietdd ampujan
tehtava ja siihen oleellisesti liittyvat asiat. Ihanteellisesti ampujalla on
puheyhteys helikopterin lentdjaan, jotta ampuja voi ohjata helikopterin
asentoa itselleen sopivaksi.

Ampuijan tuliasema helikopterissa on ldhtokohtaisesti sivuovella. Am-
pumatukena voidaan kayttaa sylissa pidettdvaa reppua tai oviaukon
poikki voidaan kiinnittaa hihna, jota vasten ase ja ampuja voivat noja-
ta. Hihnan tulee roikkua hieman |6ysand, jotta rungon varina ei vality
itse aseeseen.

Ampuja on hihnalla kiinni helikopterissa. Kuormamestari maarittaa
hihnan kiinnitystavan ja paikan. Kaikki materiaali on sidottava ampu-
jaan siten, etteivat ne tahattomasti putoa tehtavan aikana. Ase kiin-
nitetddn ampujaan. Kiinnityksen on oltava sellainen, ettei esimerkiksi
hihnan kiinnityksen irtoaminen paasta asetta tippumaan. Helikopterista
ammuttaessa on puoliautomaattiaseessa oltava hylsynkerdin ja pult-
tilukkoisella aseella hylsyt on poimittava talteen hylsyd poistettaessa.
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KUVA 228 Esimerkki ampuma-asennosta helikopterissa

Laukaus voidaan ampua joko paikallaan leijunnasta tai hitaasta liu’usta.
Leijunnassa helikopteri tarisee ja heiluu védistamatta hieman paikallaan,
mika vaikeuttaa ammuntaa. Liu'ussa koneen liike on tasaisempaa, mutta
helikopterin liike on huomioitava ottamalla ennakkoa kohteeseen kuin
kohde liikkuisi painvastaiseen suuntaan kuin helikopteri. Myds ilmailussa
kaytetaan nopeusyksikkdna solmua (0,514 m/s). Tahtdinkaukoputken
suurennos kannattaa pitaa pienenad, jotta kohde on helpompi pitda
nakokentassa.
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12.12 Muita tuliasematoiminnassa huomioitavia seikkoja

Tarkka-ampujapari voi joutua olemaan liikkkumattomana tuliasemassa
tuntikausia sailyttden valppautensa ja tahystden tulialuetta. Tuliaseman
mukavuuteen tuleekin kiinnittda huomiota, silloin kun se on mahdol-
lista. Asennosta tulee tehdd mahdollisimman mukava hyddyntamalla
makuualustoja, huonekaluja tai ympadristosta saatavia materiaaleja.

Saaolosuhteet huomioidaan pukeutumalla saatila ennakoiden, jotta
kesken tehtdvan ei ole tarpeen riisua tai pukea lisdkerroksia. Yleensa
on parempi olla hieman liian kuuma kuin kylma.

Tuliasemassa vettd tulee nauttia vain janon tunteen tyydyttamiseksi,
koska asemasta poistuminen virtsaamista varten ei ole usein mahdol-
lista ja virtsaaminen tuliasemassa edellyttaa virtsan sailémista pussiin
tai pulloon hygieniasyista.

Tuliasemassa tulee valttaa valmistusta vaativien aterioiden nauttimista
ylimaaraisten paljastavien liikkkeiden minimoimiseksi. Tarkka-ampuijalla
tulisikin olla tuliasemassa Idhinna naposteltavaa, joka vie néldn tunteen,
mutta ei aiheuta suolenliikkeitd, jotka pakottavat poistumaan asemasta.

Pieni nalka on parempi kuin iso hata!

Eldvan ihmisen ampuminen on useimmille henkisesti erittdin kuormit-
tava tapahtuma. Erityisesti kun kohde ei aiheuta ampujalle suoranaista
hengen tai terveyden uhkaa. Kuormittumista voidaan vahentaa seu-
raavilla keinoilla:

= Mielletddn, ettd vaarattomalta vaikuttava kohde voi aiheuttaa
uhkan itselle tai omille joukoille my6hemmassa vaiheessa.

= Kdytetddn ampumiseen niin pientd suurennosta, ettd kohteen
kasvonpiirteet eivat ole erotettavissa.

= Keskitytddn osumaan laukauksella johonkin kohteen ylla
olevaan piirteeseen kuten vyénsolkeen, arvomerkkiin
tai kansallistunnukseen johon osuminen johtaa kohteen
kuolemaan sen sijasta, ettad keskityttdisiin osumaan itse
kohteeseen.

= Kuvitellaan kaynnissa olevan tietokonepeli.

= Kaytetddn paivatahtaimen sijasta lampotahtainta, mikali
sellainen on kaytettavissa.

Suoritetun tehtavan jalkeen tarkka-ampujaparin tai partion tulee kasitella

tehtdvan kulku ja sen tapahtumat keskendan ja toimittaa tehtavasta
raportti esimiehelle.
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13

Tarkka-ampujatoiminta
pPIMeassa

13.1 Pimean fysiologiset vaikutukset

266

Ihminen on fysiologialtaan paivaeldin ja sopeutunut aisteiltaan toimi-
maan paaasiassa valoisassa. Pdivanvalon puuttuminen vaikuttaa ihmisen
toimintaan monella tavalla.

N&ako on ihmisen tarkein aisti ja se on optimoitu paivanvalossa toimimi-
seen. lhmissilma kykenee mukautumaan vahdiseen valoon, mutta taysin
pimedssa se ei kykene ndkemaan. Silman valolle herkka verkkokalvo
koostuu tappi- ja sauvasoluista. Tappisolut ovat vdrien nakemiseen eri-
koistuneita soluja ja ne toimivat parhaiten kirkkaassa valossa. Tappisoluja
on verkkokalvon keskiosassa, johon linssi eli myki® muodostaa tarkan
kuvan. Sauvasolut ovat hamadrassa nakemiseen erikoistuneita soluja,
jotka aistivat valon voimakkuutta harmaan eri sdvyina. Sauvasoluja on
verkkokalvon reunoilla.

Ihmissilm& mukautuu vallitsevaan valon kirkkauteen saatamalla iiriksen
koolla verkkokalvolle paasevan valon maaraa. Kirkkaassa valaistuksessa
iiris on lapimitaltaan noin 2-3 millimetria ja pimedssa se voi laajentua
7-8 millimetrin suuruiseksi. Valon maaran saatelyn liséksi sauvasolut
sopeutuvat vahaiseen valoon ja hdmaranakd paranee 5-10 minuutin
kuluessa jonkin verran. 20-30 minuutin pimedssa oleskelun jalkeen
silma on saavuttanut parhaan pimeanakodkykynsa. Pimedan sopeutu-
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nut hdmaranako katoaa kuitenkin heti, jos silmalld katsotaan kirkasta
valonlahdetta. Punainen valo ei kuitenkaan poista hamaranakoa.

lhmissilman rakenteen takia paras kuva saavutetaan katsomalla hie-
man varsinaisen kohteen sivuun. Sama periaate patee tdhtdamiseen
kivaarikaukoputkella. Kohdistettaessa hamarassa katse suoraan maaliin,
katoaa se helposti nakyvista, koska silmédssa on normaalin tarkan naén
alueella vain vahan valolle herkkia tappisoluja.

KUVA 229 Katseen kohdistaminen hamadrassa tahdattaessa

Ihmisen aistit paikkaavat toisiaan ja nakoaistin ollessa hyddyton, kuulo ja
hajuaisti teravoityvat. Siksi adnet ja hajut tuntuvat kantavan pitemmalle
pimedassa. Pimealla liikuttaessa on kiinnitettdvda enemman huomiota
varusteiden, viestinnan ja askeleiden aiheuttamaan ddneen. Tasaisin
valiajoin on pysahdyttava kuulostelemaan. Kuuloaistia voidaan paran-
taa tuomalla kadet korvien taakse danenkeraimiksi. Raottamalla suuta
voidaan tasata tarykalvoon kohdistuva paine sen sisa- ja ulkopuolelta.
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KUVA 230 Kuulostelun tehostaminen kasilla

Ihminen on lahtokohtaisesti virkeimmilldan keskipaivalla. Vastaavasti
yo6lla noin 03.00-05.00 ihmisen vireystila on alimmillaan valon puut-
teesta johtuvan hormonitoiminnan ja luontaisen vuorokausirytmin
takia. Tarkka-ampuja voi kadyttaa tata hyvakseen tehtdvan suunnit-
telussa silla se vaikuttaa vaistdmattda myos vastustajaan. Siirtyminen
toiminta-alueelle kannattaa suunnitella toteutettavaksi aamuyén tun-
teina, jolloin vihollisen liike on todenndkdisesti vahaisinta ja vartiointi
ja valvonta huolimattominta.

Pimed antaa osittaista suojaa vihollisen tahystykseltd, silld tehokkaa-
seen tahystamiseen tarvitaan pimednakolaitteita, joita ei valttdmatta
ole kaikilla vihollisilla kdytéssaan. Koska pimeanakolaitteet kuluttavat
paristoja ja rasittavat kdyttdjan silmia, ei niiden kayttd pimedssa ole yhta
jatkuvaa kuin paivatdhystaminen. Toiminnassa on silti huomioitava, etta
pimednakolaitteita ovat yleisesti vastustajan kaytdssa.

Lahes kaikki toiminta on pimedssa vaikeampaa ja hitaampaa kuin va-
loisalla. Tama aiheuttaa yleensa laiminlyonteja, valinpitamattomyytta
ja laiskuutta toimia normaaleiden toimintatapojen mukaisesti. Hyvin
koulutettu, varustettu ja kurinalainen taistelija tai joukko voi kuitenkin
kaantaa taman edukseen tuntemalla pimean vaikutukset seka hallitse-
malla pimeatoimintaan liittyvat toimintatavat. Siksi huomattava osa tark-
ka-ampujatoiminnasta tapahtuu pimedassa tai heikossa valaistuksessa.

13.2 Valonvahvistimet
Valonvahvistimet ovat lahi-infrapuna-aallonpituusalueella (750-1200

mm) toimivia valineitd, joilla kyetdan havaitsemaan kohteita olosuhteista
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ja kohteesta riippuen jopa 500 metrin etdisyydeltd. Nimensa mukaisesti
valonvahvistin vahvistaa olemassa olevaa valoa, eika se toimi taysin pi-
medassa. Jos kohteen ympadristossa on kirkkaita pistemaisia valoja, voi
valonvahvistimen kuva haikaistya. Vastaavasti, jos kohde on heikosti
nakyvissa nakyvassa valossa, on se padasiassa yhta heikosti nahtavissa
valonvahvistimella. Tama patee kohteen naamiointiin, savuun, sumuun,
sateeseen sekd muihin nakdesteisiin.

Valonvahvistimia voidaan kayttaa vain pimedssa, silla niiden valonvah-
vistinputki vaurioituu altistuessaan liialliselle valolle.

Valonvahvistintahtain KN252C

Valonvahvistintahtaimia kaytetaan TKIV2000 ja TKIV85 tarkkuuskivaa-
rien lisatahtdimend hamarissa valaistusolosuhteissa. Se kiinnitetaan
kivaarikaukoputken jalassa olevaan kiskoon takatuestaan. Kaytossa
ovat kivadrikaukoputken téhtainristikko seka sivu- ja korokiertimen
saadot pimealla toimittaessa. Valonvahvistintdhtdin on esikohdistettu
yhdensuuntaiseksi kivaarikaukoputken kanssa niin, etta ainoastaan
lyhyilla, alle 200 m matkoilla joudutaan muuttamaan tahtayspistetta.

Otettaessa tahtdinta kayttodn, on ampujan tarkastettava yétahtaimen
ja tdhtainkaukoputken yhdensuuntaisuus. Téma tarkastetaan pimealla,
tahystamalla yli 300m etaisyydelld olevaa pistemaista valoa. Yotahtain
kiinnitetadn aseeseen, kytketaan tahtdimeen virta, poistetaan puolilapai-
sevan peilin suojus ja varmistetaan ettei tdhtdimessa ndy kaksoiskuvaa.

Kuivauspatruuna Paristokotelo
) e P Virtakatkaisin/kirkkauden saadin
// //

- _-Tarkennusrengas
/

Objektiivi
AN

Objektiivinsuojus——

Takatuki
Paivakanavan ikkuna —_

Tyyppikilpi
_ Hajavalosuoja
Puolilapaiseva peili

KUVA 231 Valonvahvistin Simrad KN252C

Kayttajan on otettava huomioon, ettd KN-sarjan yétahtdimen optinen
linja on kivaarikaukoputken optista linjaa noin 7 cm korkeammalla.
Tama aiheuttaa sen, etta alle 200 metrin etdisyyksilld iskema jaa tahtays-
pisteen alapuolle. Kompensoidakseen tdman optisten akselien eron,
kayttajan on tahdattava 0,3-0,5 mrad aiotun osumapisteen yldpuolelle
riippuen maalin etdisyydestd. Tarvittavan korjauksen maara pienenee
etdisyyden kasvaessa.
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Koska periskooppimallinen pimeatahtdin korottaa tahtayslinjaa paiva-
tahtdimeen verrattuna, korostuu myos aseen kallistuksen aiheuttama
virhe. Ampujan onkin kiinnitettava erityista huomiota siihen, etta ase
on ammuttaessa pystysuorassa.

Tahtain saattaa kaikesta huolimatta aiheuttaa iskemakeskeispisteen
muutoksen verrattuna paivatahtaimeen. Tama muutos tulee todentaa
ampumalla mielelldan 300 metrin etdisyydelld olevaan maaliin ja kirjata
ampumapaivakirjaan. Tarvittava korjaus tulee huomioida aina pimea-
tahtdimen kanssa ammuttaessa saatamalla se kiertimille.

Valonvahvistintdhtdimen kanssa ammuttaessa kdytetaan etaisyys- ja
tuulikorjausten maarittamiseen kivadrikaukoputken ristikkoa ja tarvit-
taessa sen taistelutdhtainta (kts. luku 12.7). N&in toimimalla valtetdan
sekaannukset kiertimien asetuksissa seka tarve kayttaa nakyvaa valoa
niiden tarkastamiseen.

Valonvahvistin 3X

Valonvahvistin 3X on rynnakkdékivaarin tahtainkiskoon kiinnitettava
pimedtahtain, jossa on 3-kertainen, kiintea suurennos. Silla mahdol-
listetaan tahystajalle maalien havaitseminen ja ampuminen noin 300
metrin etdisyydelle valaisuolosuhteista riippuen. Tahtdimessa on yk-
sinkertainen nelisakarainen tahtainristikko, joka ei sovellu etadisyyden
mittaamiseen tai arviointiin. Tahtdin on kohdistettava ampumalla ja sen
korkeus ja sivusaadot tehdaan jalustassa olevista saatimista. Sivu- ja
korkeussaadon naksu on vaikutukseltaan 0,2 mrad eli iskemat siirtyvat
kaksi senttimetrid sadan metrin etdisyydella jalassa olevien merkintdjen
suuntaan. Virtalahteena valonvahvistin kayttaa kahta AA-paristoa.

Paristokotelo Okulaari

Virtakytkin

0,67mrad

0,67mrad

0,67mrad
0,67mrad

\

\

Kiinnityskisko
/
Objektiivi Objektiivin suojus

KUVA 232 Valonvahvistin 3X ja ristikko mittoineen
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Kyparakiinnitteiset valonvahvistimet

Tarkka-ampuija voidaan varustaa henkilékohtaisella valonvahvistimella,
jolla mahdollistetaan liikkkuminen ja toiminta pimeassa ilman nakyvan
valon kayttoa. Valonvahvistinta kaytetaan lahtokohtaisesti kyparaan tai
paakiinnikkeeseen kiinnitettyna pimedssa toimittaessa. Valonvahvistinta
voidaan kayttaa yksittdisend monokulaarina tai kahta valonvahvistinta
rinnakkain, joka mahdollistaa stereondén. Kahta valonvahvistinta kay-
tettdessa toisen objektiivi voidaan tarkentaa etaalle ja toisen lahelle,
jotta mahdollistetaan havainnointikyky niin lahelle kuin kauas.

Taysin pimedssa tilassa, kuten maan alla toimittaessa voidaan kayttaa
valonvahvistimessa olevaa infrapunavalaisinta. Infrapunavalaisin nakyy
kirkkaana myos vastustajan valonvahvistimissa, eika sitd tule kayttaa
kuin erikoistapauksissa.

KUVA 233 VV2000, VVLite ja VV20

Valonvahvistimissa on saddettava objektiivi ja okulaari. Objektiivin kier-
rintd saatamalla tarkennetaan valonvahvistimen kuva eri etdisyyksille.
Okulaarin kierrinté sagtamalla saadetdan laitteen diopteri kayttajan
naolle sopivaksi. Okulaarin suojana on joustava silmasuoja, joka estaa
okulaarista tulevaa valoa kajastamasta kayttdjan kasvoille.

Jos kaytettavissa ei ole varsinaista tarkkuuskivaarin valonvahvistintah-
tdintd, voidaan paakiinnitteistd valonvahvistinta kayttaa yhdessa kivaa-
rikaukoputken kanssa. Talloin valonvahvistinta pidetaan tahtaavalla
silmalla ja silla katsotaan kivaarikaukoputken lapi. Ratkaisu edellyttaa
valaistua ristikkoa, kuten tarkkuuskivaareissa M10, M23, tai Kivaari-
kaukoputki 2004 tai 4x Optinen tahtdin. Menetelma vaatii harjoittelua,
eikd sovellu nopeaan tulenavaukseen.
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KUVA 234 Valonvahvistimen kaytto yhdessa kivaarikaukoputken kanssa

Paivalld valonvahvistinta kuljetetaan repussa tai taskussa, jotta se ei
vaurioidu tai katoa. Valonvahvistimen valolle herkka putki voi vaurioitua
kirkkaasta auringonvalosta, vaikka laitteen virta ei olisi paalla.

Valonvahvistinta voidaan kayttaa pimedassa tahystamiseen yhdessa
optisten tahystysvalineiden kuten kiikareiden, tahystyskaukoputken
tai periskooppien kanssa.

13.3 Laserosoittimet ja valaisimet

Laserosoittimia tarkka-ampujapari kdyttaa tahtadmiseen lahietaisyyk-
silla yhdessa valonvahvistimen kanssa. Laserosoittimia voidaan kayttaa
myds tahystyskaukoputken ja valonvahvistimen kanssa maalin osoitta-
miseen ja valaisemiseen ampujalle. Tatd menetelmaa tulee kuitenkin
kayttaa vain kun voidaan olla varmoja ettei vastustajalla ole kaytdssaan
valonvahvistimia.

Johtajan laserosoitin M20

Johtajan laserosoitin M20 on aseen varustekiskoon kiinnitettava laser-
|&hetin, jota kaytetaan kasiaseiden tahtdimend ja maalinosoittimena
heikoissa valaistusolosuhteissa. Laitteessa on nakyva ja lahi-infrapu-
na-alueen laser, joista tarkka-ampujatoiminnassa kdytetaan ensisijaisesti
infrapunalaseria yhdessa kyparakiinnitteisen valonvahvistimen kanssa.
Laitteessa on myds kahdella eri keilaleveydelld oleva IR-valaisin, jolla
voidaan valaista maastoa valonvahvistimen havaitsemiskyvyn paranta-
miseksi. Kapeaa keilaa kdytetaan padasiassa maastossa ja leveaa keilaa
sisatilojen valaisemiseen.
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Laserosoitin LP5X

Laserosoitin LP5X on kivaarin tai tahystyskaukoputken varustekiskoon
kiinnitettava laserldhetin ja IR-valaisin jota kdytetaan tahtaimena ja
maalinosoittimena heikoissa valaistusolosuhteissa. Laitteessa on na-
kyvé ja lahi-infrapuna-alueen laser, joista tarkka-ampujatoiminnassa
kaytetaan ensisijaisesti infrapunalaseria yhdessa kyparakiinnitteisen
valonvahvistimen kanssa. Laitteessa on myos keilan leveydeltaan saa-
dettava IR-valaisin, jolla voidaan valaista maastoa valonvahvistimen
havaitsemiskyvyn parantamiseksi.

Kohdistuskierrin Kayttokytkin

AN

\ pd /
Linssinsuojus IR- ja vihrea laserosoitin Toiminnonvalitsin <~ Kaukokayttokytkimen liitin

KUVA 235 Laserosoitin LP5X

13.4 Lampokamerat

Lampodkamera on lamposateilya 3-5 um tai 7-13 pm aallonpituus-
alueella havainnoiva laite, joka muuttaa kohteista sateilevan lammon
nakyvaksi kuvaksi. Lampokamerat ovat tehokkaita erityisesti naami-
oitujen kohteiden ja maalien havaitsemiseen pimealla tai valoisalla.
Suotuisissa sadoloissa ihminen kyetaan havaitsemaan helposti muuta-
man kilometrin etaisyydeltad. Kohteen luokittelu tai tunnistaminen on
kuitenkin lampotahystimella vaikeaa, eika tahystimella kyeta nakemaan
esimerkiksi lasin 1api. My®s sumu tai vesi- ja lumisade heikentavat [am-
potdhystimen tehoa.

Lampokamera voi olla jadhdytetty tai jadhdyttamatdn. Jaahdytetyssa
lampokamerassa sensoria ja linssid jadhdytetadn kryogeenisesti, eli kier-
rattamalla niiden ymparilla lauhdutusnestetta. Jadhdytetty lampokamera
havaitsee lampdsateilyd 3-5 um kaistalla. Jadhdytetylla lampdkameralla
saavutetaan parempi lampétilojen erottelukyky seka yleensa myos tar-
kempi resoluutio. Taman ansiosta jadhdytetyilla lampokameroilla kye-
taan erottamaan esimerkiksi lentava luoti. Jadhdytetyt lampokamerat
kuluttavat paljon virtaa, tuottavat kdyntidanta, ovat jadhdyttamattomia
lampokameroita kookkaampia ja painavampia. Siksi jaahdytettyja lam-
pokameroita kdytetddn padasiassa ajoneuvoihin asennettuna.
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Jaahdyttamattdomat lampdkamerat toimivat kulloinkin vallitsevassa
lampétilassa ja havaitsevat l[damposateilya 7-13 pm aallonpituusalueella.
Jaahdyttamattomat lampokamerat ovat pienempid, kevyempia ja kulut-
tavat vdhemman virtaa. Jadhdyttamattomia lampdkameroita kdytetaan
padasiassa tahtdimina tai kannettavina tahystimina.

Lampotahystin MATIS

Lampotahystin MATIS on jadhdytetty, 3-5 um aallonpituusalueella
toimiva lampdtahystin, jonka padasiallinen kayttotarkoitus on tulen-
johtaminen, havainnointi ja valvonta. Laitetta voidaan kayttaa kasi-
varalta tai jalustalle asennettuna. Laite on kooltaan, painoltaan seka
aanekkyydeltaan tarkka-ampujatoimintaan heikosti soveltuva, mutta
sen ldmpoerottelukyky mahdollistaa erinomaisesti luotien lentoradan
ja iskemien tahystamisen.

Lampodkamera, Kevyt 2011

Lampokamera, Kevyt 2011 on jaahdyttamaton biokulaarinen |am-
pokiikari, joka on tarkoitettu pimedlla tapahtuvaan valvontaan ja
maalinosoitukseen. Laitteessa on 1x, 2x ja 4x digitaalinen suurennus
ja kuvantallennus. Kuvia voidaan siirtda kaapelilla tietokoneeseen.
Lisaksi siina on sahkdmagneettinen kompassi ja laserosoitin, joka
toimii infrapuna aallonpituusalueella joko silméaturvallisessa piente-
hotilassa tai 3B suurtehotilassa. Laite toimii neljalla AA-kokoisella
litium paristolla.

KUVA 236 Ryhman lamp&tahystin 2011 ja tahystyskuva
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Lampokameran ndyttddn voidaan kytked paalle milliradiaaniristikko
seka erilaisia stadiametreja, jolla voidaan mitata etaisyyksia.

AZ: 245° LASER - Evesare Rowcr
EL: -8°
TL:w4°

KUVA 237 Etdisyydenmittausristikko ja stadiametrit 4x suurennoksella

Tarkka-ampujapari voi kayttaa lampotahystinta kasvattamaan valon-
vahvistimen tehokasta ampumaetaisyytta osoittamalla silla ampujalle
maaleja. Laite on varustettu laserosoittimella, jolla tahystdja voi maa-
littaa havaitsemansa kohteen ja jonka pisteeseen ampuja voi ampua
valonvahvistimen avulla saamallaan kuvalla. Ldmpd&tahystimelld kyetdan
myos havaitsemaan iskemid ja korjaamaan tulta niiden perusteella.

Lampotahtéin 2011 (HTWS)

Lampotahtain 2011 on TKIV2000 kivaarikaukoputken tilalle kiinnitettava
tahtainlaite, joka soveltuu niin valoisalla kuin pimealld kaytettavaksi.
Tahtaimella kyetdan havaitsemaan saaoloista ja lampokontrastista
riippuen lampimia kohteita yli kilometrin etaisyydelta. Kuten lampota-
hystimelld, kohteen tunnistaminen ldmpd&tahtdimelld on vaikeaa, eika
lampotahtaimelld kyetd ndkemaan esimerkiksi ikkunoiden lapi.

Tahtdimessa on JVA0360-ampumatarvikkeen mukainen putoama-as-
teikko 1400 metriin saakka, jossa isommat keskiakselilla olevat merkit
ilmaisevat satoja metreja. Vaakatasossa olevissa riveissa pisteet ovat
milliradiaanin valein ja niitd kdytetadn tuulikorjauksen ja liikkuvan
maalin ennakkopisteen maarittamiseen. Vasemmassa laidassa on pys-
tysuuntainen milliradiaaniasteikko ja oikeassa laidassa on stadia-asteikko
50x100cm kokoiselle kohteelle.
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KUVA 238 Lampo6tahtain HTWS ja tahtayskuva
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Lampolisatahtain 26

Lampolisatahtain on kivadrikaukoputken tai tahystyskaukoputken etu-
puolelle varustekiskoon kiinnitettava jaahdyttamaton lampokamera.
Laite mahdollistaa tahystamisen ja ampumisen ldmpoinfrapuna-alueella
irrottamatta aseen varsinaista paivatahtaintd. Ympadristéaan lampi-
mammat ihmiskohteet ovat havaittavissa laitteella jopa 2500 metrin
etdisyydelta. Lampolisatahtain on esikollimoitu eikd juuri muuta kivaari-
kaukoputken osumapistettd, mutta parhaan tarkkuuden saavuttamiseksi
laite tulee kohdistaa asekohtaisesti ampumalla.

Lampolisatahtainta voidaan kayttdad myds irrallisena tahystimena tai
tahtdimena yhdessa siihen kiinnitettdvan suurentavan okulaarin kanssa.
Talloin voidaan hyodyntaa laitteen digitaalista suurennustoimintoa, joilla
kuva voidaan suurentaa kaksi-, nelja- tai kuusinkertaiseksi. Lisatahtain-
kaytossa laitteessa kaytetaan lahtokohtaisesti vain 1x suurennosta, jotta
kivaarikaukoputken milliradiaaniasteikko pitaa paikkansa.

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA



Laitteessa on varindyttd, joka mahdollistaa erilaisten varipalettien kay-
ton kuvan muodostamiseen. Yleensa kaytetdadn mustavalkoista kuvaa,
jossa lampimat kohteet erottuvat joko mustana tai valkoisena valitun
polariteetin mukaisesti. Erittdin tasalampdisissa olosuhteissa kuten
pakkasella varillinen paletti auttaa maastonmuotojen tunnistamisessa.
Ymparistostaan poikkeavia lampimia kohteita voidaan korostaa joko
aariviivojen tai koko pinta-alansa osalta korostusvareilla.

Laitteen varusteena on kauko-ohjain, jolla laitteen kayttokytkimia tuo-
daan aseessa ldhemmads ampujaa, jotta ne ovat hel[pommin ampujan
ulottuvissa makuuasennossa.

Lampolisatahtain toimii neljdllda CR123-litium paristolla tai kahdella
16650-akulla yhtajaksoisesti noin kuusi tuntia. Laitteeseen voidaan kyt-
kea ulkoinen virtaldhde, jolla toiminta-aikaa voidaan edelleen kasvattaa.
Laite voidaan kytked myos ulkoiseen ndyttéon kaukokayttda varten.

Kayttopainike 3
- Kalibrointi
- Reunankorostus

Objektiivin suojus Paristokotelo

Datal/virtaportti Kayttopainike 4
- Virtakytkin
- Tallennus

Okulaari/Naytto

Kayttopainikkeet 1&2
- Kirkkaus

L - Suurennus
Pikakiinnityssalpa  _ pgeti

Objektiivi

KUVA 239 Lampolisatahtain 26
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13.5 Pimeatoiminnan valmistelut

Pimeatoiminnan valmistelut suoritetaan vield valoisalla ja muuhun toi-
mintaan liittyen. Kaikkien aseiden ja varusteiden kdyttd on hallittava
yhta hyvin pimedssa kuin valoisassa. Taisteluvalineiden ja varusteiden
sijainti kantolaitteissa tulee vakioida ja painaa mieleen siten, ettei niita
tarvitse etsid pimedssa.

= Tahtdinkaukoputken taistelutahtdin on painettava mieleen,
jotta sitd kyetddn kdyttdmaan saatamatta korkeuskierrinta.
Aseeseen kiinnitetyn lasertdhtaimen toimintakunto ja kohdistus
tarkastetaan vertaamalla sita paivatahtaimen tahtayspisteeseen
vahintaan 50 metrin etdisyydelle.

= Kivaarikaukoputken korkeuskiertimeen voidaan liimata
itsevalaisevasta teipista valmistettu tilapainen etaisyysasteikko.
ltsevalaiseva materiaali hohtaa himmeé&a valoa noin 20-30
minuuttia ja mahdollistaa siina olevien merkintdjen kayton.

= Tuliasemakortit viimeistelladn nakyvassa valossa ja siihen
voidaan tehdd merkintoja itsevalaisevalla musteella tai se
voidaan tehda itsevalaisevaan teippiin.

= Valonvahvistimet kiinnitetddn kyparaan tai paatelineeseen ja
niista tarkastetaan paristojen varaustila ja saddetdan kayttajalle
sopivaksi.

= Ampuja sdataa kivadrikaukoputkensa koroasetuksen 100
metrille ja tarkentaa kuvan 100-200m etdisyydelle seka kytkee
siihen mahdollisen ristikon valaistuksen niin himmeadlle etta se
juuri ja juuri nakyy. Jos kaytettavissa on pimeatahtain, kuten
valonvahvistin tai lampolisdoptiikka, se kiinnitetdan aseeseen.
Tuliasemaan saavuttaessa kivaarikaukoputken korkeusasetus
siirretddn ampujan madrittamalle taistelutdhtaimelle.

= Siirtymista varten kddnnetaan esiin tai kiinnitetaan varusteiden
takaosaan heijastinpilppa tai omatunniste.

= Mahdolliset viestivalineet asetetaan pimeatoiminnolle, jolloin
niiden naytot tai merkkivalot eivat syty. Valot tai ndyt6t voidaan
myds teipata varmistukseksi.

13.6 Liikkuminen pimeassa

Etenemismuodoissa taistelijoiden valisten etdisyyksien tulee olla lyhy-
empid siten, ettd taistelijat nakevat toisensa ja kykenevat viestimaan
kasimerkein tai kuiskaamalla. Liikkeen tulee olla hitaampaa ja harki-
tumpaa, jotta askeleiden aiheuttamaa melua kyetdan vahentamaan.
Siksi etenemisnopeus jalan paasaantoisesti puolittuu valoisaan aikaan
verrattuna tasaista ja helppokulkuista maastoa lukuun ottamatta. Etene-
misreitit tuleekin pimealla suunnitella helppokulkuisempaan maastoon.

Liikkuessaan taistelijat kayttavat paakiinnitteista valonvahvistinta ja aseis-

saan lampolisdoptiikkaa tai valonvahvistintahtainta. Jos taistelijoilla on
kaytossa kaksi henkilokohtaista valonvahvistinta, asetetaan tdhtaavan
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silman etaisyystarkennus siten, etta silld nahdaan kivaarikaukoputken
tahtain selkeasti (jos kaytdssa ei ole erillistd pimeatdhtaintd) ja toisen
silman etaisyys tarkennus siten etta silld nahdaan kauemmas.

Jos kaytossa on vain yksi henkildkohtainen valonvahvistin, kdytetaan
sitd lahtokohtaisesti ei-tahtaavalla silmalla.

Jos kaytossa ei ole taistelijakohtaisia valonvahvistimia ja valaistus on
heikko, kuljetaan tarvittaessa jonossa siten, etta karkitaistelijalla on
valonvahvistin ja loput taistelijat muodostavat ketjun.

Nakyvaa valoa saa kayttaa vain, kun se on aivan valttdmatonta ja se
tulee tehda ainoastaan nakdsuojassa paljastumisen valttamiseksi. Ta-
han voidaan kayttaa joko tiheaa kasvillisuutta tai esimerkiksi sade- ja
naamiovaatetusta. Nakyvaa valoa kaytettdessa tulee suosia punaista
valoa, joka heikentda luonnollista pimedanakda vahiten. Jos punaista
valoa ei ole saatavilla, pidetdan tdhtaamiseen kaytettava silma suljettuna.

13.7 Tuliasematoiminta pimeassa

Tuliasemassa ei ole mahdollista kdyttaa taulukoita tai laskimia, vaan
korjaukset ja ampuma-arvot on kyettdva muistamaan ulkoa. Taman
takia korjaustaulukosta on pyrittdva muodostamaan muistisaantoja
tai tulitoimintaan kaytetaan taistelutahtainta.

Tuulen arviointi on tehtéva kasvoilta tuntien ja kuulostellen. Tuulen suun-
nan maarittdminen onnistuu kaantamalla esimerkiksi paata tuulta vasten
siten ettd tuulen humina tuntuu molemmissa korvissa samanlaiselta.

Jos tuliasemakortti joudutaan laatimaan pimealld, tehdaan se suoja-
peitteen alla ja kdyttden punaisella suodattimella varustettua valai-
sinta. Ampuja tahystda maastoa ja kuiskaa kohteita seka arvioimiaan
etdisyyksia tahystajalle joka kirjaa ne peitteen alla korttiin. Kun kortti
on valmis, vaihdetaan tehtévia ja ampuja tarkastaa kortin ja kouluttaa
kortin sisallon tahystajalle.

Maalin ymparistossa vallitsevat olosuhteet maarittavat, onko tuliteh-
tavassa tarkoituksenmukaista kayttaa kivaarikaukoputkea, valonvah-
vistintahtainta vai lampotahtainta. Pilvettémana kuutamoydna tai jos
kohteen ymparistossa on keinotekoista valoa, on pelkka kivaarikauko-
putki usein kayttokelpoinen. Kivaarikaukoputken valonlapaisevyys ja
objektiivin koko madrittaa sen kdyttdmahdollisuudet hamarassa. Mita
suurempi objektiivi ja laadukkaampi optiikka, sen vahaisemmaéssa va-
lossa silla kyetaan havaitsemaan, tunnistamaan ja osumaan maaleihin.

Mité vahaisemmassa valaistuksessa toimitaan, sitd pienempaa suu-
rennuskerrointa optiikassa on mahdollista kayttaa. Objektiivin koko
jaettuna seitsemalla maarittda suurimman suurennoksen, jolla kiikaria
kyetaan kayttdmaan hamarassa. Esimerkiksi 56mm objektiivilla tama
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on 8-kertainen suurennos. Tama johtuu siitd, etta silman pupilli on
suurimmillaan noin 7 millimetrid ja suurennoksen kasvaessa tahtaimen
tuloaukko pienenee tata pienemmaksi, joka pienentaa silmaan tulevan
valon maaraa.

Valonvahvistin soveltuu tahtaimeksi lyhyille ja keskipitkille etaisyyksille
tai suotuisiin valaisuolosuhteisiin, joissa maalit erottuvat selkeasti taus-
tastaan. Parhaimmillaan valonvahvistimet ovat kirkkaana kuutamoyona,
kun maassa on lunta.

Joitain laseretdisyysmittareita, kiikareita tai tahystyskaukoputkea voi-
daan kayttaa yhdessa valonvahvistimen kanssa. Tama mahdollistaa
kohteiden havaitsemisen, etdisyyden mittaamisen ja auttavasti myods
iskemien tahystdmisen pimedssa. Selkean kuvan aikaansaaminen vaatii
molempien laitteiden etaisyyskohdistusten saatamista. Laseretdisyys-
mittareita kdytettdessa pimedssa on muistettava, etta niiden sade voi
olla vihollisen tahystettavissa.

Jos tarkka-ampujaparin kaytdssa on lampotahystin, -tahtain tai -lisa-
laite, helpottaa se maalien ja iskemien tahystamista huomattavasti.
Lampotahystimelld kyetdan havaitsemaan eldvat maalit yleensa satoja
metreja kauempaa kuin valonvahvistimella. Jos ldmp&tahystin on va-
rustettu laserosoittimella, voi tahystéja kayttaa hyvin tuettua tahystinta
osoittamaan valonvahvistimella varustetulle ampuijalle tahtayspisteen,
vaikka ampuija ei itse kohdetta nakisikaan.

Lasersade paljastaa myds oman sijainnin valonvahvistimella varus-
tetulle viholliselle!

ETAISYYS 370,
ALAS 2 MRAD,
SivVU o,

TASER;
Rmip: NONEYESAPE
-5

UUSI MAALI, ETAISYYS 370 M, 1%
KORO ALAS 2 MRAD, SVU O, |
VALAISEN, AMMU!

KUVA 240 Maalin osoittaminen lampokameralla
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Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari on havainnut jarven vastarannal-
la olevia maaleja. Valonvahvistimen teho ei riitd kunnolla erottamaan
maaleja tummasta taustasta. Lampokameralla maalit néhdaan tarkasti
ja tahystaja osoittaa maalin ampujalle kayttamalla lampokameran maa-
linosoituslaseria. Ennen maalin osoittamista tahystaja iimoittaa maalin
etdisyyden. Ampuijalla on kaytdssaan TKIV2000:n taistelutdhtdinasetus
(600m) ja osuakseen ldhempana olevaan maaliin, tulee keskiristilla
tahdata maalin alapuolelle. Tahystaja tukee tahystimen huolellisesti ja
ilmoittaa ampuijalle, kun aloittaa maalin valaisun. Kun maali on valaistu,
antaa han ampuijalle luvan ampua.

Lampokameran kuvan kirkkautta ja polariteettia tai palettia vaintamalla
voidaan kohteiden erottuvuutta parantaa. Lampokamerassa on usein
digitaalinen suurennus, joka voi suurentaa kohteita mutta samalla
kaventaa nakokenttaa ja tekee kuvasta rakeisemman.

Ampujan kayttdessa lampotahtainta tai lisalampdoptiikkaa, tulisi ta-
hystdjan kaytossa olla seka lampokamera etta valonvahvistin, joi-
den valilla tahystdja voi vaihdella. Ldmpdkameralla tahystaja kykenee
todennakdisemmin havaitsemaan maalit ja luotien iskemat, mutta
maastonmuotojen hahmottaminen ja maalin tunnistaminen on joissain
olosuhteissa helpompaa valonvahvistimella. Lamp6tahtdimelle ei kyeta
osoittamaan maaleja laserilla.

Tahystaja voi kayttaa maalien tahystamiseen tahystyskaukoputkea, kiika-
reita tai periskooppia, jonka okulaarin peraan asetetaan valonvahvistin.
Talloin tahystyskaukoputkea tulee kayttaa pienimmalla suurennoksella,
jotta putken lapi tuleva valo riittdd kuvan muodostamiseksi.

Jos kaytettavissa ei ole pimednakolaitteita, voidaan tarkkuuskivaarilla
silti ampua kayttamalld ulkopuolista valaisua kuten valoraketteja tai
kranaatinheittimiston valoammuksia. Valorakettia ei voida kayttaa tu-
liasemasta tai tarkka-ampujaparin toimesta, vaan esimerkiksi tuettavan
joukon toimesta. Luonnollisesti tulitoimintaan hyddynnetadn myos
vihollisen toteuttamaa valaisua.
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14

Tarkka-ampujan
maastotaidot

Kyetdkseen toteuttamaan tehtavansa, tarkka-ampujaparin on kyettava
ensin selviytymaan ja sailyttamaan toimintakykynsa usein haastavissakin
oloissa. Toimintakyvyn sailyttdminen edellyttaa riittdvan ruoan ja juo-
man saantia, kuivana ja lampimana séilymista seka lepoa. Moninaiset
toimintaymparistot vaativat kykya ylittda vesistoja. Vihollisen [6ytaminen
voi edellyttaa jaljittdmista ja toisaalta vihollisen vélttdminen edellyttaa
jalkien peittdmista ja harhautuksia.

14.1 Toimintakyvyn yllapito ja palauttaminen

Toimintakyvyn yllapito edellyttaa riittdvan ravinnon ja nesteen saantia.
Raskaassa fyysisessa kuormituksessa, kuten kenttavarustuksen kanssa
jalan tapahtuvissa siirtymisissa juomaveden kulutus on noin 0,5 — 1
litraa tunnissa. Fyysisesti kevyessa rasituksessa, kuten tahystys- tai
tuliasemassa oleskelussa, juomaveden kulutus voi olla alle 2 litraa
vuorokaudessa lampatilasta riippuen.

Tarkka-ampuja voi kuljettaa varusteissaan 3-4 litraa vettd, joka riittaa
paasaantoisesti noin kahden vuorokauden mittaisen tehtavan suorit-
tamiseen. Tata suuremman vesimaaran kuljettaminen ei ole tarkoi-
tuksenmukaista, silld Suomessa juomakelpoista vettd on saatavissa
verrattain helposti asutuksien yhteydesta tai maastosta. Maatilojen ja
loma-asuntojen yhteydesta kaytanndssa aina myos kaivo, josta juo-
makelpoista vettd on helppo tdydentdd. Lahtdkohtaisesti maastosta
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otettava vesi tulee keittaa, tai kasitellda vedenpuhdistustableteilla ennen
kayttod. Variltaan kirkas, virtavasta vedesta tai jarvesta otettu vesi on
hatatapauksessa juomakelpoista yleensa sellaisenaan. Talvella vettd on
sulatettavissa lumesta.

Tarkka-ampujalla tulisi olla henkildkohtainen termospullo, jossa sailyte-
taan vuorokauden lampimien aterioiden valmistamiseen tarvittava vesi.
Vesi keitetadn kiehuvaksi aamutoimien yhteydessa pakissa nuotiolla tai
kamiinalla tai parin yhteisella retkikeittimella.

Tarkka-ampujaparin padasiallinen muonitus toimittaessa komppanian
huoltoketjun tavoittamattomissa toteutetaan taistelumuonilla. Taistelu-
muona on kevytta ja valmiisiin annospusseihin pakattua kuivamuonaa,
johon paasaantoisesti lisataan vain kuumaa vetta. Yhden vuorokauden
taistelumuonapakkaus painaa runsaan kilon ja se sisaltda vuorokauden
kaikki ateriat ja valipalat. Taistelumuonapakkauksen kokonaisenergia-
madra on noin 3500 kilokaloria jos pussista syddaan kaikki sen sisaltamat
tuotteet. Taistelumuonien pakkaukset toimivat samalla ruokailuastioina.

Lahtokohtaisesti tarkka-ampuja kéyttaa ruoan valmistamiseen ja veden
keittamiseen retkikeitinta. Sellaista ei valttamatta aina ole kaytettavissa,
siihen ei ole tarvittavaa polttoainetta tai avotulta tarvitaan esimerkiksi
varusteiden kuivaamiseen tai toimintakyvyn yllapitdmiseen. Ruokailusta
syntyvat jatteet poltetaan tai kannetaan takaisin, jatteen materiaalista
riippuen.

Ruoan valmistaminen ja kylmina vuodenaikoina toimintakyvyn yll&-
pitdminen edellyttdd ulkoista ldmpda. Ruoan valmistamiseen riittaa
keitin, mutta lammon tuottamiseksi nuotio on valttamaton. Tavallinen
nuotio aiheuttaa huomattavan paljastumisriskin niin valon, savun kuin
lampdsateilynkin muodossa. Parempi vaihtoehto nuotiolle on tuli-
kuoppa. Siina tulipesa kaivetaan maahan noin 50 cm syva ja pohjaa
kohti leveneva kuoppa ja sen viereen kaivetaan ilmareika, jonka kautta
nuotio saa tarvitsemansa hapen. Nuotio palaa alusta asti ldhes savutta
ja maanpinnan alapuolella siten, ettei se sateile valoa tai lampda kuin
suoraan ylospain. Kuopan suuaukon paalld voidaan tehokkaasti keittda
vettd tai kypsentaa ruokaa polttamalla kuopassa kuivia risuja ja oksia
tai pienia polttopuita. Tulikuoppa on myds sammutettavissa peitta-
malla erittdin nopeasti, jos tilanne sita edellyttaa. Tulikuoppa voidaan
tehdd myos varsin |dhelle majoitetta ilman riskia tulen leviamisesta
majoitekankaaseen.
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KUVA 241 Tulikuoppa eli Dakota-nuotio
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Vuorokauden yli kestavissa tehtavissa tarkka-ampujapari voi tarvita
majoitetta ja sddnsuojaa. Tarkka-ampujapari, -partio tai edes -ryhma
ei yleensa kykene kantamaan mukanaan tavallista ryhma- tai sissitelt-
taa kamiinoineen, ja siksi tehtavanaikainen majoittuminen perustuu
muihin ratkaisuihin.

Jos toiminta-alueella on rakennuskantaa, tukeudutaan siihen mahdolli-
suuksien salliessa. Ladot, laavut ja aitat tai niiden rauniot tarjoavat usein
riittdvan suojan saaltd ja niissa oleskelu on usein huomaamattomampaa
kuin teltassa majoittuminen. Kiinteat katto ja seindrakenteet tarjoavat
paitsi nako-, myos rajallista tulisuojaa esimerkiksi vaanivilta lennokeilta.
Kellarit ja maakellarit tarjoavat suojaa myds epasuoralta tulelta.

Tarkka-ampujaparilla tulee olla mukanaan peite, jota voidaan kayttaa
saasuojana seka naamiointina. Siité voidaan valmistaa tilapaisia ma-
joitteita kuten harjateltta, laavu tai loue.

Harjateltta valmistetaan ripustamalla peite kahden puun valiin pingo-
tetun narun tai riu’un paalle ja kiinnittdmallad nurkat maahan. Teltan
harjan kulman tulee olla enintadn 90 astetta, jotta sadevesi ei muodosta
allasta teltan alareunoille. Sadeviitasta tehdyn teltan alle majoittuu yksi
taistelija ja 2,5 x 3 metrisestd kevyttpeitteesta valmistettuun harjatelt-
taan mahtuu kaksi taistelijaa.
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KUVA 242 Harjateltta

Laavu valmistetaan ripustamalla peitteen toinen reuna noin metrin kor-
keudella vaakatasossa olevaan riukuun ja kiinnittdmalla toinen reuna
maahan. Laavun sivut tuetaan viistoihin riukuihin ja voidaan taittaa
pystysuoriksi seiniksi suojaksi tuulelta. Peitteen koosta riippuen nain
muodostuvaan laavuun voi majoittua 2-4 taistelijaa.

KUVA 243 Laavu

Loue valmistetaan kiinnittamalld peitteen yksi nurkka puuhun noin 1,5
metrin korkeudelle. Muut nurkat kiinnitetadn maahan vaajoilla. Jos lou-
teelle halutaan harjakorkeutta, voidaan sen keskikohtaan kiinnittaa naru
joka kiinnitetaan esimerkiksi oksaan. Nain muodostuu taistelijaparille
suojan tarjoava majoite, joka mukailee maaston muotoja.
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KUVA 244 Loue

Talvella ja runsaslumisissa olosuhteissa on mahdollista hyddyntaa lunta
eristeend ja suojana pakkaselta. Kookkaan kuusen alaoksien alleen muo-
dostamaa tilaa voidaan kayttaa paitsi ydpymiseen, myos tuliasemana.

Lumesta voidaan valmistaa lumiluola eli lumikammi. Lumikammin te-
koon kasataan ensin pakkaslunta kinokseksi, jota hieman tiivistetaan.
Kinokseen painetaan noin 20 — 30 cm pitkia ohuita tikkuja, jotka toimivat
seindman paksuuden mittareina kaivettaessa lumeen majoitusonkaloa.
Oviaukosta kaivetaan ensin suora kaytava ja sen reunoille kaivetaan
oviaukkon yldareunaa korkeammalla olevat nukkumatasanteet. Lam-
moneristykseksi nukkumatasanteelle kannattaa kerdtd kuusenhavuija.
Kattoon tulee tehda jo kaivuuvaiheessa ilmareikd, jotta hapen maara luo-
lassa ei laske liilan matalaksi. Toinen ilmareika tehddan onkalon toiseen
paahan. Tilassa voidaan polttaa lampdkynttilaa valon, ldmmaontuoton
ja toisaalta riittdvan hapen saannin seuraamiseksi. Kovalla pakkasella
aseet kannattaa jattaa keskikaytavalle, silla lampotilamuutokset aiheut-
tavat aseisiin tiivistyvaa kosteutta, joka pakkaseen palatessa jaatyy ja
aiheuttaa toimintahairiita sekd huurtaa tahtaimien linssit.

2. ilmareika

KUVA 245 Lumikammi
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14.2 Jaljittdminen

Tarkka-ampujan tehtava voi edellyttaa vihollisen liikkeiden ja toiminnan
jalkien tunnistamista maastosta. Tarkka-ampujan on myos tarkeda osata
peittdd omat jalkensa ja vaistdad mahdollisia jaljittajia. Téman takia on
hyodyllista, etta tarkka-ampuja osaa vahintaan jaljittamisen perusteet,
jotta kykenee myos vaikeuttamaan omien jdlkiensa seuraamista.

Jaljittdminen on yksinkertaisimmillaan luonnontilan poikkeamien ha-
vaitsemista ja niiden tulkintaa. Jaljittdmisessa pyritdan tunnistamaan
kohteen tyyppi, lukumaarg, liikesuunta ja toiminta. Jaljittamisen tavoit-
teena ei ole vain kyeta seuraamaan kohdetta, vaan ennustamaan ja
ennakoimaan kohteen toiminta, jotta kohde voidaan saada kiinni tai
tuhota omalla toiminnalla. Tavoitteen saavuttamiseksi jaljittajan on pyrit-
tava ajattelemaan kohteen tavoin ja ymmarrettdva hdnen toimintaansa.

Tarkka-ampujatoiminnassa jaljittamisen kohde on kdytannossa aina
ihminen tai kulkuneuvo. lhmisen jattama jalki on tyypillisimmillaan
jalanjalki, josta voidaan paatella useita asioita. Jalanjalkien koosta,
muodosta ja vélimatkasta voidaan paéatelld usein kohteen koko, suku-
puoli, etenemissuunta, liikenopeus, kantamus seka mahdollisesti se,
onko kohde sotilas vai siviili. Kohteen reittivalinnoista voidaan paatella
runsaasti asioita esimerkiksi kohteen fyysisesta kunnosta, koulutusta-
sosta, kiireestd ja valmiudesta.

Jalan koko korreloi varsin suoraan ihmisen pituuteen. Mita suurempi
jalka, sita pitempi ja kookkaampi henkilé on kyseessa. Miesten jalka
on yleensa my6s muodoltaan levedmpi kuin naisilla ja lisdksi naisilla on
useammin taipumusta jalkaterien sisddnpain kaantymiseen. Etenemis-
suunta voidaan paatelld siita, kummassa padssa painauma on syvempi.
Normaalissa kavelyssa kantapaa koskettaa ensimmaisena maahan ja
painautuu syvemmalle kuin pakia. Lumessa jéljesta lahteva vana osoit-
taa etenemissuunnan.

Etenemisnopeus voidaan paatella askeleiden valisestd valimatkasta
seka jalan asennosta suhteessa etenemissuuntaan. Juoksevan henkilén
askelvali on huomattavasti kdvelya pitempi ja jalat osoittavat suoraan
etenemissuuntaan. Hitaammin etenevalld ja todennakdisesti raskaita
kantamuksia kuljettavalla askelvali on lyhyt ja jalat osoittavat enemman
sivuille. Kenganpohjan kuviosta voidaan usein paatelld, onko kyseessa
siviili- vai sotilasjalkine, joka voi toimia viitteend kohteen statuksesta.
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KUVA 246 Jalanjalkien antamia vihjeita
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Sulan maan aikana jalkia jaa helpoimmin pehmeddn ja kosteaan maa-
han kuten multaan tai mutaan. Talvella selvimmat jdljet jaavat vasta
sataneeseen suojalumeen. Naissa alustoissa jaljen yksityiskohdat tal-
lentuvat tarkkoina ja sailyvat hyvin. Myds irtonaiseen maa-ainekseen,
kuten hiekkaan, kunttaan tai turpeeseen jaa helposti jalkia, mutta niissa
jalkien yksityiskohdat katoavat nopeasti. Jalkia jaa myos kasvillisuuteen
kuten ruohikkoon tai sammaleeseen joko painaumina tai rikkoutuneena
pintana. Lumihankeen j&a selkeét jéljet seka jalan ettd hiihtdessa. Hei-
koimmin jalkia jaa koviin pintoihin kuten kallioon, kestopaallysteisiin,
jadhan tai karkeaan soraan. Parhaiten jaljet ovat havaittavissa, jos ne
ovat jaljittajan ja auringon valissa, jolloin varjo korostaa jéljen reunoja.

Jaljittdmiseen tarvitaan muutamia yksinkertaisia valineita kuten mitta-
keppi, kuminauhoja tai teippid, mittanauha, muistiinpanovalineet, seka
mahdollisesti kamera. Mittakeppid, mittanauhaa ja teippia kaytetdan
avainjaljen mittaamiseen ja seuraavan jdljen tunnistamiseen. Avainjalki
on maastosta l6ydetty kokonainen jalanjalki, josta voidaan mitata jal-
jen pituus, leveys seka saadaan vahintaan kohtuullinen kuva kengan
kuviosta. Se toimii jaljittamisen perustana jatkossa.

Avainjaljen etupuolelta tulisi [6ytya my6s saman kohteen toinen, vahin-
taan kantapaan painuman osoittava jalki, johon askelpituus voidaan
mitata. Mittakeppiin merkitaan teipilld tai kuminauhalla avainjaljen
pituus seka etaisyys seuraavaan askeleeseen, joka voidaan mitata
kantapaan tai kantalapun reunasta, jos se erottuu selvasti. Samassa
kohdassa voi olla useiden henkildiden avainjalkia, joten kuvioista on
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pyrittava tulkitsemaan, mitka jalan jaljet kuuluvat samalle kohteelle.
Seurueen lukumaaréa voidaan arvioida rajaamalla jaljista syntyvalta
polulta noin metrin pituinen osuus ja laskemalla siitd saman puolen
jalanjaljet. Tama tekniikka toimii enintdén noin 8 — 10 hengen joukolle.

Jalkien ikaa voidaan paatella niissa olevien yksityiskohtien erottuvuu-
desta, silld pintamateriaalin kuivuminen ja mureneminen, tuuli, sade
tai lumisade kuluttavat ja peittavat jalked. Nyrkkisaantona on, ettd mita
selkeammin yksityiskohdat erottuvat, sitd tuoreempi jalki on.

Jaljen idn maarittdmisessa olennaista tietad, millainen saa on ollut. Ve-
sisade liuottaa jalkia ja lumisade voi peittda jaljet osittain tai kokonaan,
jolloin jaljen ulkomuodosta voidaan paatelld, onko kohde kulkenut
ennen vai jalkeen saailmion.

Jaljet erottuvat parhaiten, jos jalki jaa jaljittdjan ja auringon valiin, jol-
loin varjo on parhaiten nakyvissa. Pimealla jaljittamisen apuvalineena
voidaan kayttaa lampotahystinta. Erityisesti kuumalla ja kylmalla ilmalla
askel rikkoo maan pintaa, jonka alta voi paljastua pintalampétilasta
poikkeavaa materiaalia, joka on nahtavissa lampotahystimella.

Avainjéllgja
EOREe,

TR SBS
S i

6 jalanjalked / 2 = 3 henkilsa

KUVA 247 Jaljityskeppi, avainjalki ja joukon koon arviointi

Maastossa liikkumisesta jaa jalanjalkien lisdksi vadjaamatta myos muita
jalkia, joita jaljittajan tulee tarkkailla. Tihedkasvuisessa maastossa kul-
jettaessa ohuita oksia katkeilee sekd maassa ettd puissa, erityisesti jos
kohde liikkuu nopeasti. Pitkat heinat taipuvat tai taittuvat etenemis-
suuntaan. Sammal tai jakald irtoaa kivien ja puiden kyljista raajojen tai
varusteiden hankauksesta. Sijoiltaan irronneet kivet, sammal ja niiden
paljastamat multakohdat ovat selkeitda merkkeja liikkeesta. Maastoon
kuulumattomat roskat ja jatteet ovat helposti havaittavia ja seurattavia
jalkia. Jaljitettavalta voi jadda maastoon myds eritteitd kuten virtsaa,
ulosteita tai veritahroja.
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KUVA 248 Erilaisia jalkia
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Jaljityspartiossa yksi taistelija toimii vuorollaan varsinaisena jaljittajana,
jonka huomio keskittyy tdysin jalkien seuraamiseen. Partion muut jasenet
suojaavat toimintaa kolmiomuodostelmassa noin 5 — 20 metrin etdisyy-
delld jaljittajasta valttaen kulkemasta jaljitettavalla polulla ja sotkemasta
kohteen jalkia. Samalla muut taistelijat havainnoivat muita merkkeja
jaljitettavista kohteista. Jaljittajaa vuorotellaan 10-20 minuutin valein,
silla jalkien havainnointi on keskittymista ja tarkkaavaisuutta vaativaa
tyota, joka uuvuttaa nopeasti.

Erityisesti tuoreita jalkia seurattaessa partion on sailytettava valppau-
tensa ja pidettdva mielessa, ettd kohde voi olla tietoinen jaljityksesta
ja toteuttaa jaljityspartiolle tuliylldkon. Siksi liikkumisessa ja reitin va-
linnassa on noudatettava tavallisia turvallisuuskaytantéja. On parempi
hukata jalki véliaikaisesti ja 16ytad se uudelleen, kuin seurata jalkea
tuliylldkon tuhoamisalueelle.
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KUVA 249 Jaljityspartion etenemismuoto

Jos jalki katoaa tai paattyy, palataan 5— 10 metrid taaksepain viimeisesta
tunnistetusta jaljesta ja tehddan ympyran muotoinen kierros paattyneen
polun ympadrilla tai kiertden maastonkohta johon jélkia ei jaa. Tarvittaessa
tehdaan uusi ja suurempi keha. Mikali jéljet paattyvat esimerkiksi tielle,
joudutaan arvioimaan kohteen maaranpaa ja tekemaan sen perusteella
paatods, kumpaan suuntaan tietd lahdetaan seuraamaan.

Isomman jaljityspartion osana tarkka-ampujan tehtdva on suojata
jaljittajia ja valvoa tahystamalla uhanalaisia paikkoja, jotka soveltuvat
vaijytyksiin. Talloin tarkka-ampujan on tiedostettava olevansa partion
tarkein maali yhdessa jaljittdjan tai koiranohjaajan kanssa.

14.3 Takaa-ajon ja jaljityksen vastustaminen

Tarkka-ampujat joutuvat todennakoisesti myos jaljityksen kohteiksi
toimiessaan vihollisen syvyydessa. Vaikka pari tai partio ei tietdisikaan
vihollisen ajavan tai jaljittavan heitd, on hyva ja tarpeellinen kaytanto
tehda jaljittamista vaikeuttavia toimenpiteita siirtymisen aikana.

Jalkien aiheuttamista maastoon voidaan véhentada pukemalla teréva-
reunaisten jalkineiden paalle esimerkiksi hiekkasakit, joiden pohjalle
voidaan lisdksi laittaa sammalta. Tallaiset “mokkasiinit” pydristavat ja
pehmentdvat jalan muotoa ja vdhentévat askeleen maahan aiheutta-
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maa painaumaa. Askeleet on pyrittava asettelemaan kovalle alustalle,
johon ei jaa jalkia. Oksia on varottava katkomasta tihedn kasvillisuu-
den lapi kuljettaessa. Roskia, savukenatsoja tai muita jatteita ei pida
pudottaa maastoon.

Jaljittamiseen kaytetaan usein koiria, joiden hajuaisti toimii erinomaisena
jaljitystydkaluna. Toisinkuin usein luullaan, koirat eivat haistele ainoas-
taan ihmisen hajua, vaan myos ihmisen jalkien aiheuttamia poikkea-
mia ja muutoksia maaperan hajumaailmassa. Koira toimii yhteistyossa
ohjaajansa kanssa, jonka tehtdva on tulkita koiran antamia ilmaisuja.

Tarkein jaljittamista vastustava menetelma on ennakoimattomuus,
jolla pyritddn hamaamaan jaljittajaa tai koiranohjaajaa. Suorimman ja
helpoimman reitin valitsemisen sijasta tulee etenemissuuntaa muuttaa
usein, jotta jaljittaja ei voi paatellda maaranpaata. Helpoimmin seurat-
tavat jaljet syntyvat kosteaan ja pehmedan maastoon. Riskit huomioi-
den, osia siirtymisesta voidaan toteuttaa esimerkiksi soralla tai asfaltilla
paallystettyja tieuria pitkin.

Voimaharhautus on ensimmaisend tehtavana vastatoimenpide, jolla
hankitaan etaisyytta jaljittdvaan osastoon mahdollisimman nopealla
siirtymiselld. Talld hankitaan aikaa muille harhauttaville ja jaljittdmista
vaikeuttaville toimenpiteille. Liikkeeseen pitaa yhdistaa suunnanmuu-
toksia ja reitinvalintoja, mutta niiden ei pida hidastaa liiketta.

Suuntaharhautus on yksinkertaisin harhautustapa, jossa vaihdetaan
etenemissuuntaa jyrkasti alkuperaiseen nahden kayttaen hyvaksi etene-
mista helpottavia teita tai virtaavia ojia. Lahestyttdessa sopivaa reittia,
kaannetaan etenemissuunta tien mukaiseksi, antaen vaikutelma, etta
sitd aiotaan hyoddynnetdan siirtymisreittind. Uralla kuitenkin kaanny-
taan pain vastaiseen suuntaan ja valtetaan jattamasta jalkia uudella
poistumispaikalla. Suunnanmuutosten takia takaa-ajajan ja jaljittajan
on vaikeampaa valmistella esimerkiksi valvonta tai sulkulinjaa tai vaijy-
tysta etenemisreitille. Suuntaharhautus tulisi suorittaa kovapohjaisessa
maastossa.

Umpipera on niin ikdan yksinkertainen menetelma, jonka tarkoi-
tuksena on katkaista jalki. Reitiltd valitaan kohta, jossa on kovaa ja
kuivaa maata, kalliota tai tietd, johon ei jaa jalkia. Matkaa jatketaan
paikan ohitse pehmeélle maaperalle noin 50-100 metrig, jonka jalkeen
kavelladan samoja jalkia mahdollisimman hyvin noudattaen takaperin
valitulle maaperalle, josta loikataan esimerkiksi uuden jaljen peittavaa
puuta hyvaksi kayttden mahdollisimman kauas polulta. Umpiperan
periaatetta voidaan kayttdd myos puroa, ojaa tai tieuraa hyddyntaen.
Talvella umpiperd voidaan tehda suksilla hiihtamalla latu laheltd tuu-
heaa kuusta ja poistumalla ladulta kuusen kohdalta niin, ettd kuusen
alaoksat peittavat sivulle johtavan ladun.
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Apila-harhautuksessa pyritaan kyllastdmadn maasto jdljilla siten, etta
takaa-ajajalta kuluu enemman aikaa kaikista vaihtoehdoista oikean
valitsemiseen seka aiheuttaa epaluottamusta koiran vainuun. Apilahar-
hautus sopii parhaiten partion tai rynman suorittamaksi. Siind valitaan
maastosta sopiva kovapohjainen maastonkohta, josta kaikki partion
jasenet lahtevat omiin suuntiinsa, kavelevat lenkin ja palaavat takaisin.
Taman jalkeen osasto valitsee jonkin tehdyista lenkeista ja poistuu po-
lulta loikaten sopivassa kohtaa siten, ettei erkaantumisesta jaa jalkia.

Yllakko hidastaa tai hyvin onnistuessaan jopa lopettaa takaa-ajon.
Yllakossa valitaan sopiva maastonkohta kuten hakkuuaukio, voima- tai
ojalinja tai muu maastonkohta, johon voidaan ampua rynnakkokivaarin
tehokkaan kantaman ulkopuolelta. Yllakkdpaikan ohittamisen jdlkeen
kaarretaan takaisin paikkaan, josta on ndkyma valitulle tuhoamisalueelle
ja valitaan tuliasema. Tuhoamisalueelle voidaan jattaa jokin tarkempaa
mielenkiintoa puoleensa vetava esine tai miina, joka pysayttaa jaljittajien
likkeen. Yllakossa tarkeimmat maalit ovat koiranohjaaja tai jaljittaja
sekd mahdollinen jaljitysta suojaava tarkka-ampuja.

14.4 Koyden kaytto ja laskeutuminen

Koydelle on lukemattomia kayttotarkoituksia ja sellaisen tulisi kuulua
tarkka-ampujaparin tai partion vakiovarustukseen. Se mahdollistaa tai
helpottaa likkumista vaikeakulkuisissa ymparistdissa, kuten rakennetulla
alueella tai kallioisessa maastossa. Sitd voidaan kayttadd varmistamaan
varusteita tai taistelijoita vesistoa ylitettdessa tai ajoneuvoissa. Koydella
voidaan jopa siirtdd haavoittunut tajuissaan oleva taistelija tulen alta
itse pysyen suojassa.

Koytta tulisi olla vahintdan 20 metrid ja sen vetolujuuden tulee olla
vahintaan 22 kN eli noin 2200 kg. Kéyden tulee olla kelluvaa ja sen
paksuuden tulisi olla 7-16 mm. Tarkoitukseen sopiva venymaton kii-
peilykdysi painaa noin 65-80 grammaa metrilta, eli 20 metrid painaa
noin 1,5 kilogrammaa. Myos tavallinen punottu polypropyleenikdysi
kdy paremman puutteessa. Kdysien lisdksi taistelijoilla tulee olla myos
sulkurengas.

Koytta kuljetetaan varustuksessa solmittuna vyyhtina. Kéyden keskikohta
kannattaa merkita teipilld. Koytta saa katkoa vain hatdtapauksessa.

Solmut

Jotta koydesta on hyotya, tarkka-ampujan osattava joitakin yleisim-
pia solmuja. Kohteen ympaérille kiristyva lenkki saadaan vetosolmulla
(1). Kiintean lenkin tekemiseen esimerkiksi ankkuria varten kaytetaan
kaksinkertaista kahdeksikkoa (2) tai paalusolmua (3). Koytta pitkin
kiipedmisen apuna kaytetdan kuormattomana helposti liukuvaa ja
kuormattuna tiukaksi kiristyvaa Klemheist-solmua (4). Jos kéaytossa ei
ole kahdeksikkoa tai muuta laskeutumisapuvalinettd, voidaan sulku-
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renkaan kanssa kayttdaa HMS-solmua (5). Koysivaljaiden paattamiseen
kaytetaan varmistettua merimiessolmua (6). Koysien tai hihnojen liit-
tamiseen kaytetaan kaksoiskalastajan solmua. (7).

KUVA 250 Solmuja

Laskeutuminen

Tarkka-ampuijat voivat toimia erityisesti rakennetulla alueella ymparis-
t6issa, jotka ovat useita metreja maanpinnan ylapuolella. Poistuminen
esimerkiksi kolmannessa kerroksessa sijaitsevasta tuliasemasta muun
kuin porraskaytavan kautta edellyttad yleensa laskeutumista koydella
ikkunasta tai parvekkeelta. My6s siirtyminen eri kerrosten vélilla voi
edellyttaa koyden kayttoa.

Laskeutumista varten koydelle valitaan kaksi ankkuripistetta, jotka mo-
lemmat kestdvat taistelijan painon. Maastossa toimittaessa helpointa on
kayttaa yli kasivarren paksuisia eldvia puita. Rakennuksissa ankkureiksi
voidaan valita putkia, kaiteita, ldmmityspattereita, paljaita raudoitteita
tai hatatapauksessa aukkojen poikki asetettavia huonekaluja.

Koska laskeutumisen jalkeen kdysi halutaan vield sdilyttaa ja kdyden nou-
taminen laskeutumisen jalkeen on vaikeaa, kaytetaan koytta mieluiten
kaksinkertaisena. Kéyden keskikohta jaa ankkuriin ja kéyden molemmat
paat lasketaan alas. Jos kaytettavissa olevan kdyden pituus ei kaksin-
kertaisena riitd alas asti ja hatatilanne pakottaa, voidaan koytta kayttaa
yksinkertaisena. Kéyden vapaaseen paahan on hyva tehda aina solmu,
jotta koysi ei lipsahda jarrukadesta lapi vaikka kdysi loppuisi kesken.

Jos kaytossa on kiipeilyvarusteita, kuten sulkurenkaita ja kahdeksikkoja,
kaytetdan niita yhdessa istuinkdyden tai -valjaiden kanssa.

Istuinkdysi sidotaan seuraavasti:
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Viedaan istuinkdysi selan takaa vydtarén ympari, niin etta
toinen paa, jarrukaden vastainen puoli, jda noin 20 cm pidem-
maksi, kierretaan koysi vyotarodlle kaksi kertaa itsensa ympari ja
viedaan kdydet haarojen valista taakse

Tehdaan molemmille sivuille kylkilinjan keskikohtaan puolipolvi,
viemalla koysi vyotarolla kulkevan kdyden ja vartalon valista
ylos. Kiristetddn kdysi mahdollisimman tiukalle kyykistymalla

ja samanaikaisesti koytta vetamalla. Tama toistetaan, kunnes
kdysi on tiukasti.

Tuodaan molemmilta puolilta kdydet eteen ja tehdaan jarruka-
den vastaiselle puolelle merimiessolmu.

Tehdaan merimiessolmun molempiin paihin puolipolvet kier-
tamalla kdyden paa vartalon ympari kulkevan kdyden alta ylos
ja itsensa valista alas. Mahdollisen ylimaaraisen koyden voi
tyontaa taskuun.

KUVA 251 Istuinkdyden sitominen

Sulkurengas kiinnitetaan kaikkien vartalon etupuolella olevien kéysien
ympari sulku yléspdin. Sulkurenkaaseen kiinnitetddn kahdeksikko,
johon koysi kiinnittyy.

KUVA 252 Koysi, kahdeksikko ja sulkurengas asennossa, jossa ne kiinnitetaan laskeutujan
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Lahtokohtaisesti laskeutumiseen tulee kayttaa siihen kayttéon hyvak-
syttyjd varusteita, mutta laskeutumisvaljaiden mukana kuljettaminen on
tarkka-ampujaparille yleensa epakaytannollista kokonaiskuormituksen
kannalta. Siksi tarkka-ampujan on tunnettava tilapdismenetelmat, joilla
taistelija voi laskeutua koydelld ilman laskeutumisvaljaita tai valineita.

Tarkasta voimassa olevat varomaaraykset!

Valjaattomaan laskeutumiseen on kaksi menetelmaa:

Dulfersitz-tekniikassa koysi kulkee jalkojen vélista ja kiertaa rinnan ja
olkapaan kautta jarruttavaan kateen. Toisella kadelld on myos pidet-
tava kiinni koydesta, jotta asento pysyy vakaana. Ylitettyddn reunan,
taistelijan on nojattava taaksepdin siten, etta vartalo on noin 45 asteen
kulmassa sailyttden kontaktin seindmaan. Vartalon ympari kiertyvan
koyden kitka auttaa jarruttamaan laskeutumista. Menetelman etuna
on, etta sitd voidaan kayttad myos yksinkertaisella kdydella. Menetelma
on varsin epamukava ja epdvakaa, koska se pakottaa laskeutumaan
hieman toinen kylki edella.

KUVA 253 Dulfersitz-tekniikka
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Etela-Afrikkalainen tekniikka edellyttaa kaksinkertaisen kdyden kayt-
t64. Siind astutaan ensin koysien valiin ja nostetaan koydet vyotarolle.
Taman jalkeen molemmat kdydet viedaan selan kautta ristiin ja tuodaan
molemmilta puolilta sivuitse eteen ja vieddan jalkojen valista taakse.
Sen jalkeen koydet pidetddn yhdessa ja jarrukadessa. Taistelija nojaa
reunan ylitettyaan taaksepdin noin 45-70 asteen kulmaan sailyttaen
kontaktin jaloillaan seindmaan. Tdman tekniikan etuina on, etta siina
taistelija sailyy tasapainoisessa asennossa ja toista kattd voidaan tarvit-
taessa kayttaa tydskentelyyn.

KUVA 254 Etela-Afrikkalainen tekniikka

Kiipedminen

Joissain tapauksissa koytta voidaan joutua kayttamaan myos kiipea-
miseen. Talléin ensimmainen haaste muodostuu siitd, kuinka koysi
ylipdataan saadaan ankkuroitua ylés. Yhtena ratkaisuna on kayttaa
pilottinarua, joka on varsinaista koyttd ohuempaa ja kevyempaa ja siksi
helpompi heittaa korkealle. Pilottinaru solmitaan kiinni kéyden paahan ja
kun naru on heittopainon avulla onnistuttu heittémaan sopivan ankkurin
ympari ja putoamaan takaisin, vedetaan silla varsinainen kiipeilykoysi
ankkurin ympadri. Toisena tapana on kayttaa koyteen kiinnitettya kii-
peilyhakaa, joka yritetdaan heittdamalla saada takertumaan luotettavasti
valittuun ankkuripisteeseen. Kiipeilyhaan kiinnipysyminen on varmis-
tettava roikkumalla kdydessa hetki ennen kiipeamisen aloittamista.
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Kiipedminen on fyysisesti raskasta ja sitd varten varustus tuleekin keven-
taa mahdollisimman kevyeksi. Kypara, kasineet ja kevyin henkilokoh-
tainen ase ovat riittavat. Ylospain suuntaava ty6 tehdaan aina jaloilla
ja painoa kannatteleva tyd kasilla. Rinnetta kiivettdessa otetaan jaloilla
tuki ldhtokohtaisesti siita. Kiipeamistd harjoiteltaessa kaytetaan siihen
tarkoitettuja valjaita ja turvavarusteita.

Pelkan koyden kiipedmisen helpottamiseksi siihen voidaan muodostaa
askelmia tekemalla kookkaita solmuja tai sitomalla siihen poikittaisia

keppeja, joista kiipedja saa tuen jaloille ja kasille.

Jos kaytossa on kiipeilyvaljaat, voidaan kiipedmiseen kayttaa nousurem-
meja, jotka kiinnitetdan koyteen Klemheist-solmuilla. Lyhyempi remmi
kiinnitetaan kiipedjan valjaisiin. Pitempi remmi kiinnitetdan ylemmas
koyteen ja kiipedja kayttaa sita askelmana, jolle ponnistaa seisomaan,
jotta saa siirrettya valjaisiin kiinnitettyd remmia yléspdin. Vuorotellen
painoaan remmien valilla, kiipedja kykenee nousemaan koytta ylospain.
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15

Vastatarkka-
ampujatoiminta

Vastatarkka-ampujatoiminta painottuu usein taisteluiden staattiseen
vaiheeseen ja sen tavoitteena on ehkaista tai minimoida vihollisen
tarkka-ampujien vaikutus omiin joukkoihin. Vastatarkka-ammunta
on kaikkien joukkojen toimintaa, joka jokaisen tarkka-ampujan on
osattava ja jonka kouluttaminen on tarkka-ampujan tehtéva. Lisaksi
tarkka-ampujan on tunnettava vastatarkka-ammunnan tekniikat, jotta
osaa niihin myos itse varautua.

Tarkka-ampujat koulutetaan useimmissa asevoimissa hyvin samankal-
taisesti, silla tarkka-ammuntatoimintaan patevat samat fysiikan lait ja
ymparistotekijat. Kalusto riippuu luonnollisesti vastustajan kaytettavissa
olevista resursseista. Myds tarkka-ampujien maara ja sijoittuminen or-
ganisaatiossa vaihtelee eri asevoimissa.

15.1 Vastustajan tarkka-ampujat

Tarkka-ampujia on vastustajan organisaatiossa useilla tasoilla. Divisioo-
nissa ja prikaateissa tarkka-ampujat on yleensd koottu yhteen komppa-
niaan, joka koostuu kahdesta tai kolmesta tarkka-ampujajoukkueesta
seka niitd tukevasta joukkueesta. Rykmenteissa tai pataljoonan ymparille
muodostetuissa taisteluosastoissa on puolestaan tarkka-ampujajouk-
kue. Lisaksi vastustajan tiedustelujoukoissa on tarkka- tai tukiampuijia
jokaisessa ryhmassa.
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Tiedustelutarkka-ampujat tunkeutuvat tiedustelujoukkueen mukana
puolustajan syvyyteen ja pyrkivat tiedustelutehtavien ohessa tuotta-
maan tappioita hairintaiskuihin liittyen. Tiedustelutarkka-ampujat on
useimmiten varustettu seka kerta-automaattisella tarkkuuskivaarilla
seka vaimennetulla tarkkuuskivaarilla. Vaimennetun tarkkuuskivaarin
tehokas ampumaetaisyys on noin 300 metrid, kerta-automaattisen
tarkkuuskivaarin noin 700 metria. Tiedustelutarkka-ampujiksi voidaan
laskea my6s erikoisjoukkojen tarkka-ampujat, jotka voivat soluttautua
syvalle selustaan tuhotakseen arvokkaita henkil- ja materiaalimaaleja
tehtdvaan erityisesti valitulla aseistuksella.

Kivaarijoukkueissa on yleensa tarkkuuskivaarilla varustettu tukiampuja,
joka poikkeaa varustukseltaan tavallisista taistelijoista lahinna aseensa
perusteella. Heidén aseenaan on kerta-automaattinen tarkkuuskivaari,
jonka tehokas ampumaetaisyys on noin 600 metria. Tukiampujat toi-
mivat muun joukon yhteydessa tukien joukkueen taistelua, eika heilld
valttamatta ole erityiskoulutusta. Tukiampujia saatetaan kayttaa myos
"houkutuslintuina” tarkka-ampuijien tuliasemien paljastamiseksi.

Madaravahvuisen tarkka-ampujajoukkueen vahvuus on noin kolmekym-
menta taistelijaa ja se muodostuu johto-osasta ja kolmesta tarkka-ampu-
jaryhmasta, jotka toimivat ryhmina tai partioina. Tarkka-ampujaryhmassa
on kaksi nelihenkistd partiota, joilla on kummallakin kaytettavissaan
vaimennettu, kerta-automaattinen, pulttilukkoinen seka raskas tark-
kuuskivaari. Pulttilukkoisen tarkkuuskivaarin tehokas ampumaetaisyys
on noin 1200 metria ja raskaan tarkkuuskivaarin noin 2000 metria.
Kaytdssa on tavallisten optisten tahystys- ja mittausvalineiden lisaksi
optiikanpaljastus tai sokaisulaitteita seka valonvahvistimia, l[amp&tahys-
timia ja tahtaimia. Tarkka-ampujaryhmien pimeataistelukyky on paa-
saantoisesti hyva. Tarkka-ampujapareja tai partioita voidaan vahvistaa
erityisesti rakennetulla alueella toimittaessa jalkavakiryhmalla, johon
kuuluu konekivaariampuja, krenatoori, sinkoampuja ja rynnakkokivaa-
rimiehid. Ryhman tehtdvana on suojata tarkka-ampuijien tuliasemaa.

Vastustaja kayttaa tarkka-ampujajoukkueita usein kootusti ja paino-
pisteisesti tukemaan taistelun ratkaisuhetkia. Koko joukkue saattaa
toimia alle kilometrin levyisella alueella tietyn aikaa liittyen esimerkiksi
hyokkayksen valmisteluun. Toisaalta rintamalohko tai alue saatetaan
rauhoittaa tarkka-ampujatoiminnalta pitkaksikin aikaa, jotta kohde
kavisi huolimattomaksi ja varomattomaksi.

Tarkka-ampuijia kaytetaan tyypillisesti useita satoja metreja varsinaisen
rintamalinjan takaa tuhoamaan tavallisten joukkojen toiminnan paljas-
tamia asepesakkeitd ja tuliasemia. Raskailla tarkkuuskivaareilla voidaan
tukea taistelua jopa yli kilometrin syvyydesta.
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Tiedustelutarkka-ampujat Tukiampujat Tarkka-ampujajoukkue
tukevat tiedusteluryhmia tukevat kivaariryhmia ja -joukkueita tukee komppanioita

Kerta-automaattinen Kerta-automaattinen Pulttilukkoinen tarkkuuskivaari
tarkkuuskivaari tarkkuuskivaari Kerta-automaattinen tarkkuuskivaari
Vaimennettu kivaari

KUVA 255 Vastustajan tarkka-ampujat

15.2 Tappioiden ehkaisy

Tappioiden ennaltaehkaiseminen on vastatarkka-ammunnan ensisijainen
tavoite. Se edellyttda uhan ymmartamista ja sita ennakoivia toimenpi-
teita kaikilta joukoilta.

Tarkein ennaltaehkéiseva toimenpide on suojautuminen. Tuliasemat,
taisteluhaudat seka niiden yhdyshaudat tulee kaivaa riittavan syviksi,
ettd niissa kyetaan likkumaan mukavasti suojassa. Jos maasto ei tata
mahdollista, tulee linnoitteisiin lisata yldkitapuut, jotka pakottavat liik-
kumaan matalana. Tuliasemien ampuma-aukot tulee suunnata siten,
etta niihin ei kyetd ampumaan suoraan vihollisen asemista ja naamioida
ne huolellisesti.

Ryhmaaseiden kuten konekivaarien tuliasemat tulee linnoittaa ja maas-
touttaa erityisen huolellisesti. Jos varsinaista tulisuojaa ei kyeta tai eh-
dita valmistamaan, on nakosuojakin tyhjaa parempi. Siirtymisreittien
suojaksi voidaan asettaa naamioverkkoja ja kasvillisuutta. Vartio- ja
tahystyspaikat tulee varustaa periskoopeilla ja vartiomiehet tulee kou-
luttaa niiden kayttoon.

Myos tietoisuus ehkaisee tappioita. Joukkoja tulee tiedottaa vastustajan

tarkka-ampujien toiminnasta ja uhkasta. Tarkka-ampujauhasta voidaan
varoittaa kylteilld ja muistuttamalla siitd asemissa vierailevia taistelijoita.
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KUVA 256 Tukikohdan ennaltaehkaisevia toimenpiteita
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Olennainen vastatoimi on valttaa tulemasta tarkka-ampujan maalitta-
maksi. Tarkka-ampujat tuhoavat maaleja maalihierarkian mukaisesti ja
jos sitd vastaavia maaleja ei ole tarjolla, jattaa tarkka-ampuja usein toimi-
matta. Maalihierarkian kéarjessa ovat aina tarkka-ampujat seka johtajat.

Tarkkuuskivaarien tai muiden tarkka-ampujan varusteiden kasittely ja
kantaminen avoimesti paljastaa erikoiskoulutuksen ja tehtavan ja siksi
tarkka-ampujat pyrkivat olemaan erottumatta muista taistelijoita ennen
tehtdvan alkamista.

Johtajien tulee pidattdytya kayttamasta nakyvia arvomerkkeja tai ase-
masta vihjaavia varusteita kuten karttalaukkuja. My&s johtajan arvovaltaa
ilmaisevat tavat tai eleet kuten alaisten tervehtiminen, kasimerkit, suun-
tien viittominen asettavat johtajat tarkka-ampujien maaliksi. Johtajien
l&hettyville usein asemoituvat viestimiehet, lahetit tai muu johto-osa
myds usein paljastavat johtajan. Korkea-arvoistenkin johtajien ja komen-
tajien tulisi kayttaa samoja taisteluvarusteita kuin miehistén seka kantaa
pitkda asetta. Kaskynannot tulisi toteuttaa suojaisessa tai peitteisessa
ymparistssa, johon ei ole suoraa nakdyhteytta etaalta. Komentopaikat
tulee sijoittaa maastonkohtiin, johon ei ole nakyvyytta etaalta.

Paras keino valttaa tarkka-ampujan aiheuttamia tappioita on pysy-
tella nako- tai tulisuojassa.
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15.3 Vastatoimet

Varovaisuudesta ja vastatoimista huolimatta joukko voi joutua tark-
ka-ampujatoiminnan kohteeksi. Kaikkien joukkojen on kyettava tun-
nistamaan tarkka-ampujan toiminta seka kyettava reagoimaan siihen
lisdtappioiden rajoittamiseksi.

Vastatoimien kaynnistamiseksi on ensimmaisena tunnistettava tark-
ka-ampujan lasndolo ja vaikutus. Tarkka-ampujat pyrkivat valttamaan
havaituksi tulemista ja siksi toiminta yleensd naamioidaan muun tais-
telun aiheuttamaan meluun. Viitteitd tarkka-ampujan lasnéolosta ovat:

1. Kaukaa ammutuista ja yksittaisista laukauksista koituvat tap-
piot

2. Erityisesti johtajiin tai ryhma aseiden miehistoon keskittyvat
tappiot

3. Osumat vain lyhyen aikaa nakyvilla olleisiin taistelijoihin

4. Poikkeuksellisen yleiset tappavat osumat rintaan tai paahan

Kun tarkka-ampujan lasndolo on tunnistettu, ehkaistaan ensimmaisena
lisatappioita. Taistelijoiden tulee hakeutua mahdollisimman nopeasti
vahintdan nakdsuojaan. Tarkka-ampujan ampumasuunnan hahmotta-
minen voi olla vaikeaa, erityisesti jos tdman kaytdssa on aanenvaimen-
nin tai ollaan ympadristossa, joka aiheuttaa kaikuja. Siksi on pyrittava
maastoutumaan ymparisuojaaviin paikkoihin kuten painanteisiin ja
kranaattikuoppiin tai sisatiloihin.

Mikali ndko- tai tulisuojaa ei ole valittdémasti saatavilla, on suojan saa-
miseksi kdytettdva savutusta, joka toteutetaan lahtdkohtaisesti oman
ja tarkka-ampujan tuliaseman valiin. Jos tarkka-ampujan tuliasemaa ei
ole havaittu, on jarkevampaa savuttaa oma ryhmitys ja siirtyd nopeasti
savun turvin parempaan suojaan.

Savun lisdksi omaa toimintaa voidaan suojata lamauttavalla suoja-
tulella. Liikkeen mahdollistamiseksi tulitetaan kaikkia todenndkoisia
tarkka-ampujan tuliasemia samalla kun osa taistelijoista syoksyy pa-
rempaan suojaan.

Suojaan on liikuttava mahdollisimman nopeasti. Jos joudutaan siirty-
maan muutamaa syoksya pitempi matka, kannattaa juostessa poukkoilla
vaihtaen suuntaa sattumanvaraisesti. Tama heikentaa tarkka-ampujan
osumatodennakdisyytta. Huonoin ratkaisu on jaada paikalleen avoi-
meen maastoon ja pyrkiad irtautumaan yksi kerrallaan.

Haavoittuneen ensiavussa tai hatasiirrossa tulee noudattaa harkintaa,

altistaako se omat joukot lisatappioille. Siirtdmisen suojana tulee kayttaa
savua ja mieluiten vetamalla haavoittunut kéydelld suojaan.
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Kun joukko on padssyt pois valittéman uhan alta, varoitetaan uhasta
muita, jatketaan tehtdvaa tai paikannetaan tarkka-ampujan tuliasema
vastatoimia varten.

JAAKARIRYHMA ETENEE TUNNUSTELLEN RAUHAN RIKKOO
AVOJONOSSA. VIHOLLISESTA El OLE VIITTEITA TAPPAVA LAUKAUS
KUIN ‘WKISTON ETAINEN JYL{NA
h - b

TAISTELIJAT SUOJAUTUVAT VALITTOMASTI
LAHIMPAAN SUOJAAN TAI PAINANTEESEEN

SAVU PEITTAA TARKKA-
AMPUJAN NAKYMAN
RYHMAN ASEMIIN

SE ON TARKKA-AMPUJA!
KAIKKI LIIKKUMATTA!

“e\; o

RYHMANOHTAJA ARVIOI HEKEN B
TILANNETTA JA JOHTOPAATOS ON SELVA:

SAVUN TURVIN RYHMA EVAKUOI HAAVOIT-
TUNEEN TAISTELIJAN JA IRTAUTUU

"( Q."o“ P4

oA

TARKKA —AMPUJAK(N
IRTAUTUU ASEMASTAAN

KUVA 257 Ryhman toiminta jouduttaessa tarkka-ampujan vaikutukseen
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Toisen tarkka-ampujan tuhoaminen on yksi tarkka-ampujan vaativim-
mista ja vaarallisimmista tehtévista. Siksi vihollisen tarkka-ampujan
tuhoamiseen kannattaa kayttaa koko tarkka-ampujaryhmaa. Kaksin-
taisteluasetelmaa tulee valttaa.

Vastatarkka-ampujatehtavaa valmisteltaessa kerataan omilta joukoilta
kaikki mahdolliset tiedot vihollisen tarkka-ampujan toiminnasta, aseis-
tuksesta, maaleista, mahdollisista tuliasemista tai alueista. Karttatiedus-
telun ja valokuvien perusteella laaditaan arvio vastustajan mahdollisista
tuliasemista. Varovaisen maastontiedustelun ja tahystyksen perusteella
laaditaan suunnitelma valvonnan ja harhautuksen jarjestelyista. Lisaksi
laaditaan suunnitelma suora-ammunnan ja epasuorantulen kaytosta.
Tuliasemat suunnitellaan siten, ettad ainakin kaksi paria kykenee am-
pumaan samalle alueelle. Lahtokohtaisesti vastatarkka-ammuntaan
kaytetadn 8.6 millimetrin tai sitd suurempia tarkkuuskivaareita ja am-
pumaetaisyydet pyritdan pitamaan tavallista pitempéna (600-1000m)
oman turvallisuuden parantamiseksi. Tuliasemiin siirrytaan lahtokoh-
taisesti pimealld. Parien valilla tulisi olla viestiyhteys, jotta havainnot
kyetaan valittdmaan ryhman sisalld. Harhautukset ja valemaalien kayttd
voidaan kasked myos tuettavalle joukolle.

Tarkka-ampujan Idytamiseen kaytetdan kaikkia kaytettavissa olevia
tahystysvalineita. Lampotahystin tai lisdlampdoptiikka soveltuu erin-
omaisesti tahystamiseen myds valoisalla. Lennokkia voidaan kayttaa
yleiseen valvontaan, mutta myos yksittaisten epailyttavien kohteiden
tarkastamiseen.

Tarkka-ampujaa voidaan houkutella paljastamaan tuliasemansa vale-
maaleilla. Tarkka-ampuijalle tarkoitetun valemaalin valmistus edellyttaa
vaivannakoa ja huolellisuutta, silld vastustajan tarkka-ampujilla on kay-
tettdvissaan suuritehoisia tahystysvalineita seka lampotahystimia. Pai-
vakayttoon tarkoitetun valemaalin pohjana voidaan kayttaa esimerkiksi
luonnollisen nékoista mannekiinia, joka puetaan ja varustetaan aidoilla
varusteilla. Valemaalin uskottavuutta voidaan lisata lampélahteilld kuten
ladkintatarkoitukseen tarkoitetuilla itselammittavilla peitteilla.

15 VASTATARKKA-AMPUJATOIMINTA 305



KUVA 258 Esimerkkejd valemaalista

306

Erityisesti pimealld valemaalin tulee olla siina maarin lampoa sateileva,
ettd se muistuttaa ihmista. Lammitys voidaan saada aikaan esimerkiksi
sahkovastuksilla tai kemiallisilla [dmmityselementeilld kuten kadenlam-
mittimilla. Lampimalla vedella taytetty pullo tai kanisteri yndessa paahi-
neen tai kyparan kanssa muistuttaa lampokamerassa paata.

Valemaalien kaytén on oltava uskottavaa ja sen tulee vaikuttaa luon-
tevalta osalta muuta joukon toimintaa. Pelkka valemaalin nakyville
asettaminen ei riitd, vaan maalin liikuttava ja kayttdydyttava kuin oikea
sotilas. Valemaalia ei todennakoisesti mydskadn ammuta ensimmaiselld
nayttokerralla, vaan sita on yleensa ndytettava useaan kertaan. Joskus
tarkka-ampuja ei yksinkertaisesti ole paikalla tuliasemassa.

Valemaalien kaytto ei saa vaarantaa tai paljastaa omien joukkojen muuta
toimintaa. Jos valemaali asetetaan aina nakyviin vasta, kun tarkka-am-
puja on ampunut ensimmaisen laukauksensa, on kokemattomankin
tarkka-ampujan helppo paatella mista on kysymys.

Kun valemaalia esitetdan tarkka-ampujalle, on maastoa tahystettava
usean henkilén toimesta, jotta tarkka-ampujan tuliasema voidaan
selvittda tarkasti. Turvallisinta tdma on tehdd periskoopilla. Jos tark-
ka-ampuja ampuu valemaaliin, voidaan luodin valemaaliin tekemista
rei'istd paatella karkeasti ampumasuunta.

Oman tuli- ja tahystysaseman ja valemaalin tulisi sijaita verrattain samalla
linjalla suhteessa epadiltyyn tuliasemaan, mutta ei mielellaan valemaalin
valittémassa laheisyydessa. My6s valemaaliin voidaan kiinnittaa tahys-
tysvéline kuten periskooppi tai videokamera.
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KUVA 259 Valemaalin ja tahystyksen jarjestelyt

lIman vaimenninta ammutun laukauksen karkean suunnan voi madrittaa
suupamauksen danen perusteella. Erityisesti jos ammuttuja laukauksia on
useita. Adnen perusteella on kuitenkin mahdotonta paikallistaa tarkkaa
tuliasemaa. Vaimentimen kanssa ammutun laukauksen tulosuuntaakin
voi olla vaikeaa maarittaa aanen perusteella.

Laukauksen ampumaetaisyytta voidaan arvioida luodin danivallin rikko-
misadnen ja aseen suupamauksen valisesta viiveesta. Tarkkuuskivaarin
luotien l&hténopeus on kaliiperista riippuen noin 700 - 900 m/s ja se
hidastuu luodin ominaisuuksista riippuen noin 30-50m jokaisella sadalla
metrilld. Adni puolestaan etenee ilmassa 343m/s (20°C).

Esimerkiksi lahtdnopeudeltaan 830m/s 7.62mm luoti lentad 500 metrin
etdisyydelle 0,76 sekuntia. Aseen suupamauksen aani etenee samalle
etdisyydelle 1,45s. Nain ollen ammutun luodin yliddnipamaus kuuluu
noin 0,7 sekuntia ennen aseen suupamausta. Karkean arvion etdisyy-
desta voi saada laskemalla ylidganipamauksen kuultuaan niin nopeasti
(yykaakooneeviikuu...) Menetelman tarkkuus heikkenee yli 600 metrin
etdisyyksilla. Jos yliddnipamausta ja laukausaanta ei erota toisistaan, on
ampuja alle 300 metrin etaisyydella.
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KUVA 260 Ampumaetaisyyden arviointi laukausaanesta

308

Jos luoti on osunut pehmedan aineeseen kuten puuhun tai seindan
voidaan luodin reidsta paatellda melko tarkka suunta tuliasemaan. Jos
tilanne sen mahdollistaa, voidaan luodinreikdan tyontaa esimerkiksi
puhdistuspuikko, joka osoittaa tarkasti ampumasuunnan. Kevytra-
kenteisen, eristdmattoman valiseinan lapi ammutun luodin reikien lapi
katsomalla voi mahdollisesti néhda jopa tarkan tuliaseman sijainnin.

Maahan viistosti osunut luoti muodostaa usein viivan tai pisaran muo-
toisen iskeman, joka kapenee kohti tuliasemaa.

Jos luoti on osunut taistelijaan muiden nahden, voidaan vamman si-
jainnista ja suunnasta paatelld karkea luodin tulosuunta, jos tiedetdan
asento, jossa taistelija on ollut osumahetkella. Mikali taistelija on ta-
juissaan, pystyy hdan mahdollisesti my®s osoittamaan ampumasuunnan.

Tuliaseman saattaa paljastaa laukauksen aiheuttama poldhdys, savu,
tahtdimen tai kaukoputken aiheuttama heijastus tai muu ymparistosta
erottuva tapahtuma. On kuitenkin epatodennakoista, ettd maastosta
on havaittavissa ihmishahmo aseen kanssa. Tahystettdessa onkin py-
rittdva tunnistamaan pienia vihjeitd, kuten avoimia ikkunoita, aukkoja
seindssa tai kasvillisuudessa.

Jos tuliasema onnistutaan paikantamaan, kohdistetaan sita vastaan
kaikki kaytettavissa oleva tuli, rynnakkokivaareista panssarivaunuka-
nuunaan mahdollisimman nopeasti ja yhdenaikaisesti. Myds epasuora
tuli on tehokas keino tarkka-ampujan tuhoamiseksi tai lamauttamiseksi.
Tulta keskitetaan tarkka-ampujan mahdollisiin tuliasemiin johtajien am-
pumilla valojuovilla. Tavoitteena on tuhota, haavoittaa, lamauttaa tai
vahintaan pakottaa tarkka-ampuja keskeyttdmaan tehtdvansa. Lyhyella
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etaisyydella olevan tarkka-ampujan tuliasemiin voidaan rynnakoida
voimakasta suojatulta kayttaen.

Vaikka vastustajan tarkka-ampujasta ei olisikaan havaintoa, tulee tulia-
semasta poistuttaessa noudattaa samaa varovaisuutta ja huolellisuutta
kuin sinne mentaessa. Huolimaton tuliasemasta poistuminen on koitunut
monen tarkka-ampujan kohtaloksi.
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16

Materiaalin tuhoaminen

310

Tarkkuuskivaareilla voidaan tuhota ja lamauttaa vihollisen henkiléston
lisdksi my6s vastustajan ajoneuvoja ja tarkeaa materiaalia. Vaikeasti kor-
vattavan materiaalin tuhoamisella voidaan usein saavuttaa vastustajan
toimintaan suurempi vaikutus kuin henkiléston tuhoamisella.

Materiaalin tuhoaminen perustuu lahtokohtaisesti tarkka-ampujalle kés-
kettavaan kriittisten maalien luetteloon, tai -kuvastoon, joka kasketaan
tarkka-ampujaryhmalle tehtdvéanannon yhteydessa. Havaitessaan ja tun-
nistaessaan maaliluettelossa olevan kohteen, tarkka-ampujapari arvioi,
onko heilld kdytdssaan ase ja ampumatarvikkeet, jolla maaliin saadaan
haluttu vaikutus. Samalla arvioidaan, saadaanko laukauksella tuotettua
sellainen vaikutus, ettd se on todennakdisen paljastumisen arvoista.

16.1 Ajoneuvot

Panssaroimattomien ajoneuvojen tuhoamiseen tai vaurioittamiseen
voidaan kayttaa kaikkia Puolustusvoimien kayt®ssa olevia tarkkuuskivaa-
reitd, mutta paras vaikutus saadaan aikaiseksi 8.6x70 mm kaliiperisilla
ja sita suuremmilla kaliipereilla kayttden panssaripatruunoita. Maaliksi
madritettavat ajoneuvot kuljettavat vastustajan toiminnalle arvokkaita
valineita kuten tiedustelu-, viesti-, hairinta- tai tutkakalustoa. Arvok-
kaita maaleja ovat myos ilma-alukset kuten helikopterit ja lentokoneet.
Helikoptereita voidaan ampua niiden ollessa hitaassa liikkeessa tai
leijunnassa. Lentokoneita kdytannossa on mahdollista ampua vain nii-
den ollessa maassa. Halutun vaikutuksen aikaansaamiseksi on maaliin
osuttava vaurioherkkaan ja kriittiseen kohtaan ja ampumatarvikkeella,
joka kykenee lapaisemaan kohteen panssaroinnin.
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Erikoisajoneuvot ovat tunnistettavissa hydtykuormastaan kuten anten-
neista tai tutkapeileistd. Nama ominaispiirteet ovat myos kohtia, johon
on pyrittava osumaan. Ajoneuvojen henkiléstd on myds lahtokohtaisesti
erikoiskoulutettua, joten he ovat myds korkea-arvoisia maaleja.

Ajoneuvoihin on syyta kayttaa panssarinlapaisevia ammuksia kaytet-
tavasta kaliiperista riippumatta. Vaikutuksen varmistamiseksi on syyta
ampua useampi laukaus hieman eri kohtiin. Panssarisytytysampumatar-
vikkeella kyetaan lapaisyn lisaksi sytyttamaan esimerkiksi hydraulines-
teitd, poltto- ja voiteluaineita, tai ampumatarvikkeiden ruutipanoksia.
Panssarisytytysluodin véldhdys helpottaa myos iskeman tahystamista.

Helikoptereissa pyritddn ampumaan roottorin alapuolella oleviin tur-
biineihin ja kulmavaihteeseen. Myos lentdjan ampuminen riittaa usein
pudottamaan helikopterin. Kiinteasiipisia lentokoneita pyritdan osu-
maan moottoreihin tai ohjaamoon, jotka ovat tdynna lentdmisen kan-
nalta kriittisia osia. Mika tahansa osuma lentorunkoon yleensa riittada
estamaan lentokoneen kaytén useiden paivien ajaksi.

KUVA 261 Tyypillisia tarkka-ampujan kalustomaaleja osumapisteineen

Tarkka-ampujia kaytetadn tehtdvissa, jotka voivat edellyttaa panssaroi-
mattomien ajoneuvojen pysdyttamista ampumalla. Tallaisia tehtdvia ovat
esimerkiksi kohteen tai tarkastuspisteiden suojaaminen seka etsinta- ja
kiinniottotehtavat.

Tarkka-ampujan tuliaseman tulee sijaita lahtdkohtaisesti kohteena olevan
ajoneuvon etenemissuunnassa joko etu- tai takapuolella, jotta kohteen
poikittaisliike olisi mahdollisimman vahaista. Panssaroimaton ajoneuvo
kuten henkil®- tai kuorma-auto pysadytetaan ensisijaisesti ampumalla joko
kuljettajaa tai ajoneuvon renkaita. Osumat moottoritilaan tai muualle

16 MATERIAALIN TUHOAMINEN 311



ajoneuvoon eivat yleensad johda ajoneuvon nopeaan pysdhtymiseen,
vaikka tarkkuuskivaarin luoti lapaiseekin ajoneuvon rakenteita helposti.

Kuljettajaa ammuttaessa joudutaan padasiassa ampumaan tuuli- tai
takalasin lavitse. Koska lasin ja kuljettajan vélinen etdisyys on lyhyt, ei
lasi aiheuta olennaista poikkeamaa luodin lentoradassa.

Sivusuunnassa liikkuvaan ajoneuvoon ampuminen on haastavaa ja
vaatii ennakon mittaamista esimerkiksi milliradiaanimenetelmalla.
Kivaarikaukoputken suurennos tulee sadtda mahdollisimman pienelle
suurennokselle, jotta ajoneuvon liikke mahtuu nékodkenttaan.

16.2 Panssariajoneuvot

Tarkka-ampuijia voidaan hyddyntaa panssarintorjunnassa joko itsendisesti
tai yhteistoiminnassa panssarintorjuntaohjusryhmien kanssa. Tarkkuus-
kivaareilla kyetaan lapdisemaan kevyesti panssaroitujen ajoneuvojen
runkoja erityisesti kyljista ja tuottamaan niihin vaurioita. Samaten
tarkkuuskivaareilla kyetaan vaurioittamaan panssaroinnin ulkopuolisia
laitteita, joiden menetys haittaa panssarivaunun toimintaa.

Tarkkuuskivaareiden panssarinlapaisykyky riippuu kaytettavasta patruu-
nasta, ampumaetaisyydesta seka panssaroinnin laadusta. Lyijysyddmiset
tarkkuuspatruunat lapdisevat panssariterastd 300 metrin etdisyydeltad
enintdan puolet lapimitastaan. Kovaterassydamisilla taistelupatruunoilla
kyetdan lapdisemaan ainakin pehmeita panssariteraksia noin kaliiperinsa
verran aina 300 metrin etaisyydelle. Volframisydamisilla panssaripat-
ruunoilla kyetaan lapdisemaan samalta etdisyydeltd jopa 1,5 - 2 kertaa
luodin kaliiperin verran panssariterasta.

Parhaan lapaisyn ja vaikutuksen aikaansaamiseksi panssarointia on
pyrittdvd ampumaan mahdollisimman kohtisuoraan, silla viisto pinta
kasvattaa kimpoamisen todennakdisyytta ja samalla kasvattaa lapais-
tavan materiaalin paksuutta suhteessa ampumasuuntaan.

I
10mm 15mm

KUVA 262 Panssaroinnin kulman vaikutus
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Kevyiden panssariajoneuvojen panssarointi on paksuinta ja viistointa
rungon ja mahdollisen tornin etuosassa. Kyljet, takaosa ja katto ovat
yleensa heikommin panssaroituja, ja niiden paksuus on useimmiten alle
10 millimetrid. Panssariajoneuvoja onkin ammuttava ainoastaan naista
suunnista. Pelkka panssarin lapaisy ei valttamatta vaikuta ajoneuvon
toimintaan, ellei panssarin lapaissyt luoti osu johonkin toiminnan kan-
nalta olennaiseen laitteeseen tai vaunun miehistéon. Osumakohdat
onkin pyrittava valitsemaan ajoneuvojen tyypin ja rakenteen perusteella.

Osumat polttoainesailidihin eivat todennakoisesti aiheuta tulipaloja, silld
diesel on heikosti syttyvaa. Reiat kuitenkin voivat aiheuttaa vuodon,
joka lyhentda vaunun toiminta-aikaa. Osumat miehistétilaan voivat
haavoittaa ajoneuvon miehistda ja siten lamauttaa ajoneuvon. Osu-
mat ammustelineisiin tai rakettipakkoihin voivat sen sijaan aiheuttaa
tulipaloja ja ajoneuvon tuhoutumisen.

Paaase ja sen tahtadimet

Ajajan ja johtajan

S Ajaja Moottori
tuulilasit

Eturenkaat

KUVA 263 Kevyesti panssaroitujen ajoneuvojen heikkoja kohtia

Taistelupanssarivaunujen panssarointia tarkkuuskivaareilla ei kyeta |a-
paisemaan, mutta niiden toimintakykya voidaan heikentaa tuhoamalla
niiden nakyvilld olevaa miehistoa seka vaurioittamalla tahystys- ja tah-
tainjarjestelmid. Joissain vaunuissa on myos aktiivisia omasuojajarjes-
telmid, joita voidaan vaurioittaa tarkkuuskivaareilla.

Yhteistoiminnassa panssarintorjuntaohjusryhmien kanssa tarkka-ampu-
jien tarkein tehtdva on lamauttaa panssarivaunuja suojaava jalkavaki
ja suojata panssarintorjuntaohjusryhmien toimintaa. Tarkka-ampujat
voivat toimia my6s maalin osoittajina keskipitkdnkantaman panssarin-
torjuntaohjuksille, jotka voidaan ampua ilman suoraa nakdyhteytta.
Talloin tarkka-ampujat ilmoittavat viestivalineelld havaitun panssarivau-
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nun sijainnin panssarintorjuntaryhmalle, joka tuhoaa vaunun korkean
lentoradan panssarintorjuntaohjuksella nakemattd itse maalia. Yhteistoi-
mintaa varten laaditaan ryhmien kesken panssarintorjuntasuunnitelma,
joka sisaltaa tarkka-ampujien ja panssarintorjuntaryhmien tuliasemat,
tuhoamisalueet, ennalta maaritetyt maalipisteet ja niiden suunnat
panssarintorjuntaohjuksien tuliasemista.

Ulkoiset
polttoainetankit

KUVA 264 Taistelupanssarivaunun heikkoudet
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16.3 Erikoismateriaali

Taistelukentan teknistyessa kiihtyvasti on tarkka-ampuijille tarjolla run-
saasti materiaalimaaleja, joiden tuhoaminen voi hyddyttaa omia jouk-
koja tai tuottaa vastustajalle enemman haittaa kuin henkilémaalien
tuhoaminen. Tallaisia kohteita voivat olla erilaiset tutkat, hairintalaitteet,
sensorit ja muut valvontajarjestelmat. Kyseinen erikoismateriaali on
yleensa suojaamatonta ja helposti vaurioituvaa ja siksi otollinen maali
kaikille tarkka-ampujan asejarjestelmille. Laitteiden tuhoaminen voi
avata mahdollisuuden muiden asejdrjestelmien kaytolle.

GPS-héirintalahetin

Kannettavia lennokin
hairintalahettimia

KUVA 265 Esimerkkeja arvokkaasta erikoismateriaalista
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16.4 Raivaaminen ampumalla

Tarkkuuskivaareita voidaan kayttaa sirotemiinoitteiden tai rajahtamat-
témien kranaattien raivaamiseen tilanteessa, jossa ne ovat helposti
havaittavissa esimerkiksi maanpinnalla. Ampuen raivaamisella pyritaan
joko rajayttamaan raivattava kohde tai tekemaan sen sytytysjarjestelma
toimintakyvyttdmaksi.

Sirotemiinojen tai rypaleammusten raivaaminen toteutetaan ampumalla
kohdetta noin 40-70 metrin etdisyydelta sirpalesuojasta, joka voi olla esi-
merkiksi kuorma-auton lavalla tai panssariajoneuvon takatilassa, jolloin
raivaaminen voidaan toteuttaa ampumalla takaoven ampuma-aukosta.
Toinen vaihtoehto on valmistaa hiekkasakeista muuri, johon jatettavas-
t8 aukosta voidaan ampua ja tahystaa. Aukkoja varten valmistetaan
lankusta kehykset, jotka jatetaan hiekkasakkien valiin.

OSUMA!
MAALI TUHOTTU.
UUSI MAALL:
LANKAMIINA
TIEURAN OIKEASSA
LAIDASSA, ETAISYYS
A% NOIN 70 METRIA. 0,3
YLOS. )

KUVA 266 Miinojen raivaaminen ampumalla

Ampumalla raivaamisessa on tunnistettava ja huomioitava sirotemii-
noitteiden tyyppi. Ensimmaisena raivataan lankalaukaisimella varustetut
lankamiinat, sillé ne ovat jatkotoiminnan kannalta vaarallisimpia. Toisena
raivataan painevaikutteiset jalkavakimiinat ja lopuksi panssarimiinat.
Nain valtytaan silta, ettd panssarimiinojen rajahdysten ilmaan heittama
maa-aines peittaa alleen pienemmat miinat.
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PFM-1 POM-25 PTM-3
Painemiina Sirpalemiina Telamiina

33 cm

«— 10cm —
KUVA 267 Tyypillisia sirotemiinoja

Suurempien radjahteiden kuten tykistdkranaattien tai lentopommien
raivaamiseen on lahtokohtaisesti kdytettdva panssarinlapaisevia ja sy-
tyttavia ammuksia. Ampumaetaisyys ja kdytettava suoja on harkittava
tapauskohtaisesti raivattavan rdjahteen koon mukaisesti.

Alle peruskohdistusetaisyydeltd ammuttaessa on huomioitava luodin
lentoradan ja l&hileikkauspisteen sijainti eri etaisyyksilld. Esimerkiksi 50
metrin etaisyydelld on tdhdattava noin 0,3-0,5 milliradiaania maalin yli
aseesta riippuen.

Ampumalla raivattaessa sirotemiinat eivat valttamatta rajahda, vaan
rikkoutuvat. Talldin sytytin saattaa jaadda edelleen toimintakuntoiseksi.

16.5 Tarkka-ampujan kaukolaukaisin

Tarkka-ampuja voi kdyttaa asettaan laukaisemaan sahkosytytteisia
panoksia esimerkiksi vaijytyksiin liittyen valmistamalla kytkimena toi-
mivan maalitaulun.

Kaukolaukaisimeen tarvitaan kaksi sahkoa johtavaa kytkentapintaa,
eriste, sahkdjohtoa, virtalahde seka sahkonalli.

Kytkinmaali voidaan valmistaa esimerkiksi limaamalla kaksi alumiinifo-
lion palaa eristeena toimivan kartongin molemmille puolille niin, etta ne
eivat kosketa toisiaan. Kytkentapintoihin kiinnitetaan sahkojohtimet,
joista toinen liitetaan sahkonalliin ja toinen virtalahteeseen. Saankes-
tavyyden parantamiseksi kytkinmaali voidaan pinnoittaa esimerkiksi
kontaktimuovilla. Yhden sahkonallin rajayttamiseen riittavana virta-
l&hteena toimii esimerkiksi yhdeksan voltin paristo. Ennen virtalahteen
kiinnittdmista varmistetaan virtapiirin aukinaisuus johdon koettimella.

Tarkasta voimassa olevat varomaaraykset!
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KUVA 268 Tarkka-ampujan kaukolaukaisin

318
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Kaukolaukaisimen kytkinmaali asennetaan tuliasemasta nakyvalle pai-
kalle sellaiselle etaisyydelle, ettd ampuja kykenee luotettavasti osumaan
siihen. Kun maalitauluun ammutaan, luoti yhdistaa kytkinpinnat ja
sulkee virtapiirin, jossa oleva sahkonalli laukeaa. Sahkonallia kdytetaan
rajayttdmaan mika tahansa panos tai réjahde. Jos samalla laukaisimella
halutaan rajayttaa useampia panoksia, voidaan niité sarjoittaa rajah-
tavalla tulilangalla.

Laukaisumenetelman etaisyysrajoitteena on ainoastaan nakdéyhteys ja
tarkka-ampujan kyky osua kytkinmaaliin. Sita ei kyeta hairitsemaan
kuten radiosignaaleihin perustuvia kaukolaukaisimia.

Kytkinmaali voidaan kiinnittaa esimerkiksi puun kylkeen teipilla. Ra-

kennetulla alueella se on helppo naamioida mainokseksi tai julisteeksi
tai piilottaa liikennemerkin taakse.
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Tuliasema

KUVA 269 Esimerkki kaukolaukaisimen kaytosta vaijytyksessa

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapartio on valmistellut vaijytyksen vihol-
lisen hyokkaysreitille. Ajoneuvoilla tapahtuva liikke pysadytetaan tieuralle
kaadetulla puunrungolla, joka pakottaa vihollisen jalkautumaan. Tieuran
laidalle on asennettu viuhkapanoksia, jotka on kytketty rajahtavalla
tulilangalla sarjaan. Viuhkapanokset laukaistaan puuhun kiinnitetylla
kaukolaukaisimella, joka on naamioitu mainoskyltiksi. Panokset lau-
kaistaan, kun tuhoamisalueella on riittavasti vihollisen jalkavakea.
Panosten rajahdys peittaa alleen ammutun laukauksen, ja rajahdysten
suunta harhauttaa vihollisen luulemaan, etta hyokkays tulee metsasta.
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17

Miehittamattdmat
jarjestelmat tarkka-
ammunnassa

Miehittamattomalla jarjestelmalld tarkoitetaan joko kauko-ohjattavaa tai
tekoalyn itsendisesti ohjaamaa laitetta. Lentdvia jarjestelmia kaytetaan
tiedusteluun ja valvontaan seka suoraan vaikuttamiseen korvaten perin-
teisia kalliita tdsmaaseita kuten ohjuksia ja osin tykistda. Maalla likkuvia
jarjestelmia kaytetaan tiedusteluun, taisteluun ja taistelun tukemiseen
ja huoltoon korvaamalla eldva sotilas vaarallisissa tai yksinkertaisissa
tehtavissa. Tarkka-ampujien kannalta miehittamattomat jarjestelmat
ovat uhka, tydkalu, arvokas maali seka koulutusvaline.

17.1 Lentavat miehittamattomat jarjestelmat

320

Lentdvat miehittdmattomat jarjestelmat ovat padasiassa joko kiintea-
siipisid tai kadntyvasiipisia lennokkeja.

Kiinteasiipisia lennokkeja kaytetdan paaasiassa tiedusteluun ja valvon-
taan ja lennetddn paaasiassa useiden satojen tai jopa tuhansien met-
rien korkeudessa. Suurikokoiset kiinteasiipiset lennokit voivat toimia
myds lavettina ohjuksille tai tasmapommeille tai toimia sellaisina myos
itse. Kiintedsiipisia lennokkeja kaytetdan yleensa pataljoonan tai sita
suuremman joukon johdossa, eivatka ne yleensa ole tarkka-ampu-
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jaryhman kaytettavissa. Kiinteasiipisia lennokkeja on vaikeaa havaita
vahaisen aanen ja korkean lentokorkeuden takia, mutta ne aiheuttavat
tarkka-ampujille vahintaan paljastumisuhan, joka voi johtaa vaikutta-
miseen muilla taisteluvalineilld. Kiintedsiipisten lennokkien ampuminen
on kaytdnnossa mahdotonta tarkka-ampujien kaytossa olevilla aseilla.

KUVA 270 Kiinteasiipisia lennokkeja

Kaantyvasiipisia lennokkeja voidaan kayttaa tiedusteluun, valvontaan
seka ketteran liilkkuvuuden ja hyétykuorman ansiosta suoraan vaikutta-
miseen. Suuremmilla jarjestelmilla kyetddn myds esimerkiksi joukkojen
huoltamiseen ilmoitse. Lennokkeja kaytetaan kaikilla joukkotasoilla, ja
siksi ne ovat my6s tarkka-ampujaryhmalle olennainen tyokalu ja uhka.

Mikrolennokit mahtuvat taskuun tai kdmmenelle ja niita kaytetaan ly-
hyiden etaisyyksien tiedusteluun muutaman sadan metrin etaisyyksille
lennattadjasta. Niissa on pdiva- ja mahdollisesti lampodkamera. Ne eivat
tuota juuri huminaa kovempaa &anta ja ovat pienen kokonsa ansiosta
vaikeasti havaittavia.

Tiedustelulennokit ovat pienikokoisia ja yhden taistelijan kuljetettavissa
olevia lennokkeja, jotka on varustettu tyypillisesti paivakameralla mutta
usein myos lampdkameralla. Niitd kaytetadn tilannekuvan tuottami-
seen ja maalien paikantamiseen epasuorantulen aseille tai vaaniville
lennokeille. Tiedustellessaan kohdetta tiedustelulennokit liikkuvat
hitaasti tai leijjuvat paikallaan muutaman sadan metrin korkeudessa
paikassa, josta on hyva nakyvyys maahan. Niilla kyetaan havaitsemaan
kohteita avoimella seka joitain metreja kasvillisuuden rajasta sisélle. Ne
ovat pienen kokonsa ja vaimean ddnensa takia vaikeasti havaittavissa
paljaalla silmalla.

Rynnakkolennokit ovat kertakayttoisiksi tarkoitettuja maaliin kau-
ko-ohjattavia tai ohjautuvia rajéhteitd, joiden koko vaihtelee niiden
hyotykuorman mukaisesti. Rynnakkolennokkeja kaytetdan lahinna
yhteistoiminnassa tiedustelulennokkien kanssa. Niiden toimintasade on
tyypillisesti noin 10-20 kilometrid lennatyspaikalta ja niiden hydtykuorma
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on tyypillisesti muutamia kiloja. Rynnakkolennokkeja voidaan kayttaa
mita tahansa maaleja vastaan. Lahestyvat lennokit ovat havaittavissa
kovan &anensa perusteella. Adnen kuulemisesta aikaa reagointiin on
joitain sekunteja.

Monitoimilennokit ovat kookkaita, suuren hydtykuorman omaavia
lennokkeja, jotka toimivat lavettina pudotettaville rajahteille tai aseil-
le. Ne kykenevét kuljettamaan jopa usean kymmenen kilon kokoisia
rajahteita tai aseita, joilla voidaan iskea esimerkiksi ajoneuvoihin tai tu-
liasemiin. Niitd voidaan kdyttdd pommittamisen lisdksi miinoittamiseen,
taydennyksiin tai evakuointeihin. Monitoimilennokkien lentonopeus ja
liikehtimiskyky on hitaampi kuin pienemmilla lennokeilla. Kokonsa takia
Monitoimilennokit ovat danekkaita ja havaittavissa helposti. Monitoimi-
multikoptereissa on yleensa pimetatoiminnan mahdollistavat sensorit
ja niita voidaan kayttaa ympari vuorokauden.

KUVA 271 Erilaisia multikoptereita

Lennokeilta suojautumisen toimenpiteet:

1. Naamioi tuliasemasi aina myos ilmasta katsottuna

2. Rakennuksissa toimiessa sulje ovet ja peita ikkuna-aukot

3. Sulje ajoneuvojen ovet ja luukut

4. Pyri liikkkumaan vain peitteisessa maastossa

5. Kayta lamponaamiovarusteita joutuessasi liilkkkumaan avoimessa
tai harvapeitteisessa maastossa

6. Pysahdy kuulostelemaan saanndllisesti

7. Jos kuulet lennokin aanta, pysahdy ilmasuojaan ja tahysta

8. Jos havaitset lahestyvan lennokin, suojaudu katettuun
poteroon tai tee nopeita vaistoliikkeita.
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17.2 Lennokit tarkka-ampujien tyékaluna

Lennokkeja voidaan kayttaa tarkka-ampujaryhman tukemiseen monella
tavalla. Niitd voidaan kayttaa maaston ja maalien tahystamiseen, tiedus-
teluun ja valvontaan nakokulmista, jotka eivat muuten olisi mahdollisia.
Niiden avulla voidaan paikantaa ja varmentaa maaleja niin omalle kuin
epasuoralle tulelle. Lennokkeja voidaan kayttaa myos tarkka-ampujien
taydentdmiseen ja huoltoon pitkakestoisten tehtdvien aikana. Niilla
voidaan kuljettaa esimerkiksi ampumatarvikkeita tai kuivamuonaa
yhteyspisteeseen, josta se noudetaan madaraajoin.
Tarkka-ampujaparille tai partiolle voidaan alistaa lennattdja, jos se kat-
sotaan tarpeelliseksi. Lennokin toimintasdade on muutamia kilometreja
ja yhtéjaksoinen lentoaika noin 20 — 30 minuuttia. Laitteita lennatetaan
lahtdkohtaisesti radio-ohjauksella, joka edellyttaa jarjestelman antenni-
yksikon ja lentolaitteen valisen esteettémdn nakyman. Lennokkia kayttaa
lahtokohtaisesti sen kayttoon koulutettu lennattaja. Tarkka-ampujaparin
tahystaja antaa lennattajalle tehtavia. Myos tarkka-ampujaryhman jasen
voidaan kouluttaa kdyttdmaan multikopteria.

Lennokin lennattaminen aloitetaan nakosuojaisesta paikasta, jossa laite
voidaan nostaa ilmaan ilman ettd se paljastuu viholliselle. Lennokin
ohjaus- ja videosignaali on paikannettavissa, ja siksi myoskaan lennat-
tamista ei tule tehda tuliasemasta.

Vastustajan hallussa pitdmaa maastoa ei lahestyta lennokilla suoraa
reittia omista asemista, vaan lennattamalla lennokkia viistosti tai sivul-
ta, jotta oma sijainti ei paljastu. Lennokin lentokorkeus on mitoitettava
tilanteen ja tarkoituksen mukaisesti. Muutaman sadan metrin lento-
korkeus hankaloittaa lennokin havaitsemista, mutta samalla heikentaa
hydtykuormana olevan kameran havainnointikykya ja matalalla olevat
pilvet voivat estaa tahystamisen taysin.

Lennokki voidaan asettaa passiiviseksi valvontavalineeksi sopivaan paik-
kaan ja tarvittaessa nostaa se ilmaan. N&in toimimalla voidaan valvoa
esimerkiksi tulialuetta, tai tuliasema-alueen sivustaa.

17.3 Lennokit tarkka-ampujan maalina

Lennokit ovat matalalla leijuessaan mahdollisia maaleja tarkka-ampu-
jalle. Ladhes mikéa tahansa osuma jarjestelmaan voi pudottaa tai ainakin
keskeyttda lennokin toiminnan. Suurin haaste liittyy maalin etéisyyden,
nopeuden ja maastokulman maarittdmiseen. On myds arvioitava, kan-
nattaako ampumisella paljastaa oma sijainti.

Lennokkiin on laseretdisyysmittarilla vaikea mitata luotettavasti tarkkaa
etdisyytta ja koska maalin koko on pieni, voi osuminen olla haastavaa.
Laseretaisyysmittari M23:lla kyetddn mittaamaan kohteen maastokulma
ja sille kompensoitu kaytettava etaisyys, jos etdisyys kyetaan ylipaatadn
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mittaamaan. Koska pienten lennokkien liike voi olla nopeaa ja vaikeas-
ti ennakoitavissa, tulee pyrkid ampumaan vain paikallaan leijuvia tai
hitaasti liikkuvia kohteita. Realistinen suurin ampumaetaisyys pieniin,
paikallaan oleviin multikoptereihin on noin 300 metria.

Suurikokoiset multikopterit ovat tarkka-ampujalle helpompia maaleja
kokonsa seka tasaisemman lentonsa takia. Mikd tahansa osuma niihinkin
tuottaa kaytanndssa toivotun vaikutuksen aseen kaliiperista riippumatta.
Lampotahtaimet helpottavat myos lennokkien havaitsemista erityisesti
kirkasta taivasta vasten. Realistinen ampumaetaisyys matalalla ja hitaasti
lentaviin pommittajiin tai kuormalennokkeihin voi olla jopa 700 metria.

Koska erityisesti pienikokoisten multikoptereiden ampuminen on haas-
tavaa kannattaa vaikutusta kohdistaa lennatyshenkildstoon. Lennattajat
on helppo tunnistaa lennokin lennattdmiseen liittyvista varusteista kuten
virtuaalilaseista, kauko-ohjaimista, antenneista tai lennokin kuljettami-
sessa kaytettavista salkuista.

17.4 Autonomiset ja kauko-ohjattavat maajarjestelmat

Miehittamattdmat maajdrjestelmat yleistyvat taistelukentalla, korvaten
jossain madrin sotilaita. Maalla likkuvat jarjestelmat koostuvat tyypillisesti
hydtykuormasta, sensori- ja tiedonkasittelypaketista, voimanlahteesta
seka lavetista, joka voi olla asennettu staattiselle jalustalle tai pyora-,
tela- tai jopa jalka-alustalle.

KUVA 272 Maa-alustaisia miehittamattomia jarjestelmia

324

Pienikokoisia huomaamattomia jarjestelmia kaytetaan esimerkiksi tie-
dusteluun helppokulkuisessa maastossa. Keskikokoisia aseistettuja jar-
jestelmia voidaan kayttaa esimerkiksi kohteen vartiointiin ja valvontaan
tai reitin tunnusteluun. Suurikokoisia aseistettuja jarjestelmia voidaan
kayttaa taistelutoimiin tavallisten joukkojen tukena erityisen vaarallisissa
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tehtdvissa. Autonomisia jarjestelmia saatetaan kayttaa myos kuorman
ja varusteiden kuljettamiseen joukkojen perdssa.

Maalla liikkuvat miehittdmattdmat jarjestelmat muodostavat uhkan
tarkka-ampujalle. Konekivaarilla tai -tykilla ja kattavalla sensorivalikoi-
malla varustettu miehittamaton jarjestelma kykenee havaitsemaan ja
tulittamaan esimerkiksi tarkka-ampujan tuliasemaan satojen metrien,
ellei yli kilometrin etdisyydelta. Erona panssarivaunuun on, ettei silla
ole miehistdd, joka uupuu ja vasyy ja on valinpitamaton. Hallitsevassa
maastonkohdassa paikallaan olevaa ja vaijyvda maajarjestelmaa voi olla
erittdin vaikeaa havaita millddn havainnointivélineelld ennen kuin se
avaa tulen. Panssaroitu autonominen jarjestelma on sita vastoin kuin
pienikokoinen panssarivaunu, jota vastaan suojautumisessa patevat-
kin kdytannossa samat lainalaisuudet kuin panssarivaunuja vastaan
suojautumisessa.

Pienikokoiset maajarjestelmat ovat panssaroimattomia tai vain kevyesti
panssaroituja, ja niihin kyetaan vaikuttamaan tavallisillakin luodeilla.
Raskaammat, panssarivaunuja muistuttavat jarjestelmat ovat lahto-
kohtaisesti panssaroitu ainakin sirpaleita ja kevytaseita vastaan. Niita
vastaan tulee kayttaa panssaripatruunoita. Autonomisten jarjestelmien
kyetessa kantamaan kattavan valikoiman erilaisia sensoreita, tarkka-am-
pujien on erittdin tarkeda suojautua lampotahystykselta ja tulenkaytolta
ja toteuttaa harhautustoimenpiteet huolellisesti. Tuli on tehokkainta
kohdistaa yleensa heikoimmin suojattuun aseeseen seka sensoreihin.
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18

Tarkka-ampujatoiminta
rakennetulla alueella

326

Rakennettu alue on Idhtdkohtaisesti tarkka-ampujatoiminnalle suotuisa
toimintaympadristo. Rakennusten muodostama kolmiulotteinen toimin-
taymparist® tarjoaa tarkka-ampuijille runsaasti suojaisia tuliasemia ja siir-
tymisreitteja. Rakennukset aiheuttavat toisaalta katveita ja ndkoesteitd,
jotka jakavat toimintaympariston pitkiin ja erittain lyhyisiin ampumae-
taisyyksiin. Rakennettu alue asettaa tarkka-ampuijille my®s haasteita,
joiden huomiointi edellyttaa suunnittelua, erikoisvalineita seka tukea.

Tarkka-ampujatoiminnan suunnittelussa onkin erityistd huomiota kiin-
nitettava eri alueiden tahystys- ja ampumaetaisyyksiin ja pyrittava
sijoittamaan tarkka-ampujien toiminta-alueet sellaisille alueille, jotka
mahdollistavat tarkkuuskivadrien tehokkaan kantaman hyddyntédmisen.

Tarkka-ampujatoimintaan parhaiten soveltuvia alueita ovat kerrosta-
lovaltaiset ja aukeavoittoiset keskusta-alueet, joissa tarkkuuskivaarien
ominaisuuksia pystytaan parhaiten hyddyntamaan. Ne tarjoavat runsaasti
tuliasemia seka suojaa vihollisen tahystykselta ja tulelta. Rakennusten
korkeus mahdollistaa tuliaseman nostamisen maanpintaa korkeammalle,
jolloin ndkyvyyttd ja ampumaetéisyyttd on mahdollista kasvattaa. Kivita-
lojen rakenteet tarjoavat tarkka-ampujan hyvin valitulle ja valmistellulle
tuliasemalle suojaa niin tahystykselta kuin tulelta.
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KUVA 273 Esimerkki keskusta-alueesta (kuva: Google Earth)

Puolustuksellisessa tehtdvassa tarkka-ampujat ryhmitetaan siten etta
ne kykenevat hyddyntamaan aseidensa tehokasta ampumaetaisyyttd,
eivatka joudu lahitaisteluun. Parhaiten tdma onnistuu pitkien katujen,
torien tai aukioiden suuntaan. Oheisessa kuvassa jalkavakikomppanian
tarkka-ampujaryhma toimii pareittain, tukien kerrostaloihin ryhmittyneita
joukkueita ristiin. Yksi pari on ryhmitetty taaemmas ampumaan pitkan
kadun suuntaisesti ja yksi pari on jatetty komentopaikalle reserviksi.
Tarkka-ampujaparit ovat tiedustelleet ja valmistelleet vaihtoasemat,
joista kykenevat ampumaan toiselle tuhoamisalueelle.

Mmcale
o

.

KUVA 274 Esimerkki tarkka-ampujaryhman kadytostd puolustuksessa keskusta-alueella

\ 100 metria ]

Myos avarat teollisuusalueet, satamat ja liikekiinteistdalueet ovat tark-
ka-ammunnalle suotuisia. Alueet ovat useimmiten valjasti rakennettu ja
ne mahdollistavat pitkia tahystys- ja ampumaetaisyyksia. Suurikokoiset
tehdashallit tai ostoskeskukset mahdollistavat paitsi suojaisen liikkumi-
sen, jopa ampumisen sisatiloissa.
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KUVA 275 Esimerkki teollisuus- tai satama-alueesta (Kuva: Google Earth)

My6s hyokkayksen tukemisessa tarkka-ampujien tulee valttaa joutumas-
ta Idhitaisteluun, ja tarkoituksenmukaisinta on kayttaa tarkka-ampujia
osana tulitukiosastoa. Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapartiot tuke-
vat jalleen rinnan hyokkaavia joukkueita ristiin, jolla mahdollistetaan
riittdva ampumaetaisyys seka tuhoamisalue. Tarkka-ampujat tuhoavat
tai lamauttavat puolustajan asepesdkkeet sekd estavat vastustajan
ryhmitysmuutokset.

\ 100 metria

KUVA 276 Esimerkki tarkka-ampujaryhman kéaytosta hyokkayksessa teollisuusalueella

328

Tiheasti rakennetuilla pientaloalueilla tarkka-ampujien tehokas toiminta
on hankalaa niille tyypillisten lyhyiden ampumaetaisyyksien takia. Tark-
ka-ammunnalle suotuisien ampumaetaisyyksien saaminen on mahdollis-
ta vain aukeiden ja suorien katujen suunnassa. Kevytrakenteiset pientalot
eivat myoskaan tarjoa suojaa rajahdyksilta tai suora-ammuntatulelta.
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KUVA 277 Esimerkki pientaloalueesta (Kuva Google Earth)

Tappioiden tuottamisessa ja viivyttdmisessa tarkka-ampujapartio tai
pari toimii padasiassa itsendisesti. Toiminta-alueelle tiedustellaan ja
valmistellaan useita tuliasemia, joista toimitaan lyhyen aikaa, seka ir-
tautumisreittejd, jotka mahdollistavat suojaisen siirtymisen seuraavalle
tasalle. Oheisessa kuvassa kaksi tarkka-ampujaparia tuottaa etenevalle
viholliselle tappioita perakkaisilla yllakailla. Muutaman tuliasemasta
ammutun laukauksen jalkeen pari siirtyy

rNF it (g =

e gk

Tarkka-ampujaparin toimiessa itsendisesti on omasuojan kannalta
yleensa tarpeellista, ettd parin toimintaa on suojaamassa muita taiste-
lijoita. Muutoin on mahdollista, ettd tarkka-ampujapari tulee yllatetyksi
tuliasemassaan vihollisen toimesta. Suojaavat taistelijat auttavat tark-
ka-ampujaparia my6s rakennetulla alueella tarvittavan erityisvarusteiden
kantamisessa ja kaytossa. Tarkka-ampujaparille alistettavaan osaston voi
kuulua esimerkiksi konekivadriampujapari, taistelupelastaja, murtaja,
sinkomies, drone-lennattéja tai tulenjohtopartio.

Rakennetulla alueella toimimiseen tarvittavia erikoisvarusteita ovat
esimerkiksi:
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= Tikkaat, kdydet ja muut kiipeilyvalineet

= Mekaaniset murtovalineet kuten sorkkaraudat, pihdit ja juntat
= Tiirikka

= Erilaiset murtorajahdepanokset

= Harsokangas ja nitoja

= Lasileikkuri

18.1 Liikkuminen rakennetulla alueella

Liikkuminen rakennetulla alueella poikkeaa huomattavasti metsémaas-
tosta koska rakennukset muodostavat toisaalta kulkuesteita ja toisaalta
likkeen salaavia ja suojaavia kadytavia. Siirtymisreitit tulee suunnitella
siten, ettd mahdollisimman suuri osa liikkeesta tapahtuu hyddyntéen si-
satiloja. Katuja tai muita avoimia tiloja tulee valttaa. Siirtymiseen voidaan
hyddyntaa viemareitd, yhdys- tai huoltotunneleita, isoja rakennuksia tai
niiden sisapihoja. Myds kattojen tai ullakoiden kautta siirtyminen voi
olla salatumpaa kuin kadulla liikkuminen. Rakennusten seiniin voidaan
erityisesti taistelun valmisteluvaiheessa puhkaista reikia, joiden avulla
rakennusten vélilla voidaan likkua huomaamattomasti.

Ulkotiloissa tarkka-ampujapartio tai ryhma lilkkuu suojattuna siten etta
parit suojaavat vuorotellen toisiaan pikatuliasemista. Karjessa liilkkuu
aina tulivoimaisimman aseen kayttaja. Menetelmana voidaan kayttaa
seka biljardipallomenetelmaa tai telaketjua. Liikuttaessa edetaan ripedsti
suojasta seuraavaan.

KUVA 278 Siirtymisreitteja rakennetulla alueella (Kuva: Google Earth)
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Sisatiloissa tarkka-ampujapartio liikkuu kuten mika tahansa jalkavaki-
partio tai -ryhma. Aseilla ja tahystyksella tulee suojata kaikkiin suuntiin,
ja avoimet nurkat tai oviaukot tarkastetaan lahtékohtaisesti siivutta-
malla. Sisatiloissa pulttilukkoisten aseiden kayttajat siirtyvat kayttamaan
sivuasettaan, joka voi olla pistooli tai rynnakkokivaari.

Erityisesti sisatiloissa liikuttaessa valtetdan aiheuttamasta melua ja kom-
munikaatio toteutetaan kuiskaamalla tai kasimerkein. N&in toimimalla
pienennetadn riskia joutua vihollisen vaijyttamaksi. Adnenvaimentimien
kayttd niilld varustetuissa aseissa on suositeltavaa sisatiloissa vahaisem-
man laukausmelun ja sen aiheuttamien kuulovaurioiden valttamiseksi,
mutta myos pienemman paljastumisriskin takia. Taistelijoiden tulee valt-
tad laahaamasta jalkojaan lattiaa vasten tai varusteitaan seinia vasten.

“"“”“—"_*——-—-1 B : 3 g e R

KUVA 279 Kuva Tarkka-ampujapartion etenemismuoto sisatiloissa
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Pimea nurkka

Huoneita tarkastettaessa rynnakkokivaarilla varustettu tahystdja menee
aina ensimmaisena huoneeseen. Sisédnmenon menetelméan valinnassa
on huomioitava seindmateriaali ja sen tarjoama suoja. Jos seindmateriaali
tarjoaa tulisuojaa kevytaseilta tai oviaukko on avoin, on suositeltava me-
netelma siivuttaminen. Siivuttamisessa pari asettuu rinnakkain oviaukon
samalle puolelle. Tulivoimaisemmalla aseella varustettu tahystaja siirtyy
hitaasti oviaukon editse ja sen toiselle puolelle tarkastaen edetessaan pie-
nen siivun huoneesta jokaisella askeleella. Kun siivuttaja on saavuttanut
oviaukon toisen laidan eika kykene tahystamaan pitemmalle, nyokkaa
han merkin ampuijalle. Kun ampuja vastaa nyodkkaykselldan, etenee
tahystaja huoneeseen ja tarkastaa nurkan, jonne ulkoa ei voi nahda.
Ampuja seuraa valittémasti perassa ja tarkastaa vastakkaisen nurkan.

{ivutus ulkopuolelta

RCIN (. O
T @

KUVA 280 Keskeltd avoimen tilan haltuunotto tarkka-ampujaparilla siivuttaen
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Paastakseen haluamaansa tuliasemaan, tarkka-ampujaparilla tulee
olla kyky murtautua rakennukseen sisaan ovista, ikkunoista ja muista
aukoista. Helpoimmin tdma onnistuu sorkka- tai murtoraudalla, jonka
tulee kuulua rakennetulla alueella toimivan tarkka-ampujaparin va-
rustukseen. Sivuleikkurit ja voimapihdit mahdollistavat riippulukkojen
katkaisemisen ja kulkuaukkojen tekemisen esimerkiksi verkkoaitoihin.

Rakennetulla alueella toimittaessa on perusteltua kuljettaa mukana
myds laskeutumisvalineita siltd varalta, etta liikkuminen rakennuksen
kerrosten valilld porraskaytavien kautta estyy joko romahduksen, tuli-
palon tai vihollisen lasndolon takia.

Alueen, joka on ollut lyhyenkin aikaa vihollisen hallussa, tulee olettaa
olevan ansoitettu. Liikuttaessa tallaisella alueella tulee noudattaa erityista
varovaisuutta avattaessa ovia tai tarkastettaessa tiloja. Ansoittamiseen
vihollinen kayttaa kasikranaatteja ja erilaisia rajdhdyspanoksia. Sytytys-
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mekanismeina kaytetaan yleisesti vetolankoja tai painon poistamista
laukaisimen paalta. Oheisessa kuvassa on kuvattu tyypillisimpia ansoi-
tustapoja kasikranaatilla.

Muista: Al poimi mité et pudottanut!

KUVA 281 Tyypillisia ansoja

Ansoitusten valttamiseksi tulee valttaa kaikkein ilmeisimpia kulkureitte-
ja. Jos ovia tai ikkunoita on kdytettava, kannattaa ne avata esimerkiksi
viereisestd huoneesta koydelld vetamalla tai tyontamalld ovea riu’ulla.
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18.2 Tuliaseman valinta rakennetulla alueella

Rakennettu alue tarjoaa lukemattomia vaihtoehtoja tuliasemille. Lahto-
kohtaisesti tuliasema pyritdan valitsemaan rakennuksen sisatiloista, jotta
vahintadn nakosuojaa saadaan vaaka ja pystysuunnassa. Jouduttaessa
odottamaan tuliasemassa pitkia aikoja, myos rakennusten tarjoama
suoja saalta on tervetullutta.

Tuhoutuneiden rakennusten rauniot tarjoavat erinomaisia tuliasemia,
jotka on helppo naamioida. Erityisesti taysin luhistuneiden rakennusten
raunioiden etuna on vahainen romahdusvaara. Haittana voi olla muka-
van ampuma-alustan ja asennon léytdminen seka se, ettd maanpinnan
tasalla olevista raunioista ei valttamatta ole kovin hyvaa nakyvyytta
pitkille etaisyyksilla. Raunioista ammuttaessa rakennuspoly voi kuival-
la ilmalla paljastaa tuliaseman laukauksen suupaineen aiheuttaman
poélahdyksen takia.

KUVA 282 Tuliasema rauniossa

Pientalojen kayttoa tuliasemina tulisi valttaa, koska ne eivat yleensa
tarjoa juuri suojaa rajahdyksilta tai suora-ammunnalta ja erityisesti
puurakenteiset talot ovat alttiita tulipaloille. Paras suoja on saatavissa
mahdollisesta kellarista tai rossipohjan ryémintatilasta, mutta tallin na-
kyvyys on yleensa heikko. Ampuma-alan ja nakésuojan kompromissi on
vintilla tai ylakerrassa, jossa vesikattoon voidaan puhkaista tahystys- ja
ampuma-aukkoja poistamalla kattotiilia tai huopavuotia. Aukkoja pitaa
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tehdd enemman kuin yksi. Eristevillat toimivat tehokkaina aanieristei-
na ja rajoittavat laukausmelun kantautumista tuliasemasta. Toisaalta
eristevillat polisevat ja voivat aiheuttaa kutinaa ja hengitystieoireita,
jos tuliasemassa on vietettdva pitkia aikoja. Vanhoissa taloissa kaytetyt
eristepurut muodostavat merkittdvan tulipaloriskin. Jos mahdollista,
kannattaa suojana kayttaa tiilista savupiippua.

Lyhytaikainen pikatuliasema voidaan perustaa myos katolle, jolloin asema
kannattaa sijoittaa mahdollisen savupiipun juurelle. Katon jyrkkyys saa
olla enintdan noin 25-30 astetta pintamateriaalista riippuen, jotta se
soveltuu tuliasemaksi. Tuliasemasta poistumiseen on valmistauduttava
kayttamaan koytta, silla katolla liikkuminen ja tikapuiden kiipedminen on
riskialtista. Koysia voidaan kayttaa myds tuliaseman tukena, jos katto-
materiaali on liukas. Kattotuliasemat ovat helposti havaittavissa ilmasta.

KUVA 283 Tuliasemat pientalossa

Kivirunkoiset kerrostalot tarjoavat lahtokohtaisesti parhaat tuliasemat
rakennetulla alueella. Tiili- ja betonielementtirakenteisten rakennusten
ulkoseinat tarjoavat suojaa kivaarikaliiperisilta luodeilta. Vanhemmat
paikallaan valettujen kivitalojen seinat pysayttavat jopa tykkien kranaat-
teja. Rakennusten valiseinat eivat valttamatta pysayta edes sirpaleita.

Tuliaseman ja rakennuksen ulkokuoren vélille pyritdan jattamaan yksi
huone, tai vahintaan noin 3 metrid, jotta ampuja ei ndy ulos, eika vas-
tustajan asevaikutus vaikuta valittémasti ampujaan. Téma muodostaa
vaistdmatta alakatveen ja rajoittaa nakyvyytta rakennuksen lahelle.
Mitd ylemmadssa kerroksessa tuliasema sijaitsee, sitd pitempi alakatve
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on. Alemmista kerroksista nakyvyytta puolestaan rajoittavat yleensa
kasvillisuus ja viereiset rakennukset. Ampumaetdisyyksien ja katveiden
kompromissina paras tuliaseman paikka on usein kolmannen ja viiden-
nen kerroksen valissa. josta nakyvyys mahdollistaa riittavan ampumae-
taisyyden aseen tehokkaalle ampumaetaisyydelle, mutta myos hieman
lahemmaksi. Rakennusten kattoja ja ylimpia kerroksia tulee valttas,
koska ne ovat alttiita epasuoralle tulelle.

Tuliasemaa valittaessa tulee huomioida rajahdysten ja tulipalon vaara
poistamalla huoneesta sekundaarisia sirpaleita aiheuttavat tai helposti
syttyvat materiaalit. Tuliasemasta pitaa tiedustella useampi irtautumis-
reitti, joita kyetdan kayttamaan myos pimedssa ja savussa.

Tuliasemaa valittaessa on myos tiedusteltava ja valmisteltava useampi

irtautumisreitti, joista jonkin taytyy olla muu kuin porraskaytava. Irtau-
tumiseen voidaan kdyttda koysia.
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KUVA 284 Nakyvyys eri kerroksista kerrostalossa
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Pika-asemaa ei juuri ehditd valmistelemaan, ja se valitaan nopeasti
siten, ettd mahdollisimman moni tuliaseman vaatimuksista saadaan
taytettya kaytettdvissa olevassa ajassa. Ampuma-aukkona kaytetaan
ikkunoita, ovia tai rakenteissa valmiina olevia reikia. Aukkoa ei valt-
tamatta ehdita tai voida naamioida. Ampumisen tukena kaytetaan
paikalla olevia huonekaluja, kolmijalkaa tai pingottamalla rakenteiden
valille kdysi tai kuormaliina.
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KUVA 285 Esimerkki pika-asemasta

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari on valinnut pika-asemakseen huo-
neen kerrostalon kolmannesta kerroksesta. Ampuja kayttaa alustanaan
korokkeeksi kaadettua kirjahyllya, jonka paalle on nostettu huoneessa
ollut nojatuoli. Aseen tukena kaytetaan huoneistosta I6ytynyttd nau-
lakkoa. Ampuja rikkoo ulkomuotoaan levittamalld paalleen naulakossa
olleen pusakan. Ampuma-aukkona toimivasta ikkunasta on poistettu
rikkoutunut ruutu ja ikkunan eteen on vedetty valoa hyvin lapdisevat
verhot, jotka eivat haittaa olennaisesti nakyvyytta tai luodin lentora-
taa. Tahystdja tahystaa tulialuetta kiikareilla ampujan olkapaan ylitse.

Valmistelu tuliasema valitaan tehtdvan perusteella siten, aseman ja
ulkokuoren valiin jaa yksi huonetila vihollisen tulivaikutuksen ehkaise-
miseksi. Tuliasemasta valmistellaan useita ampumasektoreita tekemalla
rakenteisiin ampuma-aukkoja eri suuntiin. Lisaksi tiedustellaan vara- ja
vaihtoasemat.

Ikkuna-aukot naamioidaan tummalla harsokankaalla, joka kiinnitetaan
nitojalla reunastaan esimerkiksi ikkunan yldkarmiin ja toisesta reunastaan
lattiaan tuliaseman etupuolelle. Kankaan tarkoituksena on tummentaa
nakymaa huoneeseen ja haivyttaa tarkka-ampuja taustaansa. Harson
takapuolella ei tule kayttaa valoa. Myos tarkka-ampujapari voidaan
peittad harsokankaalla, joka rikkoo muotoa. Valmistellussa asemassa
voidaan kiinnittdd enemman huomiota myos lamposateilyn minimoi-
miseen naamioinnilla.

Tilasta poistetaan palava materiaali sekd materiaali, josta voi muodostua
rajahdysten sekundaarisia sirpaleita. Ikkunaruudut rikotaan tai poiste-
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taan, ja ampuma-aukkoina olevat ovet kiilataan auki. Jos omat joukot
eivat valvo rakennusta, teljetdan tuliasemaan johtavat ovet sisélta ja
tarvittaessa niihin asennetaan lisaksi halyttimet. Ampumasektorilla
olevat ovet kiilataan avoimeksi, jotta ne eivat vahingossa sulkeudu ja
peitd ampuma-alaa.

Valmistellussa tuliasemassa vietetddn useita tunteja tai jopa vuorokausia,
jolloin my&s mukavuuteen on kiinnitettdva huomiota. Ampuma-asen-
nosta pyritdan tekemaan mahdollisimman mukava ja ampumatukena
voidaan kayttaa rakennuksesta 16ytyvida huonekaluja kuten poytia,
tuoleja tai patjoja. Suoja-asema valitaan rakennuksen sisemmistad huo-
neista tai kellarista.

KUVA 286 Valmisteltu tuliasema

Oheisessa kuvassa tarkka-ampujapari on valmistellut tuliaseman kerros-
talohuoneistoon, josta on ikkunoita kahteen ilmansuuntaan. Isoimmat
avoimet ikkunat on peitetty tummilla harsokankailla. Salekaihtimia on
vedetty ylos ampumasektorin paljastamiseksi. Valiseinddn on puhkaistu
ampuma-aukko. Huoneiden valiovet on kiilattu auki, jotta ne eivat va-
hingossa sulkeudu tuulen tai rdjahdyspaineen takia. Ampuma-alustaksi
on valittu poyta ja tuolit. Lyhyilla siirtymilla samasta tuliasemasta pari
kykenee ampumaan neljdan eri suuntaan.
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Linnoitettu tuliasema valmistetaan, jos siihen on aikaa ja materiaa-
lia. Linnoittamisessa seinien suojavahvuutta lisataan hiekkasakeilla tai
muulla tiiviilla materiaalilla. Kattoja tuetaan parruilla sortumisen esta-
miseksi. Valmistellun tuliaseman ympérille tai viereen voidaan rakentaa
hiekkasdkeista rajahdyksiltd ja luodeilta suojaava suojatila. Suojatilaa
rakennettaessa muuhun kuin pohjakerrokseen on huomioitava raken-
nuksen vélipohjien kantavuus.

KUVA 287 Kuva 315 Esimerkki linnoitetusta tuliasemasta suojatilalla
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19

Tiedustelu

340

Tiedustelu on suoran vaikuttamisen ohella tarkka-ampujan olennaisin
tehtava. Tarkka-ampuijilla on siihen erinomaiset edellytykset hyvan tun-
keutumiskykynsa ja havainnointivalineidensa ansiosta. Tarkka-ampuja-
ryhmaa voidaankin kayttaa jalkavakikomppanian tiedustelureservina.

Tiedustelun tarkoituksena on tuottaa johtajille tietoa paatdksenteon ja
suunnittelun perusteiksi seka ennakkovaroitukseksi vihollisen tulevasta
toiminnasta. Tiedustelulla tuotettavan tiedon tulee olla mahdollisimman
tarkkaa ja yksityiskohtaista seka mahdollisimman viiveetdnta, ellei muuta
kasketa. Tarkka-ampuijille annettaviin tiedustelutehtavaan liittyy yleensa
myds vaikuttaminen viholliselle tarkeisiin maaleihin.

19.1 Tahystystiedustelu

Tahystystiedustelu on tarkka-ampuijille luontaisin tiedustelutapa, silla sita
toteutetaan kaytannossa aina kun tarkka-ampujapari on tuliasemassaan.
Tahystystiedustelulla voidaan valvoa reittia, aluetta, sektoria tai kohdet-
ta ja sen tuotteena raportoidaan tehdyt havainnot sidottuna aikaan.

Tahystystiedustelussa korostuu tahystys- ja viestivalineiden kayton hal-
litseminen sekéd vastustajan kaluston tunnistaminen.

Tahystysaseman vaatimukset ovat samat kuin tarkka-ampujaparin tulia-
semalla. Tarkka-ampujapari kykenee yllapitdmaan tahystysasemaa noin
12 tunnin ajan ja sité pitempiaikainen toiminta edellyttda vahintaan
tarkka-ampujapartiota, josta yksi pari on tahystysvuorossa ja toinen on
suoja-asemassa tahystyspaikan takana suoja-asemassa lepovuorossa.
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Tahystysasemasta tehdyt havainnot viestitetdaan niiden kasketyn Kkii-
reellisyyden perusteella joko valittomasti tai maaraajoin havainnot
koostaen. Valiton ilmoittaminen lisaa viestiliikennetta ja kasvattaa pal-
jastumisriskia. Tahystyshavaintojen kirjaamiseen kadytetaan esimerkiksi
tahystyshavaintotaulukkoa.

Tarkka-ampuijille kaskettavaan tahystystiedustelutehtavaan kuuluu
lahtokohtaisesti aina vaikuttaminen havaittuihin arvokkaisiin maalei-
hin joko omilla aseilla tai epasuoralla tulella, jonka kayttéén on aina
valmistauduttava.

19.2 Alueentiedustelu

19 TIEDUSTELU

Alueentiedustelun tavoitteena hankkia tietoa maaritellylta maantieteelli-
seltd alueelta. Esimerkiksi vihollisen kriittisen kohteen tai joukon sijainnin
|6ytamiseksi voidaan kayttdd aluetiedustelua. Sijainnin maarittamisen
jalkeen voidaan tiedustelua tarkentaa kohdetiedustelulla tai toteuttaa
kohteeseen vaikuttaminen.

Alueentiedusteluun kaytetaan lahtokohtaisesti koko tarkka-ampujaryh-
maa, joka voidaan tiedusteltavan alueen koosta riippuen jakaa kahteen
partioon tai pareihin. Tiedusteltavalle alueelle suunnitellaan maastoon
ja vihollisen toiminnan arviointiin perustuva reitti, jonka varrelle maa-
ritettdan tahystys- ja kokoontumispaikkoja. Partioinnin oletusnopeus
on valoisalla maastosta riippuen 1 — 2 kilometria tunnissa ja pimealla
0,5 kilometria tunnissa.

Alueentiedustelussa erityinen huomio on kohdistettava vihollisen toi-
minnan, tukeutumisen tai siirtymisen mahdollistaviin kohteisiin kuten
rakennuskeskittymiin, vesistdn rantoihin tai tiestédn. Alueentiedusteluun
voidaan liittaa myos jaljittamistehtava, mikali merkkeja vihollistoimin-
nasta havaitaan.
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KUVA 288 Alueentiedustelun periaate
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19.3 Kohteentiedustelu

Kohteentiedustelu on tehtavatyyppi, jolla hankitaan tietoja maarite-
tysta kohteesta. Kohteentiedustelulla pyritdan selvittdmaan vihollisen
maard, laatu, suuntautuminen ja ryhmitys (puolustusjarjestelyt, kalusto,
toiminta, tarkka sijainti) maaritetylla alueella tai paikassa, seka omalle
toiminalle edulliset alueet.

Aikapaineesta ja kohteen koosta riippuen kohteen tiedusteluun voidaan
kayttaa paria, partiota tai koko tarkka-ampujaryhmaa. Kohteentiedus-
telusta laaditaan suunnitelma, jossa maaritetaan kohteen lahistolle
kokoontumispaikka ja pareille tdhystyspaikat ja ajat. Kokoontumispai-
kalle kevennetdan tiedustelussa tarpeeton varustus ja sieltd parit tai
partiot siirtyvat suunnitelman mukaisille paikoilleen. Kohteentiedustelun
tuloksena tuotetaan luonnos tiedusteltavasta kohteesta eri suunnilta
seka raportti kohteessa havaitusta toiminnasta. Raportoinnin pohjana
voidaan kayttaa tuliasemakortteja seka tahystyshavaintotaulukkoja.

Tarkka-ampujaosaston tehtava voi jatkua kohteentiedustelusta tunnis-
tettujen arvokkaiden kohteiden tuhoamiseksi tilaisuuden tarjoutuessa.
Tulenkayttélupa on kuitenkin kaskettava etukateen. Tehtava voi jatkua
myds jonkin muun joukon iskun tukemiseksi tiedustelutietojen toimit-
tamisen jalkeen.

KUVA 289 Kohteentiedustelun periaate
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19.4 Suunnassatiedustelu

Suunnassatiedustelu on tehtavatyyppi, jolla hankitaan tietoja maa-
ritetyssa suunnassa tai alueella. Tiedustelusuunta on yleensa sidottu
uraan, tiehen tai tulevaan hyokkdyssuuntaan. Tyypillisesti suunnassa
tiedustelulla selvitetadn hyokkaysalueella oleva vihollinen, maasto seka
mahdolliset esteet kuten sulutteet, vesistdt tai muut omien joukkojen
toimintaa vaikeuttavat kohteet. Suunnassatiedustelun nopeus jalan
likkuen on noin 1 — 2 kilometrid tunnissa.

Perusmenetelmana voidaan kayttaa pareittain tai partioittain suojattua
etenemistd, jossa puolet osastosta ottaa haltuun hallitsevan maaston-
kohdan ja suojaa siita toisen etenemisen seuraavalle tasalle esimerkiksi
maastoskootterilla. Uhanalaiseksi arvioidussa maastossa voidaan edetd
maastoitse jalan ennen ajoneuvojen tuomista eteenpain.

Havaittaessa vihollinen, vaistetdan joko tulosuuntaan tai mieluummin
sivulle pois vihollisen etenemisreitiltd ja raportoidaan havainnosta
viestivalineella.

KUVA 290 Suunnassatiedustelun periaate
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20

Tarkka-ampujien valinta ja
kouluttaminen

Tarkka-ampujan kouluttaminen edellyttda onnistunutta koulutusvalintaa
seka laadukasta koulutusta ja harjoittelua. Tarkka-ampujakoulutuksella
siirretdan koulutettavalle paitsi tietoja ja taitoja, myds aikaansaadaan
kehitysta taman arvoissa, asenteissa seka fyysisissa ja psyykkisissa omi-
naisuuksissa. Koulutus on sekoitus teoriaa, kdytannon harjoitteita, fyy-
sisen ja psyykkisen toimintakyvyn harjoitteita seka erityisestiammuntaa.
Kaikkien harjoitteiden ja koulutustapahtumien tulee lahtokohtaisesti
paattya kokeeseen, testiin tai arvosteluun. Kilpailuasetelma teravoittaa
koulutettavien oppimista, kehittda stressinsietokykya ja antaa konk-
reettista palautetta koulutettavien suoriutumisesta niin koulutettaville
kuin kouluttajalle.

20.1 Valinnat

Tarkka-ammunta on yksi vaativimmista jalkavaen tehtavistd, silla se
on fyysisesti ja erityisesti henkisesti kuormittavaa. Siina missa useim-
mat taistelijat kohtaavat vihollisen, joka pyrkii vahingoittamaan heita
itsedan, tarkka-ampujat joutuvat tehtévadssaan surmaamaan vihollisia,
jotka eivat usein kohdista suoraa uhkaa tarkka-ampujalle. Vihollisen
toimintaa saatetaan valvoa pitkankin aikaa ja sen toiminta tai piirteet
saattavat muodostua ampuijalle tutuiksi. Tarkka-ampujan on kyettava
sulkemaan mahdolliset empatian tunteensa ja keskittymaan tehtavaansa
ilman eparéintia tai katumusta.
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Tarkka-ampujat toimivat useimmiten erilldadn omista joukoista ja mah-
dollisesti vihollisen valvomalla tai jopa hallussa pitamalla alueella. Parin
tai partion on kuljettava jalan pitkiakin matkoja mukanaan merkittava
maard tehtavan edellyttdmaa kalustoa seka kyettava olemaan liik-
kumatta tuliasemassa pitkidkin aikoja. Tarkka-ampujien on kyettava
sulautumaan toimintaymparistéonsa ja sailyttdmaan toimintakykynsa
vaikeissakin olosuhteissa.

Tarkka-ampuijiksi koulutettaviksi tulee ldhtokohtaisesti valita vain va-
paaehtoisia, silld koulutettavat aiheet ovat osin siind maarin tyota
vaativia, etta jopa motivoituneilla koulutettavilla niiden omaksuminen
on haastavaa. On eduksi, jos koulutukseen valittavilla on jo taustalla
metsastys- tai ampumaharrastus, joka jatkuu koulutuksen jalkeen, silla
varusmiespalveluksen aikana kyetdan tarkka-ammunnasta koulutta-
maan vain perusteet.

Koulutettavilla tulee olla hyva fyysinen kunto niin hapenottokyvyn kuin
lihaskunnonkin osalta. Haitallisia ominaisuuksia tai tapoja ovat silmalasit,
varisokeus ja tupakointi.

Koulutettaviksi valittavilta tulee vaatia keskittymiskykya, kurinalaisuutta,
paineensietokykya seka itsendistd paatoksentekokykya.

20.2 Teoriaopetus

Tarkka-ammunnan teoriaopetus luo perustan koulutettavien ymmar-
rykselle ja toiminnalle kdytdnnén harjoitteissa. Padosa teoriaopetuk-
sesta tulee olla kouluttajajohtoista, silld vain siten kouluttaja pystyy
varmistumaan siita, etté koulutettavat ymmartavat opetettavan asian.
Koulutettavat voivat opiskella teoriaa osittain omatoimisesti, mutta
talléin osaaminen on testattava valikokeilla.

Teorialuentojen sisaltod tulee kasitella esimerkkien avulla, jotta oppimis-
tavoitteet saavutetaan.

Tarkka-ampujalta vaadittavaa kurinalaisuutta ja oman toiminnan hallin-
taa voidaan oppitunneilla kasvattaa esimerkiksi kaskemalla koulutettavia
ottamaan oppitunnin alussa asento, jossa he varmasti kykenevat ole-
maan liikkumatta koko tunnin ajan viittaamista lukuun ottamatta. Jos
kouluttaja havaitsee koulutettavan liikkkuvan, seuraa siita huomautus.

Koulutettavien tarkkaavaisuutta ja havainnointikykya voidaan haastaa
littamalla nayttoesityksiin yksityiskohtia, kuten nopeita animaatioita tai
piilokuvia, muistitehtavia tai tunnistustehtavia, jotka koulutettavien on
kyettava havaitsemaan ja luettelemaan oppitunnin paattyessa.
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20.3 Ampumakoulutus ja -harjoittelu

Ampumaharjoittelun tulee olla turvallista, tavoitteellista, séanndllista ja
nousujohteista. Hallituissa olosuhteissa ammutut laukaukset kirjataan
ylés ampumapaivakirjaan ja jokaiseen ampumatapahtumaan tulee liittya
tulostavoite. Oppimisen kannalta on hyddyllista, etta koulutuksen mit-
tausvaiheeseen liitetadn kilpailuelementti, joka kehittaa koulutettavien
paineensietokykya ja tehostaa oppimista.

Aseen kasittelyn kouluttaminen

Tarkkuuskivaari on arvokas tarkkuusinstrumentti, jota on opittava
kasittelemaan huolellisesti alusta alkaen. Kasittelykoulutus toteute-
taan kouluttajajohtoisesti ja vaiheittain tilassa, joka on hyvin valaistu
ja mahdollistaa jokaiselle koulutettavalle oman aseen kasittelemisen.
Ensimmaisena asiana ampumakoulutuksessa opetetaan turvallisen
aseenkaésittelyn saannot:

1. Kasittele kaikkia aseita kuin ne olisivat ladattuja

2. Al osoita aseella mitdan mitd et aio ampua

3. Vie sormesi liipaisimelle vasta kun olet tehnyt ampumapaatok-
sen

4. Tunnista maalisi, varmista tausta

5. Tieda aseesi tila

Kasittelykoulutusta jatketaan aseen rakenteen, nimikkeiston ja varustei-
den esittelylld, jonka yhteydessa tehdaan myos kayttdonottotarkastus.
Kasittelykoulutuksessa opetetaan aseen hallintalaitteet, kasittelyotteet
seka kayttoon liittyvat toiminnot kuten patruunoiden tayttaminen
lippaaseen, lippaan kiinnittaminen ja irrottaminen, lataaminen, var-
mistaminen, laukaisu seka patruunoiden poisto. Aseeseen tehdaan
myos kayttdjakohtaiset saadot, kuten kivaarikaukoputken sijainnin,
poskipakan asennon ja vetopituuden saato kayttajalle sopivaksi. Lopuksi
saadetdan tarvittaessa liipaisimen laukaisuvastus. Lopuksi tarkastetaan
aseen ampumapaivakirjan tiedot. Myohemmassa vaiheessa opetetaan
aseen huoltopurkaminen ja kokoaminen seka toiminta poikkeustilan-
teissa kuten hairiénpoisto.

Ampuma-asentojen ja laukaisun kouluttaminen

Ampuma-asennot muodostavat ampumasuorituksen kivijalan, ja niiden
muodostamista tulee harjoitella saanndllisesti. Asentojen muodos-
taminen on yliopittava siten, ettd ne tallentuvat lihasmuistiin ja siksi
asentojen harjoittelussa toistomaarien tulee olla suuria. Harjoittelun
alussa kouluttaja nayttaa esimerkkisuorituksen. Koulutus aloitetaan aina
makuuasennosta, joka toimii perustana muulle ampumakoulutukselle.

Jokaisessa ampuma-asennossa on luonnollinen tahtayspiste, jolla tar-

koitetaan sita kohtaa, johon ase osoittaa vartalon ollessa mahdolli-
simman rentona ilman lihasponnistelua. Se tarkastetaan ottamalla
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ampuma-asento, tdhtadmalla pienta kohdetta ja sulkemalla silmat noin
5 sekunnin ajaksi olemalla mahdollisimman rentona. Silmét avattaessa
ase osoittaa luonnolliseen tahtdyspisteeseen. Pistettd siirretdan kohti
tarkoitettua maalia kdantamalla vartaloa.

Ampujan onnistuttua rakentamaan hyvan asennon, harjoitellaan sen
uudelleen muodostamista toistoharjoittelulla erilaisissa ymparistdissa,
olosuhteissa ja alustoilla. Ensin toistot tehd&an korostetun rauhallisesti
antaen ampujien kerrata asennon perusteet. Ampujien asennoissa olevat
virheet tulee havaita ja korjata mahdollisimman nopeasti, jotta niita ei
ehdita toistamaan. Toistojen nopeutta voidaan kasvattaa kouluttajan
harkinnan ja koulutettavien edistymisen mukaan. Toistojen nopeutta ei
kuitenkaan saa kasvattaa niin nopeaksi, ettd asentojen laatu heikkenee.
Luonnollinen tahtdyspiste on tarkastettava saannollisesti.

Hengitys, pito ja liipaisu ovat kuin talo, joka rakennetaan asennon
muodostaman kivijalan paalle. Kuten asennon rakentaminen, myos
edelld mainituista osista koostuva laukaisusykli on yliopittava, jotta se
kyetdan vaihtomaisesti toteuttamaan aina samanlaisena my®s stressin
alaisena. Tama edellyttda huomattavaa maaraa toistoja, joista 90% voi
olla laukauksia ilman ampumatarvikkeita.

Harjoittelun alussa kouluttaja voi varmistaa, ettd koulutettava osaa lau-
kaisusyklin asettamalla sormensa aseen liipaisimen ja ampujan sormen
valiin ja kdmmenen ampujan lapojen valiin. Tasta asennosta kouluttaja
voi tuntea ampujan hengitysrytmin seka liipaisun.

Koska paukkuarkuus on ldhes tahdosta riippumaton refleksi, ja ampu-
jan voi olla vaikeaa tunnistaa sita itsessaan. Paukkuarkuuden havaitse-
miseksi on kouluttajan laskeuduttava ampujan viereen ja tarkkailtava
tdman suoritusta ja erityisesti silmid. Suoritus voidaan myds videoida,
ja katsoa se suorituksen jalkeen hidastettuna. Jos ampuja sapsahtaa
laukaistessaan asetta, voidaan refleksid tukahduttaa harjoitteella, joka
muistuttaa venaldista rulettia. Harjoitteessa kouluttaja sy6ttda aseen
patruunapesaan joko hylsyn tai patruunan, ilman ettd ampuja saa tie-
taa, kumpi on kyseessd. Ensin ampuja sapsahtelee tyhjilla laukauksilla
ja tunnistaa reaktionsa. Ampujan rentoutuessa tyhjien laukauksien
toistuessa, han kykenee ampumaan rennosti myds kovat laukaukset.

Seuraavalla sivulla on esitetty tyypillisimmat ampuma-asentoon ja lau-
kaisuun liittyvat virheet ratkaisuineen.
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limio

Virhe

Vaikutus

Ratkaisu

Satunnainen hajonta

Nykéiseva liipaisu.

Ase heilahtaa laukais-
taessa.

Suullinen palaute.
Laukaisun kylméhar-
joittelu.

Satunnainen hajonta

Heikko poskituki
aseeseen

Silmén sijainti vaeltaa
suhteessa tdhtaimeen

Korotetaan poski-
pakkaa

Satunnainen hajonta.

Paukkuarkuus. Am-
puja sulkee silméansa
ennen laukausta.

Tahtayskuva katoaa
laukaistessa

Siedattaminen ampu-
malla laukauksia.

Kovien patruunoiden
ja tyhjalaukausten
vuorottelu

Laaja hajonta, kipey-
tyva olkapaa

Heikko kontakti
aseeseen

Ase paasee heilahta-
maan luodin ollessa
vield piipussa

Asennon rakentami-
nen ja nojaaminen
aseen perdad vasten

Satunnainen hajonta.
Niskan kipeytyminen.

Tahtdimen osuminen
silmékulmaan.

P&an kurottelu tai
taakse vetdminen

Vaikeuttaa tahtaysku-
van muodostamista ja

ampuma-asennon
pitamista pitempia
aikoja.

Peran pituuden tai
tahtaimen sijainnin
saataminen.

Pystysuuntainen
hajonta

Liian matala ampu-
ma-asento

Ampuja joutuu
ponnistelemaan
paastakseen am-
puma-asentoon ja
tahtayspiste liikkuu
pystysuunnassa

Etujalkojen tai tuen
nostaminen

Pystysuuntainen
hajonta

Rekyylin ennakointi

Ampuja nykdisee
asetta alitajuisesti.

Laukausten siedat-
taminen. Kovien ja
hylsyjen vuorottelu
laukaistessa.

Sivusuuntainen
hajonta

Liiallinen purista-
minen ampuvalla
kadella

Ase kallistuu laukais-
tessa ampuvan kaden
peukalon puolelle

Peukalon tietoinen
rentouttaminen
ennen laukausta,
peukalon pitdminen
etusormen péaalla

Iskemat alaviistossa
yleens& ampujan hei-
kommalla puolella

P&an kallistuminen

Ase kallistuu sivulle

Tarkkaillaan paan
asentoa. Paan asen-
non korjaaminen.

Poskipakan madalta-
minen tai sddtdminen.

Sivusuuntainen
hajonta

Liian korkea asento

Pakottaa ampujaa
kannattelemaan
ylavartaloa kasien
varassa. Epavakauttaa
pitoa.

Etujalkojen tai tuen
madaltaminen

Sivusuuntainen hajon-
ta, hidas téhtaysku-
van palauttaminen

Ampujan vartalo ei
ole aseen takana

Aseen rekyyli vaantaa
vartaloa ja asetta
ampujan heikommalle
puolelle

Korjataan ampujan
asentoa aseen taakse

Hajonta. Ampuja
nostaa paansa heti
laukauksen jalkeen.

Jalkipidon laiminlyonti

Ase liikahtaa jo lauka-
uksen aikana

Tietoinen tahtaysku-
van yllapito laukaisun
jalkeen
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20.4 Tarkkuuskivadariammunnat

Ampumataidon perusta koulutetaan perusampumaradalla toteutettavilla
ammunnoilla, joissa harjoitellaan ampuma-asentoja, laukaisutapahtu-
maa seka aseen kasittelyd.

Kasa-ammunnalla harjaannutetaan toistojen kautta ampumatekniikan
perusteiden yhdenmukaisuutta ja toistumista samanlaisena. Kasaa am-
mutaan kdytanndssa aina makuulta. Saanndlliselld kasa-ammunnalla
varmistetaan myos aseen ja ampumatarvikkeen toimintakunto seka
tahtéinten kohdistus.

Yhdessa sarjassa ammutaan vahintaan kolme ja enintdan kymmenen
laukausta. Lyhyet sarjat riittavat osoittamaan aseen iskeméakeskeispis-
teen. Pitemmilla sarjoilla kyetaan selvittdmaan aseen kayntia piipun
ldmmetessa seka ampujan keskittymiskykya. Yksittdisen sarjan lauka-
usten lukumaara riippuu myos kaytettavasta kaliiperista. 8.6 millimetrin
kaliiperisilla aseilla lukumaaran tulisi olla enintdan 5 laukausta ja 7.62
millimetrin kaliiperisilla aseilla enintdan 10 laukausta.

Sadan metrin etdisyydeltd ammuttavan sarjan tavoitteena on, etta
pulttilukkoisella tarkkuuskivadrilla iskemien kasan koko on alle kolme-
kymmenta millimetrid mitattuna reikien keskelta. Kerta-automaattisilla
aseilla tavoite on neljdkymmentaviisi millimetria.

Kasa-ammunta on tarkka-ampujan koulutuksen perustevaihe, josta
on tavoitteiden saavuttamisen jalkeen edettava haastavampiin harjoit-
teisiin. Kasa-ammuntaan on kuitenkin valttdmatonta palata ajoittain
perusteiden kertaamiseksi ja tarkastamiseksi.

Tahtaimen kohdistaminen on tehtava huolellisesti, silla kaikki virheet
kertautuvat siirryttaessa pitemmille ampumaetaisyyksille.

Aseen kasittelyd ja ammuntaa tulee harjoitella aikaa vastaan, jotta
ampujan paineensietokyky ja motoriset taidot kehittyvat. Ammunois-
sa tulee harjoitella lippaanvaihtoja, aseen varusteiden kuten etutukien
kayttdéa, asennon nopeaa rakentamista ja pulttilukkoiseen aseeseen
patruunoiden syottamista kasin. Aikapaine voidaan aikaansaada kaan-
tyvilla tauluilla tai ajastimella.

Ampujaparin yhteistoimintaa, iskemien tahystamista seka tulen kor-
jaamista tulee harjoitella jo kolmensadan metrin etdisyydella, jossa
esimerkiksi poikkituulen vaikutus on havaittavissa. Ammunnassa tark-
ka-ampujapari toimii parina, joista toinen vuorollaan ampuu ja toinen
tahystad. Luodinreiat ovat havaittavissa tahystyskaukoputkella, jos
kaytetaan esimerkiksi SPOL-maalitaulua tai esimerkiksi maalitaulun
kdantopuolta.

Kun ampujat hallitsevat makuuasennon, on tarkeaa siirtya harjoittele-
maan muita tarkka-ampujan tarvitsemia ampuma-asentoja. Harjoitte-
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lussa tulee kayttaa erilaisia esteita ja kulisseja jotka haastavat koulutet-
tavat soveltamaan erilaisia ampuma-asentoja kyetdkseen ampumaan
niiden yli tai ali. Erilaisia istuma, polvi- ja seisoma-asentoja seka niissa
erilaisten tukien kayttda tulee harjoitella runsaasti perusampumaradalla,
jotta ne hallitaan my6s maastossa. Suurin osa taistelussa ammuttavista
laukauksista ammutaan muusta kuin perinteisestd makuuasennosta.

Liikkuvaan maaliin ammuntaa tulee harjoitella aina; kun siihen tarjou-
tuu mahdollisuus, ja lopulta niin kaukaa kuin harjoitusympadristo antaa
siihen mahdollisuuden. Koulutusvaiheessa maalin nopeutta voidaan
havainnollistaa kavelemalla tai juoksemalla maalin rinnalla. Maalina kan-
nattaa kayttaa osumaan reagoivaa maalilaitetta valittéman palautteen
saamiseksi. Jos harjoitusymparistd sen mahdollistaa, tulee harjoitella
myos viistosti liikkuviin maaleihin ampumista.

Perusammuntoja on ammuttava myds pimedassa, jotta seka aseen etta
tahtainlaitteiden kaytto ja ominaisuudet tulevat tutuksi. Kaytdssa olevien
pimedtahtaimien ja -laitteiden aiheuttamat mahdolliset iskemakeskeis-
pisteiden muutokset on todennettava ampumalla.

.22LR kaliiperin harjoitustarkkuuskivaarilla voidaan harjoitella ampu-
ma-asentoja, laukaisua seka olosuhteiden huomiointia perusampu-
maradalla mainiosti ampumakoulutuksen kaikissa vaiheissa. Ampu-
maharjoitteiden periaatteet ja rakenne voidaan sailyttaa sellaisenaan.
.22LR-kaliiperinen patruuna on tavallisia kivaarin patruunoita teholtaan
huomattavasi pienempi, kdytetddn ampumaetaisyyksind 1/3 normaa-
leista ampumaetaisyyksista. Koska laadukkaat pienoiskivaarit ovat
kaynniltdan lahes yhta tarkkoja kuin tavalliset kivaarit, maalitaulujen
kokoa pienennetaan vastaavasti

Pienoiskivaareille ja niiden patruunoille lasketaan ballistisella laskimella
korjaustaulukot samalla tavalla kuin normaaleille tarkkuuskivaareille.

Kolmensadan metrin tai sita lyhyemmalta etdisyydeltd ammuttavissa
perusammunnoissa on yleensa jarkevintd kayttaa paperi- ja pahvitauluja,
joista iskemien tarkat sijainnit voidaan kdyda todentamassa. Kaytettavi-
en maalitaulujen tulee mahdollistaa tarkan tahtdyspisteen valinta, jotta
tahystdja kykenee tekemaan tarkat korjaushavainnot. Maalitoiminnan
elavoittamiseksi perusammunnoissa voidaan kayttaa piirroksia tai tu-
losteita, joista on havaittavissa selkeita kasvojen- tai ruumiinpiirteita.
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Esimerkkeind on esitetty vasemmalta lukien kasa-ammunta/kohdistus-
taulu, aikaa vastaan ammuttava taplahaaste, maalien elavoittamiseen
tarkoitettu kasvotaulu osuma-alueineen, lampd&tahtdimen kohdistus-
taulu, maalinosoitustaulu, rakennuksen nimedmisharjoittelutaulu seka
sirotemiinoitteiden raivaamisharjoittelutaulu.

Soveltavien perusammuntojen tarkoituksena on kehittaa tarkka-ampujan
ymmarrysta aseensa ballistiikasta sekd aseen kasittelysta tavallisuudesta
poikkeavissa tilanteissa.

Tarkka-ampujan on hallittava aseensa lahiballistiikka, jotta han kykenee
hyddyntdmaan aukot rakenteissa tai kasvillisuudessa. Taitoa voidaan
harjoitella tekemalld ampuma-aukko luodin helposti lapaistavaan ma-
teriaaliin, joka ripustetaan telineeseen tuliaseman etupuolelle. Ampu-
ma-aukon koko mitoitetaan halutun vaatimustason mukaisesti, aloittaen
noin kivaarin piipun ja tdhtaimen keskilinjojen valisesta korkeudesta ja
haluttaessa pienentden sita taitojen edistyessa. Koulutettavien tehta-
vana on ballistiikkalaskimia hyvaksikayttaen selvittaa, milla etdisyydelld
luodin lentorata yhtyy tahtdyslinjaan millakin ampumaetaisyydell ja
valttdad osumasta luodillaan ampuma-aukon ymparistéon mukautta-
malla tuliasemansa etdisyys aukosta. Harjoite on parasta suorittaa 600
metrin ampumaradalla tai maastossa, jotta ampuijille voidaan osoittaa
ampumaetaisyyden vaikutus lahileikkauspisteen etdisyyteen.

Erityisesti rakennetulla alueella tarkka-ampuja saattaa joutua kallista-
maan asettaan sivusuunnassa kyetakseen hyddyntamaan ampuma-auk-
koja. Kallistetulla aseella ammuntaa tuleekin harjoitella hallituissa olo-
suhteissa ja havaintoja tehden. Kallistuksen vaikutuksen havainnointiin
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ei tarvita valttamatta esteitd, mutta jos niin halutaan, voidaan esteena
kayttaa luodin lavistettavissa olevia sermeja, joissa on eri kulmissa olevia
suorakaiteen muotoisia aukkoja.

Rakennetulla alueella toimittaessa tarkka-ampujan on toisinaan am-
muttava myos tukikdtensa puolelta, jotta rakenteiden tarjoama suoja
kyetaan kdyttamaan maksimaalisesti hyvaksi. Heikommalta puolelta
ammuntaa tuleekin harjoitella noin 5-10% ammutuista laukauksista.

Erityisesti kerta-automaattisella tarkkuuskivaarilla tulee harjoitella no-
peaa aseenkasittelya lahelld olevia maaleja vastaan, siséltaen hatalip-
panvaihdot ja héiridnpoistot.

Perusammunnat maastossa ja taisteluammunnat

Tarkein tarkka-ampujien ampumakoulutus tapahtuu maastossa ta-
pahtuvissa ammunnoissa, jossa suorituksessa on yhdistettdva hyva
ampumatekniikka, ampuma-asennot sekd ympadriston ja olosuhteiden
huomiointi. Ampumaetaisyyksien tulee olla keskipitkia tai pitkia (400-
1500m) eli etaisyyksid, joita rata-ammunnoissa ei pystyta harjoittele-
maan. Ampumapaikan tulisi mahdollistaa kaytettavan aseen maksi-
miampumaetaisyydelle ampuminen.

Ammuntojen tarkoituksena on simuloida oikeita tarkka-ampujaparin
taistelutehtavia ja ne on mielekkainta sitoa jonkinlaiseen taisteluteh-
tavaan, johon liittyy toteutuksen suunnittelu, tuliasemaan siirtyminen,
tuliaseman valinta tai valmistelu, maalihierarkia ja irtautuminen. Am-
munnat voidaan jdrjestdd useana ampumarastina, joita koulutettavat
parit suorittavat perakkain.

Koulutettavat toimivat tehtdvdnmukaisissa kokoonpanoissa ja tdydessa
taisteluvarustuksessa. Koulutustapahtumasta saadaan kokonaisvaltaisin
siten, ettd ampumatehtavat annetaan koulutettaville etukateen ja nama
saavat suunnitella tarvitsemansa kaluston sen mukaisesti.
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Esimerkki maastossa ammuttavan perusammunnan toteutuksesta:

Nimi: Arvokkaan maalin tuhoaminen
Opetustarkoitus: | Maalin havaitseminen, tunnistaminen ja tuhoaminen
Aika: Enintd@n 10 minuuttia

Maalitoiminta:

3 kauko-ohjattavaa maalilaitetta, joissa maastopuku ja kasvokuva 450-
600 metrid.

Tehtavananto:

“Parinne on saanut tehtévéksi tuhota vihollisen moottoroidun rykmentin
komentajan, joka oleskelee komentopaikkansa lahistolla. Olette solut-
tautuneet tuliasema-alueelle, josta on ndkyma komentopaikalle. Siirtykaa
tuliasemaan, tunnistakaa komentaja tamén valokuvan perusteella,
tuhotkaa hénet ja irtautukaa tuliasemasta. Aikaa on kaytettavissanne 10
minuuttia. Kysyttavaa?”

Toteutus:

Kaikki maalit ovat alhaalla, kun pari menee tuliasemaan.

Noin 5 minuutin kuluttua rastin alusta nostetaan esiin maali kerrallaan
noin 30 sekunnin ajaksi, osa samanaikaisesti.

Maaleja nostetaan uudelleen esiin noin 30 sekunnin ajaksi toistuvasti,

kunnes pari ampuu laukauksen, jonka jalkeen kaikki maalit lasketaan alas
eika niita nosteta uudelleen.

Oikea suoritus:

Ennen tuliasemaan menoa parin tulee painaa mieleensa maalin kasvon-
piirteet, jotta valokuvaan ei vélttamatta tarvitse palata tuliasemassa.

Parin tulee siirtya tuliasemaan maastoa kayttden ja huomaamattomasti

Ennen maalien ilmaantumista parin tulee mitata etdisyyksia seka laatia
tulialueesta karkea tuliasemakortti.

Kun maaleja tulee esiin, on parin maltettava varmuudella tunnistaa maali,
eikd ampua ensimmadista maalia

Laukausta varten parin tulee huomioida etdisyys ja tuuli osuakseen maaliin

Osuneen laukauksen jalkeen pari irtautuu tuliasemasta perustaistelume-
netelman mukaisesti

Pari voi toteuttaa halutessaan yhteislaukauksen siten, ettd seka tahystéja
ettd ampuja ampuvat.

Ammuntoja kannattaa pisteyttaa osuttujen laukauksien, kdytetyn ajan
tai oikeaoppisen toiminnan perusteella.

1
100 cm

45 x 50cm 40 x 60cm

20
X
25cm

25
b4
30 cm

KUVA 292 Esimerkkeja osumaan reagoivista maalilaitteista
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Maastossa toteutettavien ammuntojen maalitoiminnan tulee olla osu-
maan reagoivaa ja realistista niin koon, varin kuin maastouttamisenkin
suhteen. Paras maalilaite tarkka-ammunnan kouluttamisen kannalta
on ihmismuotoon leikattu, telineesta roikkuva teraslevy. Se osoittaa
osuman paitsi heilahtamalla, my6s danelld ja iskeman tarkalla sijainnilla.
Seuraavaksi paras vaihtoehto on jaster-maalilaite, jonka maalipelti on

TARKKA-AMPUJAN KASIKIRJA



leikattu tarkemmin ihmisen ulkomuodon mukaiseksi ja varjatty maas-
toon sulautuvaksi. Maalipelteihin voidaan leikata my&s aukkoja kuvaa-
maan ballististen suojalevyjen suoja-arvoa. Aukolliset pellit on kuitenkin
peitettdva esimerkiksi tyhjalla hiekkasakilla tai hylatylld maastotakilla.
Liikkuvan maalilaitteen maalipellit kannattaa leikata vastaamaan am-
pumasuunnassa sivuttain liikkuvaa vastustajaa.

Liikkuvien maalien toteuttaminen maastossa toteutettavissa ammun-
noissa voi olla verrattain haastavaa. Yhtena esimerkkina vaihtoehtona
on oheisessa kuvassa esitetty ratkaisu, jossa kahden puun valille on
pingotettu vaijeri tai koysi. Kdydessa putki, joka toimii “kelkkana”
siita riippuvalle terdksiselle, osuman ilmaisevalle terdslevylle. Terdsle-
vya kannattelee kdysiradan yldpadssa savikiekko tai lautanen, joka on
kiinnitetty toisesta reunastaan puuhun ja toisesta reunastaan maaliin.
Ampuja ampuu ensin savikiekon tai lautasen, joka rikkoutuessaan va-
pauttaa teraslevyn liukumaan koysiradalla.

\

Ensin ammutaan savikiekko tai lautanen, joka on teipilla kiinnitetty
maaliin ja puuhun.
Osuma vapauttaa maalin likkumaan sivusuunnassa

KUVA 293 Esimerkki likkuvasta maalilaitteessa taisteluammunnoissa

Ammuntoja tulee toteuttaa pimealla kayttaen seka pimedtahtdimia etta
keinotekoista valaisua. Ammunnoissa korostuu erityisesti taistelutah-
taimen kaytto ja etaisyyksien arviointi pimeassa. Nakyvan valon kayttd
tuliasemassa tulee kieltaa ja valvoa.

Pimedammunnoissa valonvahvistimia varten maalitauluja joudutaan
usein maltillisesti valaisemaan, jotta ne kyetdan havaitsemaan. Lam-
potahystimia ja -tdhtaimia varten metallipintaiset maalit tulee asettaa
noin 10-15 asteen kulmaan nojaamaan poispain ampumasuunnasta.
Vaihtoehtoisesti maalien lammittamiseen voidaan kayttaa kemiallisia
kadenlammittimia.

Tarkka-ampujien taisteluammunnat toteutetaan useimmiten muiden
joukkojen ammuntojen yhteydessd, jolloin on varmistettava, etta hei-
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dan maalitoimintansa on riittdvan haastavaa ja tarkoituksenmukaista.
Tarkka-ampujaryhmélle voidaan esimerkiksi jadkarijoukkueen taisteluam-
muntoihin liittyen suunnitella tiedustelu-, tulenkaytté- ja tuhoamistehta-
vid, jotka alkavat ennen varsinaisen joukkueammunnan kaynnistymista.

20.5 Maastotaitojen koulutus

Tarkka-ampujan tehtavissa varsinaisen ammunnan osuus on alle kym-
menen prosenttia ja jotta siihen padstaan, on tarkka-ampujan onnis-
tuttava kaikessa siihen johtavassa toiminnassa. Maastotaitojen koulutus
ja harjoittelu onkin vahintaan yhta tarkeaa kuin itse ampumakoulutus.

Olosuhteiden ja etdisyyden arviointia on mahdollista harjoitella lahes
milloin ja missa tahansa. Tarkeda on, ettd arvionnista saadaan luotettava
palaute esimerkiksi laseretdisyysmittaria tai tuulimittaria kayttamalla.
Kouluttajalla tulisikin olla molemmat vélineet kaytettavissaan koko ajan,
jotta tarjoutuvat harjoittelumahdollisuudet saadaan hyédynnettya.

Tuulen arvioinnin harjoitusta on vaikeaa jarjestaa luotettavasti sédolojen
vaikeasta ennustettavuudesta johtuen. Tuulen lukemista onkin harjoi-
tettava silloin, kun saa tarjoaa siihen mahdollisuuden. Téma onnistuu
helpoimmin pitdmalld tuulimittaria esilla ja lukemalla koulutettaville
aaneen mittarin ilmoittamaa nopeutta. Seuraava vaihe on kaskea kou-
lutettaville hetki, jolloin tuulen nopeus on arvioitava. Taman jalkeen
kouluttaja ilmoittaa oikean vastauksen. Mittarin tuloksia luettaessa on
huomioitava, etta mittari ilmoittaa nopeudet noin 2 sekunnin viiveella.

Etdisyyden mittaamisesta ja arvioinnista tulee jarjestaa harjoite, jossa
tunnetun kokoisia kohteita viedaan eri etaisyyksille ja koulutettavat
kayttavat eri menetelmia ja tahystysvalineita niiden etaisyyksien arvioin-
tiin ja mittaamiseen. Jokaiseen kohteeseen arvioidaan etaisyys paljain
silmin, kiikarilla, kivaarikaukoputkella ja lopuksi tahystyskaukoputkel-
la. Lopuksi kohteen etdisyys mitataan laseretdisyysmittarilla. Arviot ja
mittaustulokset kirjataan ylos, jotta koulutettava saa palautteen eri
menetelmien tarkkuudesta.

Havainnointia ja tahystamista harjoitellaan tehokkaasti ja pienelld vaivalla
viemalld aukeavoittoiseen maastoon sotilastoimintaan liittyvia esineita tai
varusteita, joita koulutettavat pyrkivat havaitsemaan ja tunnistamaan.
Haastavuutta voidaan kasvattaa rajoittamalla paikkoja, korkeutta tai
asentoa, jolta koulutettavat saavat tahystaa, seka asettamalla tahysta-
miselle aikaraja. Koulutettavilta voidaan vaatia myds kohteiden sijainnin
merkitsemistd tahystettavasta alueesta piirrettavaan tuliasemakorttiin.
Tunnistettavien kohteiden ei tule olla kokonaan nakyvissa tai helposti
havaittavissa.

Naamioitumisen perusteet tulee kouluttaa varhaisessa vaiheessa, jotta

aiheeseen liittyvien varusteiden kaytosta tulee rutiininomaista koulu-
tuksen aikana. Koulutettavat valmistavat itselleen naamioasun heille
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tarjottavista materiaaleista tai tdydentdvat valmista naamioasua ym-
pariston mukaiseksi. Samaten aseen ja varusteiden naamiointi tulee
kouluttaa varhaisessa vaiheessa.

Liilkkumisen, perustaistelumenetelmien ja maastonkaytén harjoittelu
on luontevaa jatkumoa naamioitumisen harjoittelulle. Tarkka-ampu-
jan etenemistavat opetetaan esimerkkia ndyttden ja sitoen ne erilaisiin
tilanteisiin ja maastoihin. Harjoittelussa hyddynnetaan esimerkiksi am-
pumaradalle tai koulutuspaikoille siirtymisia, jotka voidaan toteuttaa
maastoitse. Samalla voidaan harjoitella myds kartanlukua ja suunnistusta.
Naamiointia ja tilanteen mukaista maastonkayttda tulee vaatia myos
ammunnoissa aina kun se on edes etaisesti perusteltavissa.

Taistelutekniikan ja paritoiminnan harjoittelu on mielekkaint toteuttaa
ammuntoihin yhdistettyna tai niihin valmentavana harjoitteena. Har-
joitteeseen on hyddyllistd muodostaa kuvitteellinen taistelutekninen
viitekehys tai tilanne, joka helpottaa eldytymista ja orientoi koulutet-
tavien toimintaa tarkoituksen mukaiseksi.

Selviytymistaitojen kuten tilapdismajoitteiden tai tulisijojen valmistus
on luontevinta kouluttaa, kun muu koulutus johtaa tilanteeseen, jossa
kyseisia taitoja tarvitaan. Aiheet toimivat myos hyvin tdyte- ja oheis-
koulutusaiheina.

Lennokit ja miehittdmattomat jarjestelmat liitetdan koulutukseen har-
joiteltaessa tarkka-ampujien taistelutekniikkaa. Tarkeimpana opetus-
tavoitteena on havainnollistaa lennokkien kykya havaita liikkkuvia tai
naamioimattomia kohteita maastosta ,seka kouluttaa piiloutumisen
menetelmia.

20.6 Virtuaalinen koulutusymparisto ja simulaattorit

Tarkka-ammuntaa voidaan kouluttaa virtuaalisessa koulutusymparistos-
sa tehokkaasti monien osa-alueiden osalta. Aseiden tahtaimet, luotien
ballistiikka ja ympariston vaikutukset on mallinnettu niihin riittavan tar-
kasti, jotta virtuaaliymparistdssa voidaan harjoitella pienilld jarjestelyilla
etaisyyden arviointia ja milliradiaanimittaamista, ennakon ottamista
tuuleen tai liikkuvaan maaliin, parin sisdista kommunikaatiota seka
tarkka-ampujien taisteluteknista kayttda osana suurempaa osastoa.

Harjoitteita on helppoa jarjestaa, ja kun yksi osa-alue osataan, on
vaivatonta siirtyd seuraavaan aiheeseen lisddmalla skenaarioon uusia
elementtejd. Virtuaaliympariston selked etu on edullisuus ja helpot
koulutusjarjestelyt. Virtuaaliymparistdssa suoritusten seuraaminen on
helppoa, silla kouluttaja pystyy esimerkiksi ndkemadn ampujan kaytta-
man tahtdyskuvan ja antamaan siita valittdman palautteen.

Virtuaaliharjoitteissa koulutettavat usein innostuvat liialliseen tulenkayt-
t6ON. Virtuaaliset laukaukset ovat kuitenkin ilmaisia ja mitd enemmaén
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koulutettavat saavati toistoja esimerkiksi likkuvaan maaliin ampumises-
sa, sitd vahvempi pohja heilld on siirtyd ampumaradalle. Tulenkdyttoa
voidaan hillité esimerkiksi ampumapaivakirjan kayton harjoittelulla.

KUVA 294 Tarkka-ampumakoulutusta virtuaalisessa koulutusymparistossa
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Kaksipuoleisissa simulaattorijarjestelmissa aseen ja ampumatarvikkeen
ominaisuudet eivat toteudu realistisesti esimerkiksi tuulen, etaisyyden,
|apaisyn tai maalin liikkeen osalta. Ndin ollen maalien tuhoaminen on
usein eparealistisen helppoa. Simulaattorivastaanottimien nakyvilla
pitdmisen vaatimus estaa puolestaan naamioinnin ja maastouttamisen
opetustarkoitukset.

Jarjestelman puutteista huolimatta tarkka-ampujien osallistuminen
kaksipuoleisiin simulaattoriharjoituksiin on tarkeaa, silla niissa tark-
ka-ampujien kyvyt, kayttdémahdollisuudet ja yhteistoiminnan piirteet
ilmenevat johtaijille ja muille koulutettaville joukoille. Jotta tarkka-am-
pujien suorituskyky paasee vaikuttavuuden osalta oikeuksiinsa, on la-
serlahettimien kohdistaminen tehtéva huolellisesti ja oikeille etaisyyksille
vahintadan 400m saakka.

Jotta ampumaetaisyys tulee huomioiduksi varsinaisessa harjoitukses-
sa, voidaan simulaattorildhetin kohdistaa esimerkiksi 2 milliradiaania
tahtainristikon keskipisteen alapuolelle tai esimerkiksi 400 metrin etai-
syyssaadolla. Lyhyilla ampumaetaisyyksilla talla ei ole merkitystd, mutta
pitemmilld ampumaetaisyyksilla ampujan taytyy tahdata ristikolla ylem-
mas tai sadataa korokiertimia.

Tarkka-ampujien kouluttaminen kaksipuoleisissa taistelu- ja sotahar-

joituksissa painottuu teknisista syista erityisesti tarkka-ampujien takti-
sen ymmarryksen ja osaamisen kehittdmiseen ja ajoittuu palveluksen
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loppupuolen sotaharjoituksiin, joissa tarkka-ampujat harjoittelevat
tehtdvaansa osana sodanajan joukkoaan.

Harjoitteilla kehitetddn tarkka-ampujan taitoja, ominaisuuksia ja myos
asennetta omaa toimintaansa kohtaan. Keskeisimmat aiheet liittyvat
naamiointiin, liikkumiseen seka olosuhteiden ja ymparistén havainnoin-
tiin, arviointiin, huomiointiin ja raportointiin. Harjoitteet muodostavat
vahintaan puolet tarkka-ampujakurssien siséllosta ja niitd on tarkeaa
jatkaa myos kurssien jalkeen. Kuten ampumaharjoitteiden, tulee myos
muiden harjoitteiden olla arvosteltavia suorituksia, jotta koulutettavat
yrittavat parhaansa ja kehittavat samalla paineensietokykyaan
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LIITE 1 Tarkka-ammunnan kasitteet ja maaritelmat
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Ballistinen kerroin on luodin aerodynaamisuuden matemaattinen
suure. Mitd suurempi luku, sitéd paremmin luoti voittaa ilmanvastuksen.

Etujalat ovat aseen tukin etuosaan kiinnittyvat, ampumatukena kay-
tettdvat ampumatuet.

Kokoontumispiste on paikka, joka madritetdan tehtavan suunnittelus-
sa tai aikana ja jonne taistelijat kokoontuvat, mikali eksyvat toisistaan.

Kororumpu tai -kierrin on kivadrikaukoputken korkeusasetusta muut-
tava saadin jossa on yleensa kulmayksikkoasteikko.

Kulmaminuutti (MOA) on asteen 60. osa. Ympyrassa on 360 astetta
ja siten 21 600 kulmaminuuttia. Kulmaminuutti on 1000 m etaisyydella
noin 29 cm. Kulmaminuuttia kdytetdan joissain tahtainkaukoputkissa
saatdmittana. Kulmaminuuttia pidetddn asejarjestelman tarkkuusvaa-
timuksena tarkka-ampujatoiminnassa.

Kylman piipun laukaus on jadhtyneen ja piipun puhdistuksen jalkeen
aseella ammuttava ensimmainen laukaus.

Lahileikkauspiste on tahtdyslinjan ja luodin lentoradan ensimmainen
leikkauspiste, joka sijaitsee sitd ldhempana piipun suuta mita kauem-
mas aseella tahdataan.

Matkarumpu on tahtainkaukoputken korkeussaatimeen joko kiin-
tedsti tai tilapaisesti kiinnitetty, tietyn ampumatarvikkeen maaratyissa
olosuhteissa tapahtuvaa putoamaa kompensoiva asteikko.

Mildot on tahtdinkaukoputken ristikkotyyppi, jossa on milliradiaani-
asteikon mukaisia palloja milliradiaanin valimatkoin. Ristikolla mah-
dollistetaan etaisyyden arviointi ja helpotetaan tuuli- tai liike-ennakon
maarittamista tahdatessa.

Milliradiaani (mrad) on ympyrén séteen tuhannesosa. Ympyran keha
on pituudeltaan jossa r tarkoittaa ympyran sadetta. Keha on siis liki-
arvoltaan 6283 milliradiaania. Esimerkiksi 1000 metrin etaisyydella on
yksi milliradiaani leveydeltdan 1m. Milliradiaania kaytetaan tarkka-am-
munnassa optiseen etdisyyden mittaamiseen.

Noutopiste on paikka, josta tehtdvan suorittanut pari tai partio nou-
detaan yleensd ajoneuvolla.

Parallaksi tarkoittaa optisissa tahtaimissa tahtainristikon tarkentamis-

ta samalle optiselle pinnalle varsinaisen kuvan kanssa ja useimmiten
my®s kuvan tarkentamista halutulle etdisyydelle. Mikali parallaksia ei
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LITTEET

ole saadetty oikealle etdisyydelle, vaikuttaa osumiseen silman sijainti
suhteessa kaukoputken keskilinjaan.

Piiru (v) on milliradiaanista yksinkertaistettu tapa jakaa ympyra tasasuu-
ruisiin sektoreihin. Suomalainen piiru jakautuu 6000 osaan. Esimerkiksi
1000 metrin etaisyydella yksi piiru on leveydeltaan 1,05m.

Pyyhkaisyala tarkoittaa sitd osuutta luodin lentoradasta, jolla luoti ei
nouse maalia korkeammalle tai putoa sen alapuolelle. Pyyhkaisyalan
pituus riippuu maalin korkeudesta.

Pyorre on luodin peraansa jattama pyorremainen ilmavirtaus, joka on
nahtavissa suurentavalla optiikalla.

Sivukierrin on kivaarikaukoputken tahtaysristikkoa sivusuunnassa
siirtdva saadin jossa on yleensa kulmayksikkdaseteikko.

Suoja-asema on paikka, jossa tarkka-ampuja on suojassa ja piilossa
vihollisen tahystykseltd ja suora-ammuntatulelta.

Toiminta-alue on tarkka-ampuijille kaskettava alue, jonne omat joukot
eivat saa kayttaa epdsuoraa tulta, ja jossa tarkka-ampujat voivat liikkua
sekd toteuttaa tehtdvaansa.

Tuhoaminen tarkoittaa vihollisen henkiléston, ajoneuvojen tai kaluston
saattamista pysyvasti toimintakyvyttomaksi.

Tuhoamisalue on alue, johon yhden tai useamman tarkka-ampujaparin
kasketaan kayttavan tultaan vihollisen tuhoamiseksi.

Tulialue on yhdesta tuliasemasta sateittdin laajeneva alue, jolle ampuja
valmistautuu kayttdmaan asettaan.

Tuliasema on paikka, josta tarkka-ampuja ampuu paaaseellaan.

Tuliasema-alue on alue, jolle tarkka-ampujapari on tiedustellut ja
valmistellut useita tuliasemia.

Vara-asema on tuliasema, josta tarkka-ampuja kykenee ampumaan
samalle tulialueelle kuin alkuperaisesta tuliasemasta

Vaihtoasema on tuliasema, josta tarkka-ampuja ampuu toiselle tuli-
alueelle kuin alkuperaisesta tuliasemasta.

Valeasema on vastustajan huomion ja tulen puoleensa vetamiseksi
valmisteltu tuliasemalta nayttava paikka.

Valvominen tarkoittaa kasketyn kohteen tai alueen tarkkailua ja siella
havaitun toiminnan raportointia kaskettyna aikana.
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LIITE 2 Puolustusvoimien kadytossa olevat tarkkuuskivaarit ja
ampumatarvikkeet

7,62NATO Tarkkuuskivaari ja Kivaari 23

Kaliiperi:
Pituus:
Paino:

Toimintatapa:

Lipas:
Tahtain:

Tahtayslinjan korkeus:

Saadot:
Rihlaus:

Tehokas AMET:

7.62x51NATO (.308Win)
840mm-1000mm
6 kg (kuvan kokoonpano), 5,5 kg ilman vaimenninta
Itselataava kerta-automaatti

72 mm
korkeus 0,2 mrad, sivu 0,1 mrad

800 m

Sallitut ampumatarvikkeet:

10-20 patruunaa (irrotettava lipas)
Steiner M7xi 2,9-20x50

1:254 mm (1:10") oikealle tai 7.62N

. . . Luodin Luodin Luodin Laht6nopeus
(el (e I Efel ] paino halkaisija pituus @ 0°C
JVA0240 Taysvaippa 119 7,84 mm 31Tmm 0,249 730m/s
B476

JVA0268 Terassydan 99 7,84 mm 26mm 0,198 830m/s
K576

JVA0284 Panssari AP555 10,89 7,84 mm 27,9mm 0,250 735m/s
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Korjaustaulukot, 0°C, 1000

mbar, kohdistus 100 m

JVA0240 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200 1300 | 1400
Koro (mrad) 00|07 |18/|31|47|65]|87|11,3|144|180/|22,2|26,8/31,8|374
Kiertopoikk. (mrad) 0 0 0 0 |V0,1|Vv0,1|V0,1|V0,2|V0,2|V0,3|V0,3|V0,4|V0,5|V0,6
Tuuli 1m/s (mrad) 01{01}02|03|04|05|06|07|09]|10]|11]|12|13]15
Tuuli 3m/s (mrad) 02|04|06|09|11[15|18|22|26|30|33]|37]|40]|44
Tuuli 5m/s (mrad) 03|06 |10|14|19|24|30|37|43|49|55|6,1|67]|73
Lentoaika (s) 0,140,291 0,46 | 0,65 /0,86 1,10 1,36 | 1,66 1,99 |2,34|2,70 | 3,09 3,50 | 3,94
Ennakkotm/s(mrad) | 1,4 | 14| 15| 15|16 | 17| 17|18 |18|19|20/|22| 25|29
Energia (J) 2300|2086 | 1708|1383 |1106| 875 | 684 | 562 | 494 | 444 | 398 | 353 | 311 | 273
Lakikorkeus (cm) 0 8 25 | 54 | 96 | 160 | 250 | 378 | 555 | 787 | 1082 |1448| 1895|2437
JVA0268 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200 1300 | 1400
Koro (mrad) 0 |05/|15|27|42|62|86|115|150|192|233|279|330/385
Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 |vo,1|vo0,1|Vvo0,1|Vv0.2{V03|V04|V04|V05/V06(V07[V038
Tuuli 1m/s (mrad) 0o |01/02|03|04|05|07|08|10|11|13]|14|15]|16
Tuuli 3m/s (mrad) 0204|0710/ 13|16|20|25|30|34|38|42| 46|49
Tuuli 5m/s (mrad) 0307 |11|16|22|28|35|42|50|57|64|70| 76|82
Lentoaika 0,12|0,26|0,41|0,58|0,77|0,98|1,22|1,49|1,79|2,11|2,45| 2,8 | 3,16 | 3,54
Ennakkotm/s(mrad) | 1,4 | 14 | 15| 15|16 17|17 |18 |18|19|20|22| 25|29
Energia (J) 1915/ 1583|1298 | 1054 | 845 | 668 | 520 | 402 | 345 | 312 | 286 | 264 | 244 | 226
Lakikorkeus (cm) 0 6 18 | 39 | 70 | 16| 199 | 356 | 569 | 827 | 1120|1471 1884|2360
JVA0284 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 A 800 | 900 | 1000| 1100|1200 1300 1400
Koro (mrad) 0 |07|18|31|48| 67|89 |118|146/|185|229|275|329|395
Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 0 |vo,1/Vvo0,1/V0,1V02/V02/V03/V04/V05 V06VO07
Tuuli 1m/s (mrad) 0o |01/02(03[04/05/07|08|10[ 1113|114 15|16
Tuuli 3m/s (mrad) 0204|0710 13| 16|20|25|30|34|38|42| 46| 49
Tuuli 5m/s (mrad) 03(07|11|16|22|28|35|42|50|57|64|70]| 76] 82
Lentoaika 0,14]0,30| 0,48| 0,67 0,89 1,14 1,43] 1,76| 2,11| 2,5 [ 2,893,31 3,75 | 4,20
Ennakkolm/s(mrad) | 1,4 | 14 |15 |15 |16 |17 |17 |18 |18 |19|20|22)| 25|29
Energia (J) 2917(2400(1566|1240| 968 | 748 | 572 | 457 | 392 | 355 | 325 | 298 | 275 | 253
Lakikorkeus (cm) 0 8 24 | 52 | 95 [ 158 | 250 | 381 | 563 | 805 [ 1108|1479 1888|2334
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7.62 Tarkkuuskivaari 85

Kaliiperi: 7.62x53R

Pituus: 1300mm

Paino: 7.5 kg

Toimintatapa: makasiini kertatuli

Lipas: 144 patruunaa (kiinted makasiini)

Tahtain: Zeiss Diavari ZA 1,5-6 x 42 tai S&B 4x36
Tahtayslinjan korkeus: 55 mm

Saadot: korkeus etaisyyden mukaan, sivu 0,125 mrad.
Rihlaus: 1:260mm oikealle

Tehokas AMET: 800 m

Sallitut ampumatarvikkeet:

. . . . . Luodin P Laht6nopeus
Koodi Luodin tyyppi | Luodin paino halkaisija Luodin pituus | G7 0°C
JVA0221 ja Taysvaippa
WA0222 D166 139 7,88 mm 33,8mm 0,224 700m/s

Korjaustaulukko 0°C, 1000mbar/hPa, kohdistus 100m

JVA0221 100 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000
Koro (mrad) 0 0,9 2.2 3,6 5,4 7.5 10 12,9 | 16,2 20

Kiertopoikk (mrad) 0 0 0 vo<1|Vvo1 | von1l|vVvo2 | Vo1l | Vo2 | V02
Tuuli Tm/s (mrad) 0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75
Tuuli 3m/s (mrad) 0,2 0,4 0,6 0,9 1.1 1.4 1,75 2,0 2,4 2,6
Tuuli 5m/s (mrad 0,3 0,7 1 1.5 1.9 2,4 3 3,5 4.1 4,6
Lentoaika (s) 0,14 0,31 0,49 0,69 0,91 1,15 1,43 1,73 2,05 2,38
Ennakko 1m/s 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2,0 2,1 2,2 2,3
Energia (J) 2664 | 2209 | 1816 | 1481 1198 967 787 679 618 572
Lakikorkeus (cm) 0 9 27 56 100 163 252 372 532 733
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8.6 Tarkkuuskivaari M10

Kaliiperi:

Pituus:
Paino:

Toimintatapa:

Lipas:

Tahtain:

Téahtayslinjan korkeus:

Saadot:
Rihlaus:

Tehokas AMET:

8,6 x 70mm (.338 Lapua Magnum)

tai 7.62NATO (.308Win)

1300mm (8.6x70mm piipulla)

8 kg (kuvan kokoonpano)

lippaallinen kertatuli

8 patruunaa 8.6x70mm tai

10 patruunaa 7.62NATO

Steiner M7xi 2,9-20x50

72 mm

korkeus 0,20 mrad, sivu 0,1 mrad.

1:254mm (1:10") oikealle tai

7.62N vaihtopiippusarijalla 1: 279 mm (1:11")
1400 m tai 7.62NATO vaihtokaliiperisarjalla 900 m

Ampumatarvikkeet:

. . . . . Luodin Luodin Lahtonopeus
Koodi Luodin tyyppi | Luodin Paino i S G7 0°C
JVA0240 Téy;x‘;‘gpa 119 7,84 mm 31 mm 0,249 810 m/s
JVA0284 Panssariluoti 10,89 7,84 mm 27,9 mm 0,240 820 m/s

AP555
JVA0360 Taygﬁgg’pa 16,29 8,59 mm 37,6 mm 0,310 895 m/s
Panssariluoti
JVAO361 Apage 16,19 8,59 mm 35,3 mm 0,289 900 m/s
JVA0366 Scenar GB528 19,49 8,59 mm 44 mm 0,368 810 m/s
Panssariluoti
JVA0367 freies 19,49 8,59 mm 42,2 mm 0,366 830 m/s
JVA0368 Pa”SAS;’l’S';y}VWS 19,389 8,59 mm 41,5 mm 0,292 820 m/s
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Korjaustaulukko 0°C, 1000mbar/hPa, kohdistus 100m

JVA0240 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 1400
Koro (mrad) 0 05| 14|25|37|52|69 |90 |115|146/|182|223|27,0|324

Kiertopoikk. (mrad) | 0 0 0 0 0 |[Vv0,1|Vv0,1|V0,1|V0,2|V0,2|V03|V03|V04|V05

Tuuli 1m/s (mrad) 0 01{02}03|03|0405|06|08|09]|10/|12|13]|15

Tuuli 3m/s (mrad) 0203|0507 |10 12|15 |19|23/|27]|31|35]|39)] 43

Tuuli 5m/s (mrad) 030509 12|16|20|25|31|38|45|52|58|65]|72

Lentoaika (s) 0,13]0,27|0,42|0,590,78|099| 1,22 |1,49|1,80|2,14|250/| 289331376

Ennakkolm/s(mrad)| 1,3 | 1,4 | 1,5 16 | 1,7 | 18| 19| 21|23 |24|27 |29 31|34

Energia (J) 2995|2520|2098| 1727|1401 | 1117| 872 | 665 | 524 | 446 | 390 | 341 | 296 | 256
Lakikorkeus (cm) 0 10 | 18 | 39 | 71 | 116 | 179 | 267 | 391 | 561 | 785 | 1073 | 1432|1874
JVA0284 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000| 1100| 1200 1300 1400
Koro (mrad) 0 05|13|24|36|53|70|091|11,8]|150/(187|235|279|333

Kiertopoikk. (mrad) | 0 0 0 0 0 |Vvo,1|Vv0,1|Vv0,1/V0,2/V03/V03/V04|V05/ V06

Tuuli Tm/s (mrad) 0 01/02|03|03|04|05|06|08|09|10|12|13]|15

Tuuli 3m/s (mrad) 02|03|05|07 |10/ 12|15|19| 23| 27| 31| 35|39/ 43

Tuuli 5m/s (mrad) 03|05|09|12|16|20|25|31| 38| 45| 52| 58| 65|72

Lentoaika (s) 0,121 0,26| 0,42 0,59| 0,78| 1,00| 1,24 | 1,52| 1,84| 2,19 2,57 | 2,96 | 3,38 | 3,81

Ennakkotm/s(mrad)| 13 | 1,4 | 15| 16| 1,7 | 18| 20| 21| 23| 25| 28| 30| 32| 35

Energia (J)) 3035|2505 2043 | 1645| 1306| 1024| 793 | 606 | 480 | 403 | 363 | 332 | 305 | 281
Lakikorkeus (cm) 0 10 | 18 | 39 | 72 | 119 | 188 | 284 | 418 | 604 | 849 | 1162 | 1546| 2005
JVA0360 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 700 | 800 | 900  1000| 1100/ 1200| 1300 1400
Koro (mrad) 0 05| 11| 19| 27| 36| 47| 59| 73| 87|104|123|14,7|175

Kiertopoikk. (mrad) | 0 0 0 0 0 0 [VO0,1VO0,1/V0,1V0,1/V02/V02{V02 V02

Tuuli 1m/s (mrad) 0 o1{o1}01402|02|02|03|03|04| 04| 05| 05|05

Tuuli 3m/s (mrad) 0110203 04|05|07|08|09| 11| 13|15 17| 19]| 21

Tuuli 5m/s (mrad) 02| 03|05|07|09| 11| 14| 17| 20| 23| 27| 30| 34| 38

Lentoaika (s) 0,11} 0,23/ 0,36| 0,50| 0,65| 0,81| 0,98 1,16| 1,36 1,58 | 1,81 | 2,07 | 2,35 | 2,66
Ennakkol1m/s(mrad)| 1,15 | 1,2 | 1,25|1,25| 1,3 |[135| 14 |145| 15|16 | 17| 1,8 | 19| 20
Energia (J) 5781|5121 |4513|3956 | 3451|2993 |2580 (2210|1880 | 1588 | 1333|1114 | 940 | 843
Lakikorkeus (cm) 0 5 14 | 29 | 49 | 77 | 114 | 162 | 223 | 301 | 398 | 521 | 675 | 865
JVA0361 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200 | 1300 1400
Koro (mrad) 0 0,4 1 18127 |37 | 48 6 74 |89 |10,7|12,7 150|180

Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 0 0 0 |v0,1/V0,1/V0,1|V0,1|V0,2|V0,2|V02/V0,.2

Tuuli Tm/s (mrad) 0 0 01/01},02|02|02|03|03|04|04|05]|05]|05

Tuuli 3m/s (mrad) 01/02|03|05|06/|07 |09 | 1112|1415 17|19]22

Tuuli 5m/s (mrad) 02|04|06|08|10|13|16|18|22|25|29)| 33|37]|41

Lentoaika 0,11]0,23/0,36|0,50|0,65|0,81|099|1,17|1,38| 1,60 1,84 2,10 2,39 2,69

Ennakkotm/s(mrad), 1,2 | 1,2 | 1,3 135 1,4 | 15| 16| 1,7 | 19| 20| 21| 22| 23| 24

Energia (J) 5798|5078 4429|3848 | 3329| 2869 | 2461|2102 | 1788| 1515| 1279| 1080| 926 | 835

Lakikorkeus (cm) 0 5 14 | 29 | 50 | 79 | 118 | 169 | 233 | 315 | 419 | 548 | 710 | 910
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JVA0366 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 1100 1200 1300 | 1400
Koro (mrad) 0 04 |12 |21 3,1 42 | 54 |6,7 | 82|97 11,4]133|153|17,2
Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 0 0 |VO,1|VO0,1|V0,1|V01|{V0,1|V02|{V02|V0,2|VO0,2
Tuuli 1m/s (mrad) 0 0 o1/02|02|02|03|03|04|04|05)06]|06]|07
Tuuli 3m/s (mrad) 01/02,03|04|05/07|08|1011|13|15|16]| 18|20
Tuuli 5m/s (mrad) 02 |03|05|0709|10|13|16|18|21|24|27|30]| 34
Lentoaika 0,12/0,26 /0,40 |0,55|0,70|0,87|1,05|1,24| 1,44 1,65|1,88| 2,12 | 2,38 | 2,66
Ennakkolm/s(mrad)| 1,3 | 1,35| 1,4 | 1,45| 1,5 | 1,55| 1,6 | 1,7 | 1,8 | 1,9 | 20| 21| 22| 23
Energia (J) 5740|5157 |4623|4136|3691| 3285|2914 | 2576|2271 1997|1751 | 1532|1340 1172
Lakikorkeus (cm) 0 5 16 33 57 89 | 130 | 183 | 248 | 329 | 427 | 547 | 691 | 865
JVA0367 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100/ 1200 1300 1400
Koro (mrad) 0 04 1|11120| 3040|5265 79| 95/|11,2[13,11152|17,5
Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 0 0 |Vv0,1/V01/V0,1/V0,1/V01|V02/V02|V02|V0,.2
Tuuli 1Tm/s (mrad) 0 0 0o1,02(02|02|03|03|04|05|05| 06|07/ 07
Tuuli 3m/s (mrad) 01,0203 ,04|06|07|09| 10| 121315 17|19 22
Tuuli 5m/s (mrad) 0203050709 12|14| 17|19 22|25 28| 32| 36
Lentoaika 0,12 0,25/ 0,39| 0,54/ 0,69 0,86 1,03 | 1,22 | 1,43| 1,64 | 1,87| 2,12| 2,39| 2,68
Ennakko1m/s(mrad), 1,3 | 1,35| 1,4 | 1,45 1,5 155 16| 1,7 | 18| 19| 20| 21| 22| 23
Energia (J) 6010| 5374|4778 4239| 3749| 3306| 2906 | 2548| 2227| 1942| 1688| 1464 | 1267| 1097
Lakikorkeus (cm) 0 4 15 31 55 86 | 127 | 179 | 244 | 325 | 425 | 547 | 696 | 876
JVA0368 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000| 1100| 1200  1300| 1400
Koro (mrad) 0 04| 11|20| 29| 39| 50| 63| 76| 901|107 124|143 16,5
Kiertopoikk.(mrad) 0 0 0 0 0 |Vvo1|Vv0,1/Vv0,1V01VO01/V01V02/V02 V0,2
Tuuli Tm/s (mrad) 0 0 o1}01,02|02|03|03|04|04| 05| 05| 06|07
Tuuli 3m/s (mrad) 01,02, 03|04,05|07|08[09|10| 12| 14| 16| 18| 20
Tuuli 5m/s (mrad) 02,0305 07|09 11 131 15| 18] 20| 23| 26| 29| 33
Lentoaika 0,12| 025/ 0,39/ 0,54| 0,69 0,85| 1,03| 1,21| 1,41| 1,62 |1,85| 2,09 |2,34| 2,62
Ennakko1m/s(mrad)| 1,3 |1,35| 1,4 | 145 15 |155| 16 | 1,7 | 1,8 | 19 | 20| 2,1 | 22 | 23
Energia (J) 5929|5358 4805|4298 | 3834|3409 | 3021|2669 | 2350|2061 | 1801 | 1567 | 1358|1174
Lakikorkeus (cm) 0 5 15 31 55 85 | 125 | 176 | 239 | 316 | 411 | 527 | 667 | 836
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8.6 Tarkkuuskivaari 2000 (TRG-42)

Kaliiperi: 8.6 x 70mm (.338 Lapua Magnum)

Pituus: 1300mm

Paino: 7.1 kg

Toimintatapa: lippaallinen kertatuli

Lipas: 5 patruunaa

Tahtain: Zeiss Diavari 3-12 x 56

Tahtayslinjan korkeus: 55 mm

S&adot: korkeus 0,25 mrad, sivu 0,1 mrad.

Rihlaus: 1:305mm oikealle

Tehokas AMET: 1200 m

Ampumatarvikkeet:

Koodi Luodin tyyppi Luodin paino I;:i‘r):iittna G7 Léhté(i)r:gpeus

JVAO360 TﬁstaipPa 16,29 8,59 mm 0,294 895m/s

yijysydan

JVAO361 Taysvaippa 16,1g 8,59 mm 0,285 905m/s

panssariluoti
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Korjaustaulukko 0°C, 1000mbar/hPa, kohdistus 100m

JVA0360 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 [ 1200 | 1300 [ 1400
;j’ar)o(”ap' 0| 2 s | 8 | 11| 15| 19| 24|29 35 | 42| 49 | 58 | 68
Koro(mrad) | 0 | 05 | 1,1 | 19|27 |37 |48 |59|73]|87/|105/|123]145]| 169
Kiertopoikk. | o | o | o | o | o | o |voi|voi|voi|vor|voz|voz|voz|vo.z
(mrad)

Tuuli 1m/s o |o1|o1|o1|o2|02|02|03|03|0404|05)|05]05
(mrad)

Tudlizmss |41 02 | 03 | 04|05 |07 08|09 |11 ]13] 15171921
(mrad)

Tudismis 105 | o3 | o5 |07 | 09| 11| 14|17 ] 20|23 27 30]34] 38
(mrad)

Lentoaika (s) | 0,11 | 0,23 | 0,36 | 0,50 | 0,65 | 0,81 | 0,98 | 1,16 | 1,36 | 1,58 | 1,81 | 2,07 | 2.35 | 2,66
Ennakko 12 12513 135 1,4 | 145 15 | 16 | 1,7 | 18 [195] 21 | 22 | 2.3
Tm/s(mrad)

Energia ) | 5781|5121 | 4513 | 3956 | 3451 | 2993 | 2580 | 2210 | 1880 | 1588 | 1333 | 1114 | 940 | 843
Lakikorkeus

e 0 | 46| 14 | 20 | a9 | 77 | 114 | 162 | 223 | 301 | 398 | 521 | 675 | 865
JVA0361 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
Koro o | 1 4 | 6 | 10| 13|17 | 22| 27| 33|39 47| 56| 65
(napsua)

Koro(mrad) | 0 | 03 | 09 | 16| 24|33 |43|55|68|83]|98/[11,7]/138] 162
Kiertopoikk- | | o | o | o | o | o |voi|voi|vai|voi|voz|voz|voz|voz
(mrad)

qudiims o | o | o1 01| 02| 02]02|03 03| 040405 05]|05
(mrad)

Tuuli 3m/s 0102|0305/ 06|07 09|11 |12]|14|15]|17]|19]|22
(mrad)

Tudlismss o5 1 04 | o6 | 08| 10|13 16| 18] 22| 25|29 33|37/ a1
(mrad)

Lentoaika | 0,11 0,23 | 0,36 | 0,50 | 0,65 | 0,81 | 0,99 | 1,17 | 1,38 | 1,60 | 1,84 | 2,10 | 2,39 | 2,69
Ennakko 121250 13| 1,35| 1.4 [145] 15| 16| 17|18 )195] 21|22 23
1m/s(mrad)

Energia () | 5798 | 5078 | 4429 | 3848 | 3329 | 2869 | 2461 | 2102 | 1788 | 1515 | 1279 | 1080 | 926 | 835
(Lf:]')korkeus 0 | 46| 14 | 29| 50| 79 | 118 | 169 | 233 | 315 | 419 | 548 | 710 | 910
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12.7 Raskas Tarkkuuskivaari 2018 (Barret M82A1)

Kaliiperi:
Pituus:
Paino:

Toimintatapa:

Lipas:
Tahtain:

Tahtayslinjan korkeus:

12.7 x99mm (.50 BMG)
1430mm
15,2 kg

lippaallinen kerta-automaatti
10 patruunaa
Hensoldt 10 x 42
Schmidt&Bender PMII 3-12x50

90 mm

Saadot: korkeus 0,2 mrad, sivu 0,2 mrad.
Rihlaus: 1:381mm oikealle
Tehokas AMET: 1500 m (ajoneuvoon)
Ampumatarvikkeet:
’ . Luodin Luodin Luodin - o
Patruuna Luodin tyyppi paino I5pimitta bitiLs G7 Lahtonopeus 0°C
. i 20" piippu:  785m/s
JVAQ378 | Taysvaippa panssarisytytys 43g 12,72 mm | 58,7 mm 0,380 X
29" piippu:  855m/s
Korjaustaulukko 0°C, 1000mbar/hPa, kohdistus 100m
JVA0378 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000]1100[1200]1300]1400] 1500
Koro(mrad)| 0 | 05 | 1,3 |21 (31|41 |53 |66|81|98|11,7/138|162/189|21,2
z(n‘ﬁzs)po'kk' 0 0 0 |vo,1/vo,1/vo,1|vo,1|v0,2|v03|vo,3|v0,3|vo4|vo,s5|voe|vo7
Tudlitmss 1o 1 oq | o1 | 02020303 0404050607 0808/ 10
(mrad)
Tudlizmss 1601 0o | 04 | 0506|0809 1113151720 23]25]28
(mrad)
Tulismss 15 | 04 | 06 | 08| 10|13 16| 19|22 2530333842/ 50
(mrad)
E”(ts‘)’a' 0,13 | 0,27 | 0,41 0,57 0,75 0,93 |1,13|1,34| 1,57 | 1,81 | 2,08|2,37| 2,67 | 2,99 | 3.4
Ennakko
13 13| 14 |1450 15155 1,6 1,7 1819|2021 2223/ 24
Tm/s(mrad)
Energia () |13887|12224]10721|9368|8154| 7064|6086 | 5208 | 4426 | 3730|3123 | 2602 | 2256 | 2080/ 1950
(L;;')korkeus 0 9 | 22 | 41| 69 | 107|157 | 222 | 304 | 408 | 538 | 698 | 895 | 1130/ 1403




LIITE 3 Tarkka-ampujan taydentavat kasimerkit

Nolla

Yksi

Kaksi

Kahdeksan

Etaisyys

Biljardipallo

Timantti Partiorivi
@\ J
Kokoon- Laukaus, Yhteislaukaus
tumispiste Ammu

81\

Talo

7y

<
'

Teltta

A
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Torni

Asepesdke

S,

Bunkkeri, korsu

VAR

Kumpare /
Maki

Pelto / Aukio

Puro, joki

Kivaari Tarkkuuskivaari
PST-ase Tykki Panssarivaunu
| & :I; %é
Kiikarit Kolmijlalka Kaukoputki Etaisyysmittari

=,

R TR )




Miinoja

Ansalanka

Siviili

Tarkka-/
tukiampuija

En nae / katve

\
i
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LIITE 4 Korjaustaulukkopohjat

Aseen peraan mahtuva malli.

Ase: SIN: Patr: Vv Lampo: IP:
Etaisyys 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 ( 800 (900 | 1000| 1100 | 1200 |1300| 1400

50 cm mrad 5,00|2,50|1,67|1,25|1,00(0,83|0,71|/0,63|0,56| 0,50 | 0,45 | 0,42 | 0,38 0.36
Koro (mrad)

Kiertopoikkeama

Tuuli

1m/s

3m/s

5m/s

Liikkuva maali

1m/s hiipiminen

3m/s holkka

5m/s juoksu
Lentoaika (s)
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Esimerkki tahystdjan korjaustaulukosta

Ase:

S/N:

A-tarvike:

v

Lampo:

1P:

Etaisyys

Koro

K_poik

Tuulikorjaus (mrad

Liikkuvan ennakko

Lentoaika

m

mrad | napsu

mrad

1m/s

Imls

5mis

1m/s

Imls

5mis

5

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800
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LIITE 5 Yleiskulmamittari
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LIITE 6 Tahystyshavaintotaulukko

Tahystyshavaintotaulukko | Sivu / sivusta

Laatija Aloitusaika Paikka

# Aika MGRS Tapahtuma Toiminta tai tulkinta
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LIITE 7 Kohdistusmaalitaulu

Kopioi sivu ja sadda kuvan suurennos siten, ettd ruudukon yksi ruutu vastaa yhta
senttimetria eli 0,1 milliradiaania 100 metrin etdisyydelta.
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LIITE 8 Tuliasemakorttipohjat
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LAATIJA

SUUNTA

SIJAINTI

KOHDE

ETAISYYS

KORO

HUOM
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LITE 9 Milliradiaanimittataulukko

Etdisyys metreina

300

400

700

800

900

1100

1200

1300

1400

03

1,00

0,75

0,60

0,50

0,43

0,38

0,33

0,30

0,27

0,25

0,23

0,21

0.4

1,33

1,00

0,80

0,67

0,57

0,50

0,44

0,40

0,36

0,33

0,31

0,29

1,50

113

0,90

0,75

0,64

0,56

0,50

0,45

0,41

0,38

0,35

0,32

0,5

1,67

1,25

1,00

0,83

0,71

0,63

0,56

0,50

045

042

0,38

0,8

2,00

1,50

120

1,00

0,86

0,75

0,67

0,60

0,55

0,46

0,43

0,7

233

175

1,40

117

1,00

0,88

0,78

0,70

058

0,50

0,8

267

2,00

1,60

133

1,14

1,00

0,89

0,80

0,73

0,67

0,62

0,57

0,9]

3,00

225

180

150

1,29

113

1,00

0,30

082

075

0,69
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LIITE 10 Esimerkkeja tarkka-ampujaharjoitteista
Ampuma-asentoharjoittelu ilman ampumatarvikkeita

Opetustarkoitus: | Aseen sagdot, Ampuma-asennot ja laukaisu

Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen:

i — aseen itselleen sopivaksi sadtédmisen

Tavoite: — ampuma-asennon rakentamisen

— laukaisuun liittyvat vaiheet

— ampuma-asennot makuulta, istuen, polvelta ja seisten

Ymparisto: Koulutushalli tai alustaltaan tasainen ulkotila
Henkil6sto: Véhintaan 1 kouluttaja / 10 koulutettavaa
Kalusto: latausharjoituspatruunat,

(el aviay Olosuhteiden mukainen vaatetus. Tarkkuuskivaari tyokaluineen, makuualusta, 5-20c kolikot

varustus:

Valmistelut Ei erityisia valmisteluita
Aika: Noin 3 tuntia

Lahde: Luku 5

ALOITUS (5 min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa

Aseiden tarkastus ja koulutuksen tavoitteiden esittely

VAIHE 1 (45min): Makuuasento ja aseiden henkilokohtainen sa&to.

Kouluttaja esittelee tarkka-ampujan makuuasennon perusteineen seka aseeseen tehtavat
saatotoimenpiteet:

— vetopituuden méarittaminen ja peralevyn korkeus ja kulma
— poskipakan korkeus ja asento
— tahtainkaukoputken etaisyys silmaan ja diopterin saaté
— liipaisimen laukaisuvastus
TAUKO 15 min
VAIHE 2 (45min): Makuuasennon ja laukaisutapahtuman harjoittelu.

Kouluttaja tarkastaa jokaisen ampujan asennon henkilékohtaisesti ja tarvittaessa manuaa-
lisesti siirtad ampujaa haluttuun asentoon. Taman jalkeen ampuja nousee seisomaan ja
laskeutuu uudelleen ampuma-asentoon kouluttajan valvomana.

Seuraavaksi kouluttaja tarkastaa ampujan hengitysrytmin ja liipaisun asettamalla toisen ké-
Toteutus: tensa ampujan selén paalle ja sormensa ampujan liipaisinsormen ja liipaisimen valiin. Toisella
kadelld kouluttaja seuraa ampujan hengitysrytmia ja pidatysta ja toisella kadella puristavaa
liipaisua. Vaihetta jatketaan ns. kolikkoharjoittelulla, jossa piipun paalle asetetaan kolikko,
jonka tulee sailya paikallaan laukaisun ajan. Tata toteutetaan pareittain. Samalla harjoitel-
laan aseen lataamisliikettd. (HUOM! latausharjoittelua ei tule suorittaa pienoiskivaarilla!)

Jokainen koulutettava ampuu noin 100 tyhjaé laukausta.

TAUKO 15 min

VAIHE 3 (45 min): Ampuma-asennot istuen, polvelta ja seisten.
Kouluttaja ndyttaa esimerkkisuorituksia jokaisesta asennosta.

Koulutettavat suorittavat kouluttajan ohjaamana yksi asento kerrallaan. Asentoharjoitteluun
liitetaan laukaisu.

Koulutettavat harjoittelevat ampuma-asentoja kouluttajan tahdittamana. Jokaisen asennon
rakentamista harjoitellaan vahintaan 5 kertaa.

KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (10 min)
Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa
Kouluttajien palaute koulutettaville

Koulutuskaluston palautus
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Tuliasemaanmenoharjoite

Opetustarkoitus:

Tarkka-ampujaparin tuliasemaan menoon liittyvat toimenpiteet

Tavoite:

Koulutettavat osaavat tarkka-ampujaparin tehtévat ja yhteistyon tuliasemaa valittaessa ja
siihen mentdessa

Ymparisto:

Tarkoitukseen soveltuva maasto

Henkilsto:

1 kouluttaja / 4 paria

Kalusto:

Vihollista kuvaavia maaleja etumaastossa

Koulutettavien
varustus:

Tarkka-ampujavarustus

Valmistelut

Maalien vienti maastoon

Aika:

noin 2 h

Lahde:

Luku 12

Toteutus:

ALOITUS (5 min):

Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa

Aseiden tarkastus ja koulutuksen tavoitteiden esittely

VAIHE 1 (Opettaminen):

Apukouluttajia tai koulutettavista valittua paria esimerkkina kéyttaen esitetdan tarkka-ampu-
japarin tuliasemaanmenon vaiheet:

— Lahestyminen

— Reppujen jattaminen ja varustuksen keventaminen ennen tuliasemaa
— Tuliaseman tiedustelu (tahystéja)

— Tuliasemaan siirtyminen (ampuja)

— Tulialueen nimedminen

— Maalien tunnistaminen ja maarittaminen

— Laukauksen toimenpiteet

— Tuliasemasta irtautuminen (ampuja)

— Tuliasemasta irtautuminen (tdhyst&ja)

VAIHE 2 (Vaiheittain harjoituttaminen):

Koulutettavat jakautuvat tarkka-ampujapareiksi ja levittaytyvat noin 50 — 100 metrin
leveydelle. Kouluttajan johtamana parit toteuttavat vaihe kerrallaan tuliasemaan menon ja
irtautumisen vaiheet.

VAIHE 3 (Soveltava harjoittelu):

Koulutettavat harjoittelevat tuliasemaan itsenaisesti. Kouluttaja kiertad valvomassa suorituk-
sia ja antaa palautetta vélittomasti.

KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN:
Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa
Kertaavat kysymykset

Kouluttajien palaute koulutettaville
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Tuliaseman valinta- ja naamiointiharjoite

Opetustarkoitus:

Tuliaseman valinta ja naamiointi

Tavoite:

Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen:

— hyvén tuliaseman vaatimukset
— tuliaseman naamioinnin periaatteet

Ymparisto:

Aukeavoittoinen tai harvapuinen metsikkd, jossa tahystysetaisyys on vahintaan 300m

Henkildsto:

Véhintaan 2 kouluttajaa enintaan 5 tarkka-ampujaparia

Kalusto:

Kouluttajilla huomioliivi, radiot, laseretaisyysmittari, kiikarit, numero/kirjainlappu/pelikortit

Koulutettavien
varustus:

Taisteluvarustus, naamiopuku, aseet joissa syséyksenvahvistimet ja 2 paukkupatruunaa.

Valmistelut

Ei erityisia valmisteluita

Aika:

Noin 2 tuntia

Lahde:

Luku 12

Toteutus:

ALOITUS (5 min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa

Aseiden tarkastus ja koulutuksen tavoitteiden esittely
VAIHE 1 (30min): Tuliaseman vaatimukset ja naamiointi

Kouluttaja esittelee tarkka-ampujaparin tuliaseman vaatimukset seké esimerkin tuliasemasta
seké esimerkkeja tuliaseman naamiointikeinoista

TAUKO 15 min
VAIHE 2 (60min): Tuliaseman valinnan harjoittelu ja naamiointi
Kouluttaja antaa tehtavan koulutettaville:

“Etsikaa rajatulta harjoitusalueelta tuliasema, josta kykenette téhystamaan téhan paikkaan
ja naamioikaa tuliasemanne parhaan kykynne mukaan. Aikaa tdhan on 20 minuuttia. Kun
valmisteluaika on paattynyt, yritan kiikareita kayttaen loytaa tuliasemanne. Jos I6ydan
mielesténi asemanne, iimoitan siitd radiolla apukouluttajalle, jonka yritdn kavelyttada ase-
maanne. Jos onnistun, olette eliminoitu. Kun en enaa l6yda tuliasemia, annan radiolla pari
kerrallaan luvan ampua. Apukouluttaja ilmoittaa vuorossa olevan parin numeron huuta-
malla. Ampumakierroksen aikana pidan paani vieressa nakyvissa numerolappua/pelikorttia
joka teidan taytyy kyeta tunnistamaan ja ilmoittamaan se lopussa apukouluttajalle.

Ensimmaisen laukauskierroksen jalkeen toistetaan “paljastuskierros” eli yritan kavelyttaa
apukouluttajan asemaanne. Jos onnistun, olette eliminoitu. "

Jaljelle jaaneiden osalta ampumakierros toistetaan.

— Paljastuminen ennen laukauskierrosta: 0 pistettd

— Paljastuminen 1. laukauskierroksen jalkeen: 25 pistettd
— Paljastuminen 2. laukauskierroksen jalkeen: 50 pistettd
— Ei paljastumista lainkaan: 100 pistetta

Pisteiden saamiseksi on kortit tunnistettava.”

Tuliasemien etsimisen ja valmistelun aikana kouluttaja ei saa tahystaa aluetta.
KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (10 min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa

Kouluttajien palaute ja havainnot koulutettaville.

Tuliaseman vaatimusten kertaus

Palaute kouluttajille.
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Tahystysvalineet ja -menetelmat

Opetustarkoitus:

Tahystysvalineet ja -menetelmat

Tavoite:

Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen:

— Tahystysvalineet
— Tahystysmenetelmat

Ymparisto:

Mielelldan avoin alue, jossa nékyvyytta mielelldan 300m mutta voidaan toteuttaa myos
peitteisessa maastossa. Ympaériston tulee olla puhdistettu roskista ja harjoitteeseen kuulu-
mattomista esineista

Henkilosto:

1 kouluttaja, alle 20 koulutettavaa

Kalusto:

10-15 téhystettavaa esinettd, sektoritolpat

Koulutettavien
varustus:

Koulutettavilla tarkka-ampujaparin tédhystysvélineet (kiikarit ja tahystyskaukoputki)

Valmistelut

Koulutettaville jaettava tuloste, jossa valokuva tahystysalueesta. Koulutettaville maaritetaan
tahystystasa. Tasa jaetaan ja merkitaan kahteen osaan. Tahystysalue rajataan molemmista
reunoista nakyvilla tolpilla. Tahystysalueelle asetellaan sotilastoiminnassa tuttuja esineita
siten ettd niistd ne ovat vain osittain nakyvissa eivatka kaikki ole nakyvissa koko tahystysta-
salta, vaan ainoastaan jommalta kummalta puolelta.

Aika:

Noin 2 tuntia

Lahde:

Luku 12.4

Toteutus:

ALOITUS (5 min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavonelitsséa
Koulutuksen tavoitteiden esittely

VAIHE 1 (45min): Tahystysvalineet ja menetelmat
Koulutettavat rivissa tai opetusavonelitssa

Kouluttaja esittelee kiikareista ja tahystyskaukoputkesta:
— Varusteiden kokoonpanon
— Kayttokuntoon laiton
— Saatémahdollisuudet
— Kiinnitysmahdollisuudet

Koulutettavat harjoittelevat valineiden kayttokuntoonlaiton

Kouluttaja esittelee tdhystysmenetelmét ja niiden tarkoituksen:
— Pistetahystys
— Vaakatéhystys
— Sektoritéhystys

Koulutettavat harjoittelevat menetelmia
TAUKO 15 min
VAIHE 2 (45min): Havainnoinnin ja tunnistamisen harjoittelu

Koulutettavat jaetaan kahteen osastoon, jotka aloittavat tahystysjanan eri

puolillta. Koulutettavat siirtyvat janalle katseet maassa ja asettuvat makuulle janan taakse.
Koulutettavat saavat siirtyd sivusuunnassa, mutta vain pitden katseensa maassa. Koulut-
tajien komennosta koulutettavat saavat nostaa katseensa tahystyssuuntaan ja aloittaa
tahystamisen.

10 minuutin jélkeen osastot vaihtavat paittain janan puolia.
20 minuutin jalkeen koulutettavat saavat liikkua koko tahystysjanan leveydelta.
30 minuutin jalkeen tahystaminen loppuu.

Koulutettavat merkitsevat lomakkeeseen seuraavia tietoja havaitsemistaan kohteista:
- Vari
- Muoto (laatikko, pallo, tanko)
— Materiaali (metalli, puu, kangas)
— Koko (cm x cm)
— Sijainti téhystysalueella (merkitaan valokuvaan)
— Yleistunnistus (sinko, kypara, kenka)
— Tyyppitunnistus (KES, komposiitti, m/05)

Havainnot pisteytetdan 1p/kohta
KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (15 min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliosséa
Kouluttajien palaute ja havainnot koulutettaville.
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Etdisyyden arviointi ja mittaaminen eri menetelmilla

Opetustarkoitus:

Etdisyyden arviointi ja mittaaminen eri menetelmilla

Tavoite:

Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen:
Etdisyyden arvioinnin silmin eri menetelmilla
Etdisyyden mittaamisen milliradiaanimenetelmalla

Ymparisto:

Mielelladn avoin alue, jossa nakyvyyttad mielellaan yli 1000m

Henkilosto:

2 kouluttaja, alle 20 koulutettavaa

Kalusto:

Opetustaulu, Ajoneuvo, 2 radiota, laseretaisyysmittari

Koulutettavien
varustus:

Koulutettavilla tarkka-ampujaparin tahystysvélineet (kiikarit ja tahystyskaukoputki), lasere-
taisyysmittari, ase, muistinpanovélineet, mittanauha ja laskin, yleiskulmamittari

Valmistelut

Koulutettaville jaettava tuloste, jossa sarakkeet eri etéisyyksille ja rivit eri menetelmille

Aika:

Noin 2 tuntia

Lahde:

Luku 6

Toteutus:

ALOITUS (5 min)
Koulutettavat rivissa tai opetusavonelitssa
Koulutuksen tavoitteiden esittely
VAIHE 1 (45min): Etaisyyden arviointi ja mittaaminen
Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa
Kouluttaja opettaa
— ilman apuvalineita tapahtuvan etdisyyden arvioinnin menetelmat
Koulutettavat arvioivat etéisyyksia kouluttajan osoittamiin kohteisiin silméaméaaraisesti.

Kouluttaja opettaa milliradiaanimittaamisen periaatteen ja toteutuksen poikittain ja vinossa
oleviin kohteisiin yleiskulmamittaria kayttaen.

Koulutettavat tekevat muutamia mittaus ja laskuharjoituksia esimerkin mukaisesti.
Kouluttaja opettaa laseretaisyysmittarin kayton periaatteet.

Etéisyydet kohteisiin mitataan lopuksi laseretaisyysmittarilla.

TAUKO 15 min

VAIHE 2 (45min): Soveltava etdisyyden mittaamisen harjoittelu ja testi
Koulutettavat ovat rivissé avoimen alueen reunassa.

Koulutettavat mittaavat ajoneuvon ja apukouluttajan mitat.

Apukouluttaja siirtyy ajoneuvolla kouluttajan kaskemille etdisyyksille, jotka koulutettavat
arvioivat eri menetelmilla.

Arviointiin kaytettavat menetelmat ja sallitut virheprosentit ovat:

— Paljain silmin (20% esimerkiksi +/-40m 200m etéisyydelld)

— Milliradiaanimittaus viivoittimella (15% esimerkiksi +/-90m 600m etéisyydelld)
— Kiikareilla (10% esimerkiksi +/-40m 400m etaisyydella)

— Tarkkuuskivaarin tahtaimella (5% esimerkiksi +/-10m 200m etéisyydelld)

— Tahystyskaukoputkella (3% esimerkiksi +/-9m 300m etaisyydella)

Jokaisella menetelmélld mittaamiseen on aikaa 30 sekuntia, jonka jalkeen arvioitu tulos
kirjataan tuloslomakkeeseen ja siirrytdaan seuraavaan vélineeseen kouluttajan késkysta. Kun
kaikkia valineita on kaytetty, mittaa kouluttaja oikean etdisyyden kohteeseen laseretaisyys-
mittarilla ja tiedottaa etéisyyden kohteeseen, ennen kuin antaa sille luvan siirtya seuraavalle
tasalle. Mitattavien etdisyyksien ei tule pelkastaan edeté lineaarisesti Idhelta kauemmas.

Kymmenen mitatun etdisyyden jalkeen lomakkeet keratéan, tarkastetaan ja pisteytetaan
edellda mainittujen toleranssien puitteissa

KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (15 min)

Koulutettavat rivissé tai opetusavonelidssa

Kouluttajien palaute ja havainnot koulutettaville.
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Virtuaaliharjoite

Opetustarkoitus: Tarkka-ampujaparin yhteistoiminta
. Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen tarkka-ampujaparin kommunikoinnin
Tavoite: .
tuliasemassa
Ymparisto: VKY-luokka
Henkilosto: 1-2 kouluttajaa, alle 20 koulutettavaa
Kalusto: VKY tietokone/ koulutettava

Koulutettavien

Oppituntivarustus, taskulaskin, taulukot

varustus:

Skenaarion laatiminen.
i Aukeavoittoinen maasto, jossa koulutettavien tuliasemat hallitsevassa maastonkohdassa.

Valmistelut Maastoon sijoitetaan rakennuksia ja miehittamattémia ajoneuvoja, tykkejd, tai muita
milliradiaanimitattavia kohteita kuten liikennemerkkeja 300-1200m etdisyyksille 10-20kpl.
Kaluston tiedot jaetaan monisteina koulutettaville.

Aika: Noin 2 - 3 tuntia

Lahde: Luku 12
ALOITUS (10 minuuttia):
Jarjestyminen koneille, tavoitteiden toi toiminnan esittely.
1. VAIHE (20minuuttia):
Ei maalitoimintaa. Koulutettavat laativat tuhoamisalueesta tuliasemakortin milliradiaanimit-
taamalla etéisyydet havaitsemiinsa kohteisiin.
2. VAIHE (20minuuttia):
Jalkavékirivisto aloittaa etenemisen tuhoamisalueen takaosasta suoraan kohti koulutettavia
kavellen. Koulutettavien tehtdvana on korjaustaulukkoa ja tuliasemakorttia kéyttden
tuhota havaitsemansa vastustajat. Vaiheen puolessa valissa lisatddn ampumasuunnassa
poikittainen 2m/s tuuli josta kouluttaja tiedottaa. Korjaussaadot tehdaan kiertimille. Kaikki
voivat ampua itsenaisesti. Ampumatarvikkeena valojuovapatruuna.
TAUKO (10 min)

Toteutus: 3. VAIHE (20minuuttia):
Jalkavakirivisto aloittaa etenemisen tulialueen vasemmasta reunasta ja etenee tuhoami-
salueen poikki ensin kévellen ja mydhemmin holkaten. Koulutettavat jatkavat maalien
tuhoamista kayttden apunaan korjaustaulukkoa ja tuliasemakorttia. Sivukorjaukset
tehdaan ristikolla. Kaikki koulutettavat ampuvat itsendisesti. Ampumatarvikkeena valojuo-
va.
4, VAIHE (25 minuuttia):
Kohti tuleva ja poikittain liikkuva maalitoiminta. Viisto 4m/s tuuli. Koulutettavat toimivat
tarkka-ampujaparina, josta toinen tahystaa maaleja ja tulta kiikareilla tai kaukoputkella ja
toinen ampuu. Ampuja sulkee laukauksen jalkeen silménsa, jotta ei nde luodin iskemaa.
KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (10 minuuttia)
Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa
Kouluttajien palaute koulutettaville
Koulutuskaluston palautus
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Tuulenlukemisharjoite

Opetustarkoitus:

Tuulen suunnan ja nopeuden mittaus ja arviointiharjoite

Tavoite:

Koulutettavat muistavat koulutuksen jalkeen:

— Tuulen merkityksen luodin lentorataan
— Tuulen arvioinnin eri menetelmilla
— Tuulen mittaamisen tuulimittarilla

Ymparisto:

Maastoltaan vaihteleva alue, jossa avointa ja metséa

Henkildsto:

1 kouluttaja, alle 20 koulutettavaa

Kalusto:

Opetustaulu, tuulimittari

Koulutettavien
varustus:

Koulutettavilla tuulimittari, kengannauha ja yleiskulmamittari

Valmistelut

Ei valmisteluita

Aika:

Noin 2 tuntia

Lahde:

Luku 7

Toteutus:

ALOITUS (5 min)

Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa

Koulutuksen tavoitteiden esittely

VAIHE 1 (30min): Tuulen vaikutus luodin lentorataan
Koulutettavat rivissé tai opetusavonelidssa

Kouluttaja opettaa suullisesti:

— tuulen nopeuden

— tuulen suunnan

— tuulen sijainnin merkityksen luodin lentorataan.

— kellotaulumenetelman

— yleiskulmamittarin kdyton poikkituulikomponentin mittaamiseen

TAUKO 15 min

VAIHE 2 (45min): Tuulennopeuden arviointi harjoitus

Koulutettavat viedaan avoimeen maastoon, jossa opetusmuotona esimerkiksi opetusavo-
nelié.

Jokaisella menetelmélld mittaamiseen on aikaa 30 sekuntia, jonka jalkeen arvioitu tulos
kirjataan tuloslomakkeeseen ja siirrytdan seuraavaan vélineeseen kouluttajan kaskysta. Kun
kaikkia valineita on kaytetty, mittaa kouluttaja oikean etaisyyden kohteeseen laseretaisyys-
mittarilla ja tiedottaa etéisyyden kohteeseen, ennen kuin antaa sille luvan siirtya seuraavalle
tasalle. Mitattavien etdisyyksien ei tule pelkastaan edeté lineaarisesti Idhelta kauemmas.
Kymmenen mitatun etdisyyden jalkeen lomakkeet kerataan, tarkastetaan ja pisteytetaan
edelld mainittujen toleranssien puitteissa.

KYSYMYKSET, PALAUTE JA PAATTAMINEN (15 min)
Koulutettavat rivissé tai opetusavonelidssa

Kouluttajien palaute ja havainnot koulutettaville.
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KIM muistipeli

Opetustarkoitus: Havainnointi ja mieleen painaminen

Tavoite: Koulutettavat harjaantuvat kyvyssaan tehdé havaintoja ja painaa niita mieleensa
Ympaéristo: Lahes mikd tahansa ympaéristd

Henkilosto: 1 kouluttaja, noin 10 koulutettavaa

Kalusto: noin 20 erilaista, toisistaan poikkeavaa esinettd, peite

Koulutettavien
varustus:

Ei erityistd varustusta

Valmistelut

Asetellaan esineet maahan tai poydalle ja peitetaan ne

Aika:

5min-1h

Toteutus:

Tama harjoite on saanut nimensa Rudyard Kiplingin romaanista ‘Kim’, jossa saman
nimisestd pojasta koulutetaan vakooja brittildisen siirtomaahallinnon palvelukseen Intiassa.
Pelin tarkoituksena on kehittda koulutettavien havainnointi- ja mieleen painamiskykya,
jotka ovat tarkka-ampujalle tarkeitd. Harjoite on helppo jarjestaa lahes minka tahansa
muun koulutuksen oheiskoulutuksena.

Perusversiossa esineet asetellaan tasaiselle alustalle ja peitetdan. Koulutettavat ovat piirissa
esineiden ymparilld. Peite poistetaan noin 30 sekunniksi ja koulutettavien on tuossa ajassa
painettava esineet mieleensa. Taman jalkeen koulutettavien tulee luetella muistamansa
esineet paperille.

Pelid voidaan vaikeuttaa lukemattomilla eri tavoilla:

— Muutaman esineen paikkaa voidaan vaihtaa, tai jokin esine voidaan poistaa kahden
vilautuksen vélilld ja koulutettavien on kerrottava muutos

— Esineet on kuvailtava mahdollisimman tarkasti

— Nayton ja kuulustelun vélista aikaa voidaan kasvattaa

— Koulutettavat voidaan altistaa hairioille, tehtaville tai fyysiselle rasitukselle nayton ja
kuulustelun valisena aikana

Kuulustelun tulokset pisteytetdan palautetta varten.
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Etenemistavat

Opetustarkoitus: | Tarkka-ampujan erilaiset etenemistavat
. Koulutettava muistaa tarkka-ampujan etenemistavat seké niiden kéyttotarkoitukset ja
Tavoite: N
tilanteet
Ymparisto: Kasvillisuudeltaan vaihteleva maasto
Henkilosto: 1 kouluttaja, 10-20 koulutettavaa
Kalusto: Ei kalustoa

Koulutettavien
varustus:

Henkilokohtainen tarkka-ampujavarustus (ml reppu), naamioasu

Valmistelut

Ei valmistelua

Aika:

noin 2 h

Lahde:

Luku 10

Toteutus:

ALOITUS (5min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa
Koulutuksen tavoitteiden esittely

VAIHE 1 (45 min): Perusteet
Koulutettavat opetusavonelidssa.

Kouluttaja esittelee etenemismuodot kévely, syoksy, hiipiminen, konttaaminen, rydéminta ja
matalarydminta.

Kouluttaja selittda etenemistavan kayttotarkoituksen ja tekee sen jalkeen esimerkkisuorituk-
sen.

Jokaisen esimerkkisuorituksen jalkeen koulutettavat harjoittelevat etenemistapaa edeten
poispdin opetusavoneliostd ja kouluttajan kaskysta takaisin opetusavoneliéon

Kouluttaja valvoo suorituksia ja antaa valitonta palautetta koulutettavalle.

Huomiota kiinnitettava erityisesti aseen kantotapaan, danen tuottamiseen seka raajoihin.
TAUKO (10 min)

VAIHE 2 (45 min): Etenemistapojen soveltaminen maastossa

Koulutettavat liikkuvat kouluttajan tasalla avorivissa.

Koulutusryhma siirtyy tarkoitukseen soveltuvassa maastossa kouluttajan kaskyjen ja kuvaksen
mukaisesti kdyttaen késkettya etenemistapaa.

Peitteisessa maastossa liikutaan kévellen ja késkysta siirrytaan hiipimiseen.

Matalan kasvillisuuden maastossa likutaan kontaten tai rydmien. Erittain matalassa kasvilli-
suudessa kaytetaan matalaryomintaa.

Erikoistilanteissa kuten epasuoraa tulta véistaessa syoksytaan.
LOPETUS (5-10 min) Palaute ja havainnot
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Etenemisharjoitus

Opetustarkoitus: | Tarkka-ampujan erilaiset etenemistavat, maastonkaytto, tuliaseman valinta
Tavoite: Koulutettava soveltaa tarkka-ampujan etenemistapoja seka tuliasematoimintaa
Ymparisto: Aukeavoittoinen maasto
Henkilosto: 3-4 kouluttajaa, 10-20 koulutettavaa
huomioliivit, punainen lippu, laseretaisyysmittari, pilli, radiot, maalitaulu, kiikarit, tahystyskau-
Kalusto: - )
koputki ja kolmijalka
Koulutet:tawen Tarkka-ampujaparin varustus, kivaari, sysdyksen vahvistin, 2 paukkupatruunaa
varustus:
Valmistelut Tahystyspaikalle va\mlstel\{ian maalitaulu seka kirjainlappuja, jotka koulutettavien on tunnis-
tettava ammuttuaan maalia
Aika: noin 2-3 h
Lahde: Luvut 9 - 12
ALOITUS (20min)
Koulutettavat rivissé tai opetusavoneliossa
Koulutuksen tavoitteiden ja toteutuksen esittely
Koulutettavien siirtyminen aloituspaikalle
VAIHE 1 (2 tuntia): Eteneminen
Koulutettavat etenevét jalan kohti maalia, etsien tuliaseman, josta kykenevéat tunnistamaan
varmuudella maalin sekd ampumaan kaksi paukkulaukasta tulematta téhystajien havaitse-
maksi.
1-2 kouluttajaa toimii “kavelijoingd” jotka liikkuvat tuliasema-alueella mukanaan radio ja
lippukeppi, joka helpottaa liikkujan paikantamista tahystajalle. Kavelija ei itse yrita havaita
koulutettavia eiké osoita heitd tahystajélle.
1-2 tahystajaa tahystaa maalin vieresta kiikareilla tai tahystyskaukoputkella lahestymissuun-
taan ja pyrkii havaitsemaan koulutettavat. Jos tahystdja arvelee ndhneensa tarkka-ampujan,
ilmoittaa han kavelijalle radiossa 'SEIS’, jolloin kavelija puhaltaa pilliin kerran. Talloin kaikki
T i koulutettavat pysahtyvat niille sijoilleen. Jos kavelija havaitsee jonkun koulutettavan liikkuvan,
et hylataan suoritus. Jos tahystaja ei kykene osoittamaan kavelijélle ampujaa kahdessa minuutis-
sa, puhaltaa kavelija pilliin kaksi kertaa, jolloin liike voi jatkua.
Kun koulutettava on ampunut ensimmaisen paukkulaukauksen kohti maalia, siirtyy ‘kavelija’
alle 10m etaisyydelle ampujasta. Taman perusteella téhystaja yrittda havaita ampujan kahden
minuutin ajan ja ohjata kavelijan ampujan kohdalle. Mikéli tama ei onnistu, siirtyy kavelija
ampujan luokse ja kysyy ampumaetéisyytta maaliin ja tarkastaa tahtdimen korkeussaadon.
Kévelija mittaa LEMIlla etéisyyden maaliin. Lopuksi kavelija kaskee tahystajaa nayttamaan
maalin edessa kirjainlapun, jonka tunnistamiseen koulutettavalla parilla on 10 sekuntia.
Mikali pari tulee havaituksi ennen paasemistaan tuliasemaan, saa pari suorituksesta O pistettd
ja joutuu ajan salliessa yrittémaan uudestaan.
Toisella yrityksella voi pari saada enintdan 50% taysista pisteista.
— Jos pari paasee ampumaan laukauksen, saa pari 25 pistetta.
— Jos paria ei havaita laukauksen jalkeen, saa pari 25 pistetta.
— Jos pari tunnistaa kohteen oikein, saa pari 25 pistetta.
— Jos etaisyystiedot ovat oikein, saa pari 25 pistetta.
LOPETUS (5-10 min) Palaute ja havainnot
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Jaljitysharjoitus

Opetustarkoitus:

Jaljittdminen

Tavoite:

Koulutettava tuntee jéljittdmisen periaatteet

Ymparisto:

Vaihteleva maasto, jossa ei kovin paljon muuta kayttoa

Henkilsto:

1-2 kouluttajaa, 10 - 15 koulutettavaa, 2-8 henkilén maaliosasto

Kalusto:

2 radiota

Koulutettavien
varustus:

Tarkka-ampujaparin varustus, kartta

Valmistelut

Ei erityisia valmisteluita

Aika:

noin 3-4 tuntia

Lahde:

Luku 14.4

Toteutus:

ALOITUS (20min)

Koulutettavat rivissa tai opetusavoneliossa
Koulutuksen tavoitteiden ja toteutuksen esittely
VAIHE 1 (1 tunti): Jaljittamisen perusteet

Koulutettaville esitellaan jéljittamisen periaatteet, erilaiset jalkityypit, olosuhteiden ja ajan
vaikutus jalkeen, seka jaljityspartion toiminta.
VAIHE 2 (2-3 tuntia): Harjoitteluvaihe
Harjoitteluvaihetta varten muodostetaan maaliosasto.
Maaliosastolle annetaan kartalla maaranpaa noin 2 — 3 kilometrin paasta aloituspaikasta.
Maaliosaston maaranpaata ei kerrota koulutettaville. Maaliosasto saa noin 5-10 minuutin
etumatkan koulutettaviin. Maaliosasto ei osallistu jaljityskoulutukseen, eika heille kerrota
heitd jaljitettavan.
Koulutettavien tehtavana on jaljittda maaliosastoa ja |0ytaa jéljitettdva osasto. Jos se ei
onnistu, pyrkivat koulutettavat arvaamaan lopuksi maaliosaston maaranpaan. Jaljittajaa
vaihdetaan koulutettavien kesken noin 10 minuutin valein muiden toimiessa suojaajina ja
muissa jaljityspartion tehtavissa.
Vaikeustason liséamiseksi voidaan:

— maaliosaston etumatkaa pidentaa

— maaliosasto muodostaa jo jaljityskoulutuksen saaneista

— maaliosastolla toteuttaa harhautustoimenpiteita
Vaikeustason helpottamiseksi:

— kouluttaja voi antaa maaliosaston paapiirteisen maaranpaan
— antaa maaliosaston paapiirteisen suunnan

LOPETUS (5-10 min) Palaute ja havainnot
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Tarkka-ampujan kasikirja on tarkoitettu tarkka-ampujiksi kouluttavien oppikir-
jaksi seka heidan kouluttajilleen. Kirjassa esitellaan tarkka-ampujan tehtavas-
saan tarvitsemat tiedot, aseet seka taistelutekniikka. Sodan ajan yksikoiden
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